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(57) 
Сумматор унитарных кодов по модулю три, содержащий три элемента ИСКЛЮ-

ЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два, отличающийся тем, что первый и второй входы первого 
элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два соединены с первым входом второго 
элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два и с входом "равно двум" первого опе-
ранда, вход "равно единице" которого соединен с третьим входом первого элемента ИС-
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два и с первым и вторым входами третьего элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два, третий вход которого соединен с входом "равно 
нулю" первого операнда и со вторым и третьим входами второго элемента ИСКЛЮ-
ЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два, четвертый и пятый входы i-го (i = 1, 2, 3) элемента ИС-
КЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два соединены с входом "равно нулю" второго операнда, 
вход "равно двум" которого соединен с шестым входом i-го элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ с порогом два, выход которого соединен с выходом сумматора "равно i-1". 
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Изобретение относится к области вычислительной техники и микроэлектроники и 
может быть использовано для построения средств аппаратурного контроля и цифровых 
устройств, работающих в системе остаточных классов. 

Известен сумматор унитарных кодов по модулю три, который содержит шесть эле-
ментов РАВНОЗНАЧНОСТЬ, три элемента И, шесть входов и три выхода [1]. Сложность 
сумматора (по числу входов логических элементов) равна 18, а быстродействие, опреде-
ляемое глубиной схемы, составляет 2τ, где τ - задержка на логический элемент. Число 
внешних выводов сумматора равно 9. 

Недостатками известного сумматора являются низкое быстродействие и большое чис-
ло внешних выводов. 

Наиболее близким по функциональным возможностям и конструкции техническим 
решением к предлагаемому является сумматор унитарных кодов по модулю три, который 
содержит три элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, элемент РАВНОЗНАЧНОСТЬ, элемент 
ИЛИ, элемент И, шесть входов и три выхода [2]. Сложность сумматора равна 15, а быст-
родействие составляет 2τ, где τ - задержка на логический элемент. При этом число внеш-
них выводов равно 9. 

Недостатками сумматора-прототипа являются низкое быстродействие и большое чис-
ло внешних выводов. 

Изобретение направлено на решение следующих технических задач: 1) повышение 
быстродействия; 2) уменьшение числа внешних выводов сумматора унитарных кодов по 
модулю три. 

Сумматор унитарных кодов по модулю три содержит три элемента ИСКЛЮЧАЮ-
ЩЕЕ ИЛИ с порогом два. 

В отличие от прототипа первый и второй входы первого элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ с порогом два соединены с первым входом второго элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ с порогом два и с входом "равно двум" первого операнда. 

Вход "равно единице" первого операнда соединен с третьим входом первого элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два и с первым и вторым входами третьего элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два, третий вход которого соединен с входом "равно 
нулю" первого операнда и со вторым и третьим входами второго элемента ИСКЛЮ-
ЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два. 

Четвертый и пятый входы i-го (i = 1, 2, 3) элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с поро-
гом два соединены с входом "равно нулю" второго операнда, вход "равно двум" которого 
соединен с шестым входом i-го элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два, выход 
которого соединен с выходом сумматора "равно i-1". 

Основной технический результат изобретения заключается в повышении быстродей-
ствия и уменьшении числа внешних выводов сумматора унитарных кодов по модулю три. 
Названный эффект достигается путем введения в логическую схему сумматора трех эле-
ментов ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два. 

На чертеже (фигура) представлена схема сумматора унитарных кодов по модулю три. 
Сумматор содержит три элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ с порогом два 1, 2 и 3, пять 
входов 4…8 и три выхода 9, 10 и 11. 

Сумматор унитарных кодов по модулю три работает следующим образом. На входы 4, 
6 и 7 сумматора поступают разряды "равно нулю", "равно единице" и "равно двум" перво-
го операнда A = (a0, a1, a2), на входы 5 и 8 - разряды "равно нулю" и "равно двум" второго 
операнда B = (b0, b1, b2), где a0, a1, a2, b0, b1, b2∈{0,1}. При этом ak = 1(bk = 1) тогда и толь-
ко тогда, когда A = k (mod 3) (B = k (mod 3)), где k = 0, 1, 2. 

На выходах 9, 10 и 11 сумматора формируется унитарный двоичный код результата 
выполнения операции A + B = S (mod 3), где S = (s0, s1, s2) и s0, s1, s2 ∈{0,1}. Причем sk = 1 
тогда и только тогда, когда A + B = k (mod 3), где k = 0, 1, 2. 
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Первообразная функция сумматора унитарных кодов по модулю три имеет вид s0 = f 
(a1, a2, b0, b2), s1 = g (a0, a2, b0, b2), s2 = h (a0, a1, b0, b2), где 
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Работа сумматора унитарных кодов по модулю три описывается таблицей истинности 
логических функций s0, s1 и s2 (таблица). 

Основными достоинствами предлагаемого сумматора унитарных кодов по модулю три 
являются: 1) высокое быстродействие, определяемое глубиной схемы и равное τ; 2) не-
большое число внешних выводов, равное 8. При этом конструктивная сложность сумма-
тора (сумма входов логических элементов) равна 18. Быстродействие сумматора-
прототипа составляет 2τ, а число его внешних выводов равно 9. 

 
Источники информации: 
 
1. Патент РБ 2314, МПК G 06F 7/49, 1998. 
2. Патент РБ 2473, МПК G 06F 7/49, 1998 (прототип). 

 
 

ВХОДЫ ВЫХОДЫ 

Унитарный код первого опе-
ранда A(a0, al, a2) 

Унитарный код второго опе-
ранда 

B(b0, b1, b2) 

Унитарный код результата 
сложения 
S(s0, s1, s2) 

a0 a1 a2 b0 b1 b2 s0 s1 s2 
4 6 7 5  -  8 9 10 11 
1 0 0 1 0 0 1 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 1 0 
1 0 0 0 0 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 0 0 1 0 
0 1 0 0 1 0 0 0 1 
0 1 0 0 0 1 1 0 0 
0 0 1 1 0 0 0 0 1 
0 0 1 0 1 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 1 0 1 0 
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