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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа составлена для специальности 1-31 03 06-02 «Эко­
номическая кибернетика» (информационные технологии в экономике), спе­
циализация 1-31 03 06-02 01 (оптимизация планирования и управления в эко­
номике).

Учебная дисциплина «Ряды и функции комплексного аргумента» изу­
чается в третьем семестре.

Широкое применение новейших достижений математики в экономиче­
ской деятельности является важной предпосылкой для успешного развития 
современных предприятий и государственной экономики в целом. В связи с 
этим уровень математической и экономической подготовки молодых специа­
листов должен обеспечивать свободное владение известными математиче­
скими методами, знания в области информационных технологий, умения 
формулировать и решать задачи оптимизации, проектирования и моделиро­
вания экономических систем. Знание методов теории функций комплексной 
переменной является необходимым элементов математического образования 
современного кибернетика- экономиста.

Базовая математическая учебная дисциплина «Ряды и функции ком­
плексного аргумента», входящая в модуль «Высшая математика», переклика­
ется с изучаемой параллельно дисциплиной «Функциональные последова­
тельности и ряды, несобственный интеграл» и является продолжением базо­
вой дисциплины «Дифференциальное и интегральное исчисление». Цель изу­
чения дисциплины -  развитие методов исследования функций в комплексной 
области и применение этих методов к задачам математического анализа. 
Формулируются базовые понятия математического анализа, такие как предел, 
непрерывность, производная, интеграл и ряд для комплексных функций, за­
висящих от комплексной переменной.

Изучение учебной дисциплины «Ряды и функции комплексного 
аргумента» должно способствовать формированию следующих компе­
тенций:

-умение применять базовые научно-теоретические знания для решения 
теоретических и практических задач;

-  владение исследовательскими навыками;
-  умение работать самостоятельно;
-  умение работать с научной, нормативно-справочной и специальной ли­

тературой;
-  умение анализировать и оценивать собранные данные;
-  владение современными информационными технологиями.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:

-  основные понятия теории функций комплексного переменного (ТФКП): 
предел, непрерывность, производная, интеграл, ряд;
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-  основные теоремы курса;
-  свойства основных элементарных функций комплексного переменного;
-  условия Коши-Римана дифференцируемое™ функции комплексного пе­

ременного;
-  геометрический смысл производной функции комплексного переменно­

го;
-  методы интегрирования функции комплексного переменного;
-  числовые, степенные ряды комплексного переменного;
-  о разложении функций комплексного переменного в степенные ряды;
-  ряды Лорана и о разложении функций комплексного переменного в ряд 

Лорана;
-  теоремы о вычетах и использование вычетов при вычислении интегра­

лов;
-  принципы построения ряда Фурье и свойства суммы ряда Фурье;
-  о современных направлениях развития комплексного анализа и его при­

ложениях.

уметь:
-  вычислять значения элементарных функций комплексной переменной;
-  вычислять пределы функций и последовательностей;
-  дифференцировать функции комплексной переменной
-  восстанавливать аналитическую функцию по её действительной или 

мнимой части;
-  вычислять интегралы по комплексной переменной;
-  уметь представлять элементарные функции комплексного переменного 

рядами Тейлора и Лорана, находить их области сходимости;
-  применять теорию вычетов для вычисления комплексных и веществен­

ных интегралов;
-  применять теорию рядов Фурье.

В соответствии с образовательным стандартом всего часов по учебной 
дисциплине 108, из них всего аудиторных -  64, в том числе 32 часа -  лекции, 
32 часа -  практические занятия. Форма текущей аттестации -  зачет.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Раздел 1. Ряды Фурье

Тема 1.1. Ряд Фурье
Скалярное произведение функций. Ортогональные системы функций. 

Тригонометрическая система функций, ее свойства. Тригонометрические 
многочлены наименьшего отклонения для заданной функции. Ряд Фурье. Не­
равенство Бесселя.

Тема 1.2. Свойства суммы ряда Фурье
Принцип локализации. Теорема Римана-Лебега. Сходимость ряда Фурье 

в точке. Равномерная сходимость ряда Фурье. Сходимость в среднем. Равен­
ство Парсеваля. Полнота и замкнутость тригонометрической системы.

Обобщенное равенство Парсеваля. Почленное интегрирование и диффе­
ренцирование ряда Фурье.

Ряд Фурье четной и нечетной функции. Разложение функций в ряды 
Фурье на заданном множестве.

Теорема Вейерштрасса об аппроксимации непрерывной функции много­
членами.

Тема 1.3. Интеграл Фурье
Интеграл Фурье. Сходимость. Представление функций интегралом 

Фурье. Представление интегралом Фурье по синусам, по косинусам.
Интегральное преобразование Фурье. Дискретное преобразование 

Фурье.

Раздел 2. Функции комплексного аргумента

Тема 2.1. Функции комплексной переменной (ФКП)
Множества на комплексной плоскости. Бесконечно удаленная точка. 

Окрестность точки. Сфера Римана. Функции комплексной переменной. Пре­
дел и непрерывность ФКП. Основные теоремы о сходящихся и непрерывных 
ФКП.

Линейная и степенная функции. Экспонента. Многозначные функции. 
Логарифм комплексного числа. Логарифмическая функция. Тригонометриче­
ские и гиперболические функции.

Тема 2.2. Дифференцируемые ФКП
Дифференцируемость. Условия Коши-Римана. Свойства дифференциру­

емых ФКП. Геометрический смысл производной. Конформность. Гармониче­
ские функции.

Тема 2.3. Интегрирование ФКП
Интеграл ФКП. Вычисление интеграла. Первообразная ФКП. Теорема 

Коши. Интегральная формула Коши. Теорема о среднем.
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Тема 2.4. Регулярность функции
Последовательности и ряды с комплексными элементами. Основной 

критерий сходимости. Степенные ряды. Регулярные функции. Связь с диф- 
ференцируемостью. Условия регулярности. Теоремы Вейерштрасса. Нули 
регулярной функции. Теорема единственности. Аналитическое продолжение.

Тема 2.5. Ряд Лорана
Ряд Лорана. Особые точки функции. Вычеты. Использование вычетов 

при вычислении интегралов. Принцип аргумента. Основная теорема алгебры.



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Ряды и функции комплексного аргумента»
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1 Раздел 1. Ряды Фурье [1.2]

1.1 Ряд Фурье 4 2
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

1.2 Свойства суммы ряда Фурье 6 6
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

1.3 Интеграл Фурье 2 2 Контрольная работа
Раздел 2. Функции комплексного аргу­
мента

[1 ,3]

2.1 Функции комплексной переменной (ФКП) 4 4
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

2.2 Дифференцируемые ФКП 4 4
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

2.3 Интегрирование ФКП 4 6 эк,
слайды Контрольная работа

24 Регулярность функции 2 2
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

2.5 Ряд Лорана 6 6
эк,

слайды
Проверка конспек­
тов, устный опрос

Всего часов 32 32 Зачет



ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Основной теоретический материал излагается на лекциях и закрепляет­
ся на практических занятиях. Текущий контроль осуществляется путем 
опроса на практических занятиях, проведения самостоятельных работ и вы­
полнения индивидуальных заданий. В течение семестра изучения дисципли­
ны предусматривается проведение двух двухчасовых контрольных работ. 
Итоговый контроль осуществляется в виде зачета.

В овладении знаниями учебной дисциплины важным этапом является 
самостоятельная работа студентов. Рекомендуется бюджет времени для са­
мостоятельной работы в среднем 1,5-2 часа на 2-х часовое аудиторное заня­
тие.

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются:
• первоначально подробное ознакомление с программой учебной дис­

циплины;
• ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине 

в целом и ее разделам, наличие ее в библиотеке и других доступных источ­
никах, изучение необходимой литературы по теме, подбор дополнительной 
литературы;

• изучение и расширение лекционного материала преподавателя за 
счет специальной литературы, консультаций;

• подготовка к семинарским (практическим) занятиям по специально 
разработанным планам с изучением основной и дополнительной литературы;

• подготовка к выполнению диагностических форм контроля (тесты, 
коллоквиумы, контрольные работы и т.п.);

• подготовка к зачету.
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