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Показано, что в первом приближении реструктуризация промышленного комплекса Белару

си может быть описана в рамках динамической модели с использованием оптимизационного под
хода. 

Jt is shown. that, as в first approxiтation, re-strиctиring of вп indиstrial сотр/ех of Ве/вгиs. сап Ье 
described within the fraтework of dynaтic тоdе/ with иsе optiтization the вррговсh. 

l1ромышле1шый комплекс Респуб. ики Беларусь является ос1:1овой развития националь

ной экономики, обеспечеl:LИЯ эко1:1омической безопасности страиы . Он формирует около 30 % 
создаваемого в респуб и:ке валового внутренuего продукта (ВВП), более 90 % объема экспор
та и основную сумму в отю,1х поступлений в республику, обеспе•1и.вает рабо<Jими местам.и 

четверть экономиr1ески активного насе еш~я страны [ 1] . 
Мировой кризис серьез1ю сказывается и на развитии э ко1-юмики Беларуси., при :пом су-

ществуют внутренние причины , ограничивающие промыш енный рост: 

• не ффективная отраслевая и технологическая структура промышлеююсти; 

• громоздкая система государствешюrо управ ения промыш ениостыо ; 

• недостато<ruый рост инвестиций в высокотехнологичвые эксnортоориентирова~шые 
производства и ряд других факторов [2, с. 8]. 

Решение указанных проб ем обус овл.ивает проведение структурuых преобразований в 

индустрии, модернизацию традициою1:ых промышленных видов деятельности, ускоренное 

развития высокотех11ологич1:1ых наукоемких производств, совершенствование системы госу

дарствеююrо управ ения промыш енным комплексом . 

Под реструктуризац~1ей промышлеююсти будем понимать процесс ком ексной адап

тации производительных сил ее отрас. ей к зако 1юмерностям фуtLкционирова~Lия рыночной 

экономики , прояв ющийся в изменеl:[ИИ отрас евых соотношений в результате перелива ре

сурсов с uел ью роста эффективности и соответствия выпуска rrромышле1нюсти внутреннему и 

внешнему спросу . 

В настоящее время основной вид деятел ьности определяется на основе Общегосударст

венного классифIКатора видов эковоми•1еской деятельности (ОКЭД) , утверждеююго поста

новлением Государственного комитета по стандартизации Республики Беларусь от 28 декабря 
2006 г . № 65. Виды деятел ьности подразделяются на добывающие, обрабатываюшие и гrредос

тавляющие ус. уги. И~"1ешю в таких разрезах в настоящее время 1тредоставляются статистиче

ские данные [З J. 
В своем исследовании мы опирались на методологию, изложенную в работе [1 , с. 2 1] . 

Дriя оценки промыш ешюсти по видам экономической деятельпости использовался индекс 

структурно-факторной эффективности (ИСФЭ) 
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( 1) 

r е е, - шщекс структурuо-факrорuой эффектшшости (И ФЭ) отрасли i : d/' - уд ный вес отрас и i в 

структуре выnуска (добавпеF1ноi1 стонмосп1) npo~1ыnшcF1F10CП1 ; d1L - у ел1.F1ый вес отрасли i в структуре тру

довых ресурсов nро~1ыш с1шости : df' - уде ы1ыЯ вес отрас:rи i в структуре OCFIOBFIOro капитана nромышлсFl

ности: а; - 11ор)шроваш1ый показатель з1шсти•шости выпуска uo 1р довым ресурсам: ( 1 - а;) - вор~шро
ваш1ый пока атель rшсти•шости вьшуска по каuиталу. 

С помощью ИСФЭ можно судить о степени uеравномерности развития отрас ей uро

мышлешюсти, рассчитав ве ич~п.rу f 

(2) 

r е/- noкaзareJlli стеnеш~ неравномерности отраслевой эффекти.0F1ости : е - эп11юЕ1 сравнения (nро~1ышлен

НОС1Ъ в ueJIO)I ) . е = 100 ~о . 

Рассчита1:1ные с использованием f показате и структур ной :нрфекти.выости по отраслям 

промышленности за 2010- 2012 rr. приведены в таб 1. 

Таблица 1. Индекс структурно-факторной эффективности отраслей 

И.ндскс С11JУk'ТУJJНО-факторноl\ эффектнвности отрасли Ранжирование и·сФЭ 

2010 20 11 20 12 2010 20 11 2012 

Горнодобывающая nро~1ышленность 37,70 69.30 62.99 ]6 13 ]4 

Производсll!О nшцевых продуктов 165,82 139,47 145,63 2 4 4 

Текстильное и швейное производство 59,54 67,97 64,90 15 14 13 
Производсll!О кожJ.t обуви 115.33 141 ,39 102,97 5 3 7 
Обработка древесины 66.80 57,03 62. 19 13 15 15 

Целлюлозно-бумажное пронзводство 103,79 92,72 67.97 8 9 12 

Переработка нефтепродукгов 17 1.00 139.84 155.05 1 1 1 
Хнмическое пронзnодство 114,69 151.13 156.89 6 2 2 
Производство резиновых и п:шС'!\\~ассо-

вых изделиl! 136.99 131.42 148.90 3 5 3 
Производс'ГВо прочих не~1еn1лл11ческих 

мннерюьНЬLх продуктов 88.37 71 .33 70.72 10 12 11 

Металлическое прон·Jводство 127.49 118,83 117.49 4 6 5 

Производство машин и оборудования 88.87 81 ,70 89.69 9 10 9 

Пронзво ство элеh-rрообору ования 79.94 81 .36 84.40 12 11 10 

Производство транспор111ых средств 83,71 106.84 103.67 11 7 6 
Прочие отрасли 106,55 99,25 93.49 7 8 8 
Произво ство и распредел.:н11е элекrро-

энерп1и. газа и воды 6 1.47 49.35 46.93 14 16 16 
Показатель нераnномерносп1 (/) 14.71 14.68 14.25 
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Из расчетов следует, что вьще яется 1астер не ффективных (с точки зрения оптим' ь

ности использования труда и ка~rит' 1а) отраслей . К ним относятся горнодобывающая 11ро

мышле1-1ность, тексти.1 ы-юе и швейное производство , обработка древесины и производство 

электроэ1:1ерrии, газа и воды. В этих отраслях сосредоточе1:10 око о 30 % занятых и 40 % ос
новных производствеш1ых фо1:1Дов (ОПФ) промышлешюсти. Ранжироваuие видов экономиче

ской деятельности по показате о эффективности указьшает на больший разброс, который 

можно объясr-шть различным уровнем использования ОПФ (загрузки мощностей) rю отрас 1ям . 

На11более высокий ~rндекс 1-~аблюдается в производстве ~1ефтеrrродуктов . 

Как видим , с помощыо ИСФ отраслей возможно осуществ ть инди·кативн.ый монито

ринг неравномерности развития промыт еtшости в разрезе видов экономической деятелъuо

сти . Это является первь1м. этапом при выборе наrтравлени:й исправляющей реструктуризации . 

С едующим шагом явилось прогнозирование возможных направлений развития отрас

лей в рам.ках дюн1мическо1·0 подхода [1 , с . 95] . 
Прогнозные расчеты по модел и выполняются как серия пос едовате ы-1ых вычислений , 

в ходе которьrх сначала находятся расчетные з вачен:и.я на первый r·од периода (t) оо фактиче
ским данным предпрогнозно1·0 rода - 1 - l , t - 2 и т. д. Затем эти данные становятся исхою1ы

ми ддя нахождения второго года периода и т. д. 

В б оке моде ируется производственный процесс по видам экономической деятельно

сти . Основным рассчитываемьш в данном б оке показателем является выпуск продуКЦЮJ от

раслей в ценах 2008 r. Производственные возможности отраслей задаются модифициров~шой 
производствешrой функцией Кобба-Ду 1· аса (МПФКД) , учитывающей в ияние НТП 

\·р _ I/ {,, 'p , f ~1'f31 eY,t 
• j -· /fi} '(1) . (3) 

r е .\"j - оотенлю1лы1ый объем вьшуска [Lpo 1щю1 о•rрасли j в rоду 1: L; - •1ислеFшост1. занятJ,LХ в отра .и 

j в году /: Fj' - стоимость ОЛФ отрасли} о году 1: А1 - коJффициевт пропорциошшыюсти: а1 - ко ффи

цневт Jласти •тости выпуска по трудоо ьL.~! затратам: р 1 - коэффиnпеит э астичвости 01,шуска по стои...\!ости 

осuовuых про1пводствеш1.ых фо1що11; у J - коэффRЦUевт, у•шты.вающий влияние НТЛ: 1- фактор времен.и . 

Здесь и д ее : j - номер отрасли, t - первый ороrвозuый rод, t - l - предшествую

щий прогнозному rод . 

Параметр автономного влияния технического прогресса оrrределяется rю формуле 

1 ( 1 О.5 (Л.\' (Р,) ~ Л.\(ФОJ)J 
у, = 11 + ' 

-"н 
(4) 

r е \'(Р,) - измеяеяле объс)1а выпускаемо И nродукпии вслеnствие в меяения nроизвод11телыюсТ11 тру а, 

t = 2 .. .. , 11: \"(ФО,) - из ·1свен.ис объе ,,а товарвой продукции вспедствие измевеяия фоядоотда•1и оронзво -
стоа. которые оuределяJОI'Ся с 1:1сnользо11аuие~1 Иllтегралыюго _,1ето а оценки 11ru1янш1 факторов на результи

рующий показатедь . 

Трудовые ресурсы , необходимые отрасли j в году t прогнозировал ись исходя из ГJ а

uируемой динамики фондоnооружешюсти труда 
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L'-1 F' 
L' : - 1_ ,_1 __ 

j l+f' pt- 1 
J J 

(5) 

r с L~ . L~- I - •шс. с1-u~осп, заR.Я'ГЫХ в отрасли) соотвстстпса~ю о году t и 1 - 1: f] - шrаялрусмый тс~ш nри

роста фоuдовооруже1Шости труда в отрасли: Fj. Fj -1
- стоимость осuов11Ь1х nроизво .ственных фоnдов в го 

t и/- / . 

Дшlамика ОПФ описьшается уравнепием (6) 

(6) 

r е ЛFJ - ввод ОПФ; ~L~ - пла1-1ируемая ыорма выбытия ОПФ. 

Ввод основных фондов в году 1 опреде яется исходя из ве ичи11ы инвестиций с учетом 

лага по их освоению 

(7) 

r е а11 • а11' а31- доли освоеи.ия Fш.веспщvtй, лроюведеFLВых о го ах t - 1, t - 2 и 1- 3; 171
• 15-2

, 15-3 
- rш.вe

C11ЩJlli. nронзведеnные в ro ах t - 1. 1- 2 и t - 3. 

В производствениом б оке модели также пропюзи:руются состав яющие производст

венных затрат отрас ей (материальные затраты , амортизаuия, заработная плата с отчислеuия 

ми, прочие затраты). 

Прогноз уровня затрат произведем с помощью ооказате ной функции 

1 bk' mf = ho + е ' ' . (8) 

г е mf' - потев.циальны.й урове1-1ь матерrшлыu,rх затрат о затратах 1-1а производстпо в году /: k5 - ко:эфф~щи

еIJт износа ОПФ отрасшr : Ь0 , 1Ji - параметры модели . 

Коэффициент износа ОПФ отраслей определим по следующей зависимости : 

F ' - 1 .J;' - 1 -D'. 
k'. = · j 1 J 

J F' 
J 

(9) 

где k5. k71 
- ко ффш.~,мею· изuоса О! IФ вj-й 01рас 1 в годы t - 1 u /; D5 - аморuоация ОПФ вj-й отрасли в 

году / , 

Начисле 1-rную сумму амортизании ОГТФ отрас ей в сопоставимых не 1-1 ах 01тредел им как 

DI - d' ( r-1- 1 - 'Ft-1 \ 
j - 1 '(1 ~11 j f 

1 ·де d5 - оценка средней rro о ·rрасли нор~rы амортизации. 

( 10) 
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Про1-нозируя расхо1tы на заработную r 1ату , будем исходить из пре1tпосы. ки , что темп 

роста 11роюводите 1ьности труда до 1же 1-1 0 11 ережать теJ1.ш роста заработной 1·1 аты 

( 11 ) 

где 1~: - 1ш екс F1ом.ина:п.nоrо роста аработnой платы 11 отрасли; f.!' - 1шцекс вощшапьноrо роста выnуска . 

С учетом это го подхода, требуемую величину фонда заработной платы в отрасJШj в го

ду можио спрошози:ровать с едуюшим образом : 

W' = Jr11- 1(J +e!1 (1 J1 - 1)~ 
J J ~ \11 \ х ~ ( 12) 

r _е IV J. 1г;- 1 - фо1щ заработuой ш~ать1 в вj- /:1 отрасля в годы 1- J в 1. 

С учетом вышеназванного производстве 1-шые затраты отрасли могут быть рассчитаны 

следующим образом : 

D'-+1Jt ' + ТIV' 
Z'-= J ; J 

1 1 -mPJ-o~ 
( 13) 

Г е Z~ - производствеш1ые затраты }·Й отрасли В ГОД /: 111 Р; - реа,-rьный уровеаь ~~атериаЛЫ-IЫХ затрат В 

затратах на nроюводство в ro 1: лт1; - 01 ш · 1еuня от фо1 а заработuой ШJаты (в фоuд соuиально/:1 защuть1 

в асе.'lения и фонд занятости ): о~ - оланируС)Iая оля прочих затрат в затратах на производс1·110 . 

Прогнозируемый объем 1:1омюн1J1ыюй прибыли отрасли рассчитывается как разница 

между стоимостью выпуска и затратами на производство rrродукции 

( 14) 

То1·да воi\>tи:нальная валовая добав еtн1 ая стоимость отрас и будет равна 

( 15) 

Да~шая динамическая модел ь позволяет рассчитывать м.ноrоварианпrые сценарии 

реструктуризаци:и промышленности с учетом развития экономики в це ом _ Пропюзные рас

четы по описанным выше ал горитмам бы и проведены на срещrесрочный и1нервал 

20 13-20 15 гг. В качестве базового сuенария выбра 1-1 инерциошtый , <по подразумевает мини

мш ьные управляющие воздействия : сохране~1ие :жзоrеш-1ых параметров и структурных коэф

фициентов моде и на уровне предпроrнозноrо периода. Разработка неш1ерциоmrых сценариев 

развития промышле1mости иредrю агает бо ее активное воздействие на управляющие пара

метры, а также це енаправлеш~:ые рас <1еты , позволяющие ашuш.зировать воздействие опреде

лен1-Lых факторов_ Основные экзоге 1-11-Lые 1~араметры модел и и фрагменты расчетов 11редстав

ле~Lы в табл . 2, 3. 
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Таблица 2. Перечень основных экзогенных параметров модели 

Параметр 
И:н.:рционный сценарнn 

20 13 20 14 2015 

Срс няя норма накопления от балансовой прибылн 7.7 8.85 10 

Удельныn вес в нностранн~L" инвест~щиях икре нт:~х банков 3 l , J 34,6 38.1 

Средняя дu.~я освоения 1швеmщ11Л в промышnенноm1: 

1-n год U.472 0.524 0.576 

2-n год 0.322 0.31 15 0,301 

3-й ГОД 0.206 0. 1645 0, 123 

Средняя норма выбы11·1Я ОПФ 0,022 0.0255 0,029 

Ср.:дннй те 1п nрнроста фондовоорул;енности труда 0.017 0.0285 0.04 

Удельный вес накоплен.ной аморпtзш.tии в стон юспt ОС пред-

прияпtй промышленности 0.436 0.458 0.481 
Д11нам11ка ко ффtщиснта износа ОГIФ в среднем по промыш-

ленности. 0 о 40.13 38.15 36.60 

Таблица З. Прогноз основных показателей промышленности 

Отрасл~. промышленноспt 20 13 2015 20 ]3 20 15 20 13 2015 

1 2 3 4 5 6 7 

Горно обывающая nромыш-

ленность 883,86 895,97 7899.65 9253,05 17.22 18.85 
Обраба1Ъшающая промыш-

:~енностъ 9654.2 9822. 1 95 730.9 109 954.5 995.07 1068.51 
Производство п1unевых про-

д)'l\ТО В 1814.9 1835.5 17 813,6 20 478.59 161 ,58 173,66 

Текстильное производство 265.68 263.16 3944.85 4246.41 103.42 104.08 

Производство кожн. обув11 18.89 19. 19 604.81 609.70 16.97 16.00 

Обработка древесины 911 ,41 976.9 1 2763.48 4540,37 66,72 102.49 
Целлюлюлозно-бу 1ажное 

ПрОНЗВОДСТ!!О 293.35 306,20 2571,21 3031.99 33.87 37.34 

Переработка нефтепроду~-.-гов 605.96 604.33 7865.28 8628.02 11 .04 11 .33 

Хнмическое производство 1575.57 1590.27 15 239.56 17 554.58 66.07 7 1. 15 
Производство резннопласт-

масссовых нзде.тий 268.83 274,62 23 14.78 2730.74 46.68 51.48 
Производство прочtLХ неме-

та.r~л-мннеральных продуктов 1631.05 1625,02 9899.24 12 596,47 76,91 9 1.49 

Металлическое производство 416.66 434,64 6593.06 7092.73 79.86 80.32 
Произво ство машин и обору-

довання 618.73 6 12,46 11 933.25 12 499,65 152,03 148.88 
Пронзво ство эле~-.-трообору-

дованttя 205,48 208.6 1 4050,38 4240,33 70, 10 68,61 
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Окончание табл. 3 

l 2 3 4 5 6 7 

Производство транспортных 

средств 492.55 518.23 5707.56 6420.75 61, 15 64.3 1 

Прочие отрасли 279.89 297.23 1900.19 2382.85 53,57 62.80 

Производство 11 распределение 

электроэнерnш" газа 11 воды 2 161. 16 2107.48 39 672.75 41 666.40 114.72 112.64 

Про~1 ышлснпость, всего 12444 12 569,8 1_.U 773,6 157 972,6 1131,92 1215,43 

Из рас 1 1етов следует, •по инерцио 1-1 ный сценарий дает в основ 1-юм оо ожител ы-rый рост 

ооказате ей почти оо всем показатетuv1 . 

В соответствии с базовым критерием реструктуризации необходимо изменение струк

туры промышленности в наораn е1-m:и уве 1J•1e1-1:иsr до и отрас ей с бо ьшей производитель1-10-

стыо труда что достигаетсsr оптимальl:IЬL.\1 испо. ьзован:ием инвестиционных ресурсов . Опти

мизацию распределения инвестиций осуществлял и с помощью след ющей модели : 

15 

" n' -11
1 

· D1' L.J тах. ( 16) 

j =I 
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D,пiл ~ Dj 5, Dma.,: Dj ~ О: LD) = 1. ( 17) 

J= I 

г е а' - OJIЯ освое1u~я ив.веспщи.й, произведенных в году /: 05 - целевые коэфqнщиенты (доли каждого 

вtща еяте."1Ь1юсти в прогнозируемом объе~1е аршшекаеыых в промьuш1еа1-1ость и.Ешеспщи.й); D,1111 - приш1-

~~ае~1ая ~и11-uша.wtы1ая доля при_в11екаем_ы · в 01расль .иJ-шести.ций ; Drm., - прав екаемая максuмальная доля 

оривлекае~u,1х в отраст, ю-шесп:щий: 1) - об'l>е 1 проrиозируем.ых uи.вести11н1! в :>кономнку. 

В дааном исс едоватш миним.алъная доля при:влекаемых в отрас юmестиций бы а 

nриuята ва уровuе 1 %, максимальная - на уровне 15 %. Объем пропюзи:руемых в эковоми:ку 
инвестидий был взят на уровне rrредпрогнозного года с ростом в 5 % (данный рост можно за
давать экзогенно). При.веде1шые огран:иче1шsr модели являются базовьв~1и и могут быть допол 

нены ин:ъ~:ми условиями в зависимости отце ей исследования . 

В резу ьтате получаем следующую структуру при:в екаемых инвестиций в промыш

ле1шость (таб . 4). Мы видим, что распреде ение инвестиций в 20 l З г. остаетсsr 11а уров11е 

20 12 г. Однако с 20 14 г. начинает действовать расчетная оптимизация , и доли ин.вестю_щй из 

наименее эффективных отрас ей ri epe и.ваются в наибо ее :эффективные. 

НеобходИJ"10 отметить, что д_а1:11-1ые расчеты не учитывают межотрас 1евую диффузию 

технологий, формирова.~ше хо диuгов , интеграционные ороцессы и ряд других факторов . Тре

буется более совершенная модель реструктуризации, оозволяющая адекватно анализировать и 

орог11озироватъ этот ороцесс. 



Таблица 4. Структура привлекаемых инвестиций в промышленность 

по видам экономической деятельности 

Cтpyi..-rypa онвест11u11 11 

Вид KOHOM II 'ICCKOЙ ДСЯТСЛ!.НОСТ1 ! 20 13 20 14 

Горнодобывающая промышленность 0. 150 0.030 

ПрошводсТ110 пищевых продуктов 0.118 О. 1 50 

Те кстнльное и швейное прошводетво 0,026 0.030 

Прошводство кожи, обуви 0,0 12 0.030 

Обрабагка древсснны 0,083 0,070 

Ц.:ллюлюно-бу 1ажное производство 0.032 0.030 

Переработка нефтепродукrов 0.045 0.030 

Х11м и•1еское производство 0. 103 0. 150 

Прошводство р еа 1шовьLХ и пластмассовых шдеmtй 0.028 0.030 

ПроизводсТ110 про'lих немсталл н'lсс ких минеральных продуктов 0.096 0, 150 

Металли•1еское производство 0,040 0,030 

ПронзводсТ110 машнн 11 оборудов ання 0,044 0,030 

П р0113ВОДСТ110 пектрооборудования 0.024 0.030 

Прошводство транспортных средств 0,047 0.030 

Прочие отрасли 0.032 0,030 

Проюводство 11 распределение ЛС1'11JОЭНСрПl! L rюа и воды 0,118 0. 150 

1l.р оммш.1енность, всего 1,00 1,00 
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