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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная дисциплина «Основы высшей алгебры» является одной из основ­
ных составляющих математического образования экономиста-кибернетика. В ней 
закладываются основные понятия и необходимые знания для всех математических 
и экономических дисциплин, базирующихся на применении математики: матрицы, 
определители, системы линейных алгебраических уравнений и методы их реше­
ния, комплексные числа, многочлены и их корни.

Во многих экономических задачах, связанных с производством, накоплением 
и распределением продукции, используется матричное исчисление и системы ли­
нейных алгебраических уравнений. Определители используются для вычисления 
обратных матриц, а также при решении систем линейных алгебраических уравне­
ний. Понятие комплексного числа рассматривается в контексте расширения пред­
ставлений о числовых множествах (множества натуральных, целых, рациональных, 
вещественных чисел).

Материал учебной дисциплины является базовым для других учебных дис­
циплин, использующих математические методы: «Линейная алгебра», «Численные 
методы», «Дифференциальные уравнения и функциональный анализ» и др.

В результате изучения учебной дисциплины студент должен:
знать:
— понятие матрицы, основные виды матриц;
— определители;
— понятие обратной матрицы, ее свойства;
— основные виды систем линейных алгебраических уравнений;
— комплексные числа и их свойства;
уметь:
— выполнять основные действия с матрицами;
— вычислять определители 2-го, 3-го и высших порядков;
— решать системы линейных алгебраических уравнений различными ме­

тодами;
— выполнять действия с комплексными числами;
— находить наибольший общий делитель многочленов, корни многочле­

нов;
— применять алгебраические методы при решении задач специальности;
владеть:
— аппаратом алгебры;
— навыками использования матричных методов для решения задач ли­

нейной алгебры;
— алгебраическими методами, применяемыми для решения экономиче­

ских задач, в том числе межотраслевого баланса.
Всего часов по учебной дисциплине 216, в том числе всего часов аудитор­

ных 72, из них лекции -  36 часов, практические занятия -  36 часов. Форма теку­
щей аттестации -  экзамен.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1. Матрицы и определители
Роль истории белорусской государственности и государственной идеоло­

гии Республики Беларусь в формировании профессиональных компетенций спе­
циалиста в области экономики.

Матрицы, виды матриц. Линейные операции над матрицами, их свойства. 
Умножение матриц, его свойства. Транспонирование матриц. Блочные матрицы. 
Степень квадратной матрицы, многочлены от матриц.

Определители матриц 1, 2 и 3-го порядков. Миноры и алгебраические допол­
нения элементов квадратных матриц, правило Лапласа для вычисления определите­
ля. Свойства определителей. Вычисление определителей высшего порядка

Обратная матрица, алгоритм ее нахождения. Ранг матрицы. Теорема о базис­
ном миноре. Элементарные преобразования строк матриц, ступенчатые матрицы, 
правило «прямоугольника». Нахождение обратной матрицы элементарными 
преобразованиями. Метод алгебраических дополнений.

Решение матричных уравнений вида АХ=В, ХА=В, АХВ=С.

Тема 2. Системы линейных уравнений
Система линейных уравнений, ее матричная запись, виды систем линейных 

уравнений. Формулы Крамера. Метод обратной матрицы для решения СЛУ. Метод 
Гаусса, прямой и обратный ход.

Тема 3. Экономические модели
Модель Леонтьева многоотраслевой экономики. Матрицы прямых и пол­

ных затрат, их свойства. Продуктивные модели Леонтьева. Основное уравнение 
межотраслевого баланса. Матрицы косвенных затрат. Модель равновесных цен.

Тема 4. Комплексные числа
Понятие комплексного числа и его геометрическая интерпретация. Арифме­

тические операции над комплексными числами. Модуль и аргумент комплексного 
числа. Алгебраическая, тригонометрическая и экспоненциальная формы 
комплексного числа. Формула Муавра. Корни из единицы. Решение квадратных и 
биквадратных уравнений.

Тема 5. Группы, кольца, поля
Понятие группы, примеры групп. Подгруппа, порядок группы. Простейшие 

свойства групп.
Кольцо, примеры колец. Подкольцо, свойства колец.
Поле, подполе. Примеры полей. Числовые поля.

Тема 6. Многочлены
Понятие многочлена и его корней. Деление многочленов с остатком. Наи-
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больший общий делитель многочленов (НОД), методы его нахождения. Деление 
многочлена на одночлен, схема Горнера. Разложение многочлена с действитель­
ными коэффициентами на множители первой и второй степени. Основная теоре­
ма алгебры. Приводимость и неприводимость многочленов над числовым полем. 
Теорема Виета. Приближенное вычисление действительных корней уравнения.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ВЫСШЕЙ АЛГЕБРЫ»
ДЛЯ ДНЕВНОЙ ФОРМЫ ПОЛУЧЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Матрицы и определители 8 8 устный опрос, 

решение задач, 
контрольная 

работа
2 Системы линейных уравнений 8 8 устный опрос, 

контрольная 
работа

3 Экономические модели 6 8 устный опрос, 
решение задач

4 Комплексные числа 4 4 устный опрос, 
решение задач

5 Группы, кольца, поля 4 2 устный опрос, 
решение задач

6 Многочлены 6 6 устный опрос, 
контрольная 

работа
Всего часов 36 36
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

В овладении знаниями учебной дисциплины важным этапом является 
самостоятельная работа студентов. Рекомендуется бюджет времени для само­
стоятельной работы в среднем 2-2,5 часа на 2-х часовое аудиторное занятие.

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются:
• первоначально подробное ознакомление с программой учебной дисци­

плины;
• ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине в 

целом и ее разделам, наличие ее в библиотеке и других доступных источниках, 
изучение необходимой литературы по теме, подбор дополнительной литерату­
ры;

• изучение и расширение лекционного материала преподавателя за счет 
специальной литературы, консультаций;

• подготовка к практическим занятиям по специально разработанным 
планам с изучением основной и дополнительной литературы;

• подготовка к выполнению диагностических форм контроля (тесты, 
контрольные работы, устные опросы и т.п.);

• подготовка к экзамену.
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УВО

Название учеб­
ной дисциплины, 
с которой 
требуется согла­
сование

Название
кафедры

Предложения 
об изменениях в со­
держании учебной 
программы 
учреждения высшего 
образования по учеб­
ной дисциплине

Решение, принятое 
кафедрой, разрабо­
тавшей учебную 
программу (с указа­
нием даты и 
Номера протокола)

«Дифференциаль­
ное и интеграль­
ное исчисление», 
«Дифференциаль­
ные уравнения и 
функциональный 
анализ»

Высшей ма­
тематики

Согласовано, дублиро­
вания тем нет

Утверждено. 
Протокол №  
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ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ
на / учебный год

№
п/п

Дополнения и изменения Основание

1

2

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 
___________________________________(протокол № ____о т________ 20___ г.)

Заведующий кафедрой

УТВЕРЖДАЮ 
Декан факультета
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