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Íà îñíîâå ñèíòåçà ñîâðåìåííûõ èäåé èíñòèòóöèîíàëüíî-ýâîëþöèîííîãî ïîäõîäà è ýêîíîìèêè
ñëîæíîñòè âûíîñÿòñÿ íà îáñóæäåíèå íîâûå ïîäõîäû, ðàñøèðÿþùèå è ðàçâèâàþùèå ñóùíîñòíîå è
ñîäåðæàòåëüíîå ïîíèìàíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïðåäëîæåíà êîíöåïòóàëüíàÿ èåðàðõè-
÷åñêè-ñåòåâàÿ ìîäåëü «ýêîíîìè÷åñêàÿ ñðåäà – ñèñòåìà – ïðîöåññ» (EESP), â êîíòåêñòå êîòîðîé
îïèñàí ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñëîæ-
íûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Â ðàìêàõ äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà îïèñàíû îáùèå ïðèíöèïû è
òåõíîëîãèè èäåíòèôèêàöèè îïåðàòîðà ýâîëþöèè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè. Ïî-
ñòóëèðîâàíû òðè îñíîâíûõ ïðèíöèïà äèíàìè÷åñêîé ñëîæíîñòè ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì â óñëîâèÿõ
ñîöèàëüíûõ òðàíñôîðìàöèé. Ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè â âèäå
ãèáðèäíîé áûñòðî-ìåäëåííîé ñèñòåìû ñ çàïàçäûâàíèåì è óïðàâëåíèåì.
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Åùå â íà÷àëå XX â. É. Øóìïåòåð îò-
ìåòèë, ÷òî «íîâàÿ êîìáèíàöèÿ ñðåäñòâ ïðî-
èçâîäñòâà» åñòü «èñòî÷íèê ýíåðãèè â ïðå-
äåëàõ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, âîçìóùàþ-
ùèé ñàì ïî ñåáå ëþáîå ðàâíîâåñèå, êîòî-
ðîå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî», ôàêòè÷åñêè
îïðåäåëèâ ïîíÿòèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êîé òðàíñôîðìàöèè è åå ïðè÷èíó. Íà ñî-
âðåìåííîì ýòàïå ïîä «íîâîé êîìáèíàöèåé
ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà» ìû ïîíèìàåì íîâóþ
òåõíîëîãèþ, êîòîðàÿ ñàìà ÿâëÿåòñÿ ãåíåðà-
òîðîì èííîâàöèé, ïîðîæäàþùèõ è òðåáó-
þùèõ òåõíîëîãèé ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà ñîâðåìåííîì èñòîðè-
÷åñêîì ýòàïå íàáëþäàåòñÿ íåïðåðûâíûé
óñêîðÿþùèéñÿ ïðîöåññ ñîçäàíèÿ è ñìåíû
òåõíîëîãèé. Â îñíîâå ñìåíû òåõíîëîãè÷åñ-
êîãî óêëàäà ëåæèò ïåðåõîä ê íîâûì äîìè-
íèðóþùèì òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà (Ãëà-
çüåâ, 1993). Â çàïàäíîé ëèòåðàòóðå äëÿ îï-

ðåäåëåíèÿ êîðåííûõ èçìåíåíèé òåõíîëî-
ãèé, ïðèâîäÿùèõ ê ôóíäàìåíòàëüíûì ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì òðàíñôîðìàöèÿì,
ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü òåðìèí «ïðîìûøëåí-
íûå ðåâîëþöèè»1. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàñ-
øòàáíûå ïðîöåññû öèôðîâèçàöèè ôîðìè-
ðóþò íîâóþ àëãîðèòìè÷åñêè-öèôðîâóþ ïà-
ðàäèãìó ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé è æèç-
íè îáùåñòâà â öåëîì (Ïîääóáíàÿ, 2020).
Ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ øêîë
íàõîäÿòñÿ â àêòèâíîì ïîèñêå ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ îñíîâ, ìîäåëüíûõ êîíñòðóêöèé, èí-
ñòðóìåíòîâ è òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ
äëÿ öåëåé è çàäà÷ ìíîãîàñïåêòíîãî àíàëè-
çà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì â óñ-
ëîâèÿõ öèôðîâîé òðàíñôîðìàöèè.

1 Òåðìèí Èíäóñòðèÿ 4.0 âîøåë â øèðîêèé îáîðîò íà
Äàâîññêîì ýêîíîìè÷åñêîì ôîðóìå â 2016 ã. è ïîñëå èçäà-
íèÿ åãî îñíîâàòåëåì Ê. Øâàáîì ìîíîãðàôèè «×åòâåðòàÿ
ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ».

http://edoc.bseu.by
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Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Ãíîñåîëîãè÷åñêèå áàçèñû
ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Â ðàìêàõ ñèñòåìíîãî àíàëèçà ó ëþáîé
ñèñòåìû âûäåëÿþò òðè ãðóïïû ñâîéñòâ: ñòà-
òè÷åñêèå, äèíàìè÷åñêèå è ñèíòåòè÷åñêèå.
Ïðåäñòàâèòåëè êëàññè÷åñêîãî è íåîêëàññè-
÷åñêîãî íàïðàâëåíèé (èìåííî ýòè íàó÷íûå
øêîëû ïðèíÿòî íàçûâàòü îðòîäîêñàëüíûì
òå÷åíèåì) ñäåëàëè àêöåíò íà òåîðèè ýêî-
íîìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ïðè óñëîâèè ðà-
öèîíàëüíîãî ïîâåäåíèÿ õîçÿéñòâóþùèõ
ñóáúåêòîâ è ñâîáîäíîé êîíêóðåíöèè; òåì
ñàìûì èññëåäîâàòåëüñêèì ÿäðîì îðòîäîê-
ñèè ñòàëî èçó÷åíèå ñòàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Â îñíî-
âó íàó÷íîé ïàðàäèãìû ìýéíñòðèìà ëåãëè
ïîñòðîåíèå ìîäåëåé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû
èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ, ýëåãàíòíî ôîðìàëèçî-
âàííûõ íà ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêîì ÿçûêå,
à òàêæå ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ðåøåíèÿ â ðàì-
êàõ ýòèõ ìîäåëåé ñòàòè÷åñêèõ çàäà÷ äëÿ
ïåðèîäîâ, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðûõ âçàèì-
íîå âëèÿíèå ôàêòîðîâ íå óñïåâàåò èçìå-
íèòüñÿ.

Íàèáîëåå çíà÷èìûìè ñðåäè ãåòåðîäîê-
ñàëüíûõ êîíöåïöèé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè
îòìå÷àþò èíñòèòóöèîíàëüíîå è ýâîëþöèîí-
íîå íàïðàâëåíèÿ. Èíñòèòóöèîíàëèçì êàê ñà-
ìîñòîÿòåëüíîå âëèÿòåëüíîå òå÷åíèå ñôîðìè-
ðîâàëñÿ ïîñëå èçäàíèÿ êëþ÷åâûõ ðàáîò
Ð. Êîóçà, Ä. Íîðòà, Î. Óèëüÿìñîíà, Ý. Îñòðîì.
Ê îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì èíñòèòóöèîíàëüíî-
ãî íàïðàâëåíèÿ îòíîñÿò ñëåäóþùèå: ïðèîðè-
òåò àíàëèçà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòå-
ìû â öåëîì, à íå ïîâåäåíèÿ åå îòäåëüíûõ
àãåíòîâ; àêöåíò íà êà÷åñòâåííîì àíàëèçå (â
îòëè÷èå îò êîëè÷åñòâåííîãî â îðòîäîêñèè)
ðåçóëüòàòîâ, ïðè÷èí, äâèæóùèõ ñèë è ôîðì
õîçÿéñòâåííûõ èçìåíåíèé ñ èñïîëüçîâàíè-
åì äåñêðèïòèâíûõ ìåòîäîâ (òîãäà êàê â ìýé-
íñòðèìå äîìèíèðóåò ñòàòèñòèêî-ìàòåìàòè÷åñ-
êèé èíñòðóìåíòàðèé); âûäåëåíèå â êà÷åñòâå
îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ìíîãîóðîâíåâîé èíñòè-
òóöèîíàëüíîé ñðåäû ñ ìíîãîîáðàçíûìè ìå-
õàíèçìàìè ðåãóëèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ.

Ýâîëþöèîííîå íàïðàâëåíèå îðèåíòè-
ðóåò ìåòîäîëîãèþ àíàëèçà íà ïðîáëåìàòè-
êó äîëãîñðî÷íîé ýâîëþöèè îáùåñòâåííûõ
ñòðóêòóð, à íå íà èññëåäîâàíèå çàôèêñèðî-
âàííûõ âî âðåìåíè îòäåëüíûõ ñèòóàöèé

(ñòàòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé äëÿ êëàññèêè è
íåîêëàññèêè). Ïî ìíåíèþ îñíîâîïîëîæíè-
êîâ ýâîëþöèîííîé ýêîíîìèêè Ð. Íåëüñî-
íà è Ñ. Óèíòåðà2, ïðåäïî÷òåíèÿ, ðåñóðñû è
òåõíîëîãèè ïðåòåðïåâàþò íå äî êîíöà ïðåä-
ñêàçóåìûå èçìåíåíèÿ, ââèäó ÷åãî îïòèìóì
àëëîêàöèè äîëæåí áûòü ïîäâèæåí, è ðå÷ü
ñëåäóåò âåñòè î äèíàìè÷åñêîì ðàâíîâåñèè.
Ïðåäñòàâèòåëè ýâîëþöèîííîãî íàïðàâëå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè â ñâîåé èññëå-
äîâàòåëüñêîé ïðîãðàììå äåëàþò àêöåíò íà
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì: ôóíêöèîíàëüíîñòü, ñòè-
ìóëèðóåìîñòü, èçìåí÷èâîñòü ñèñòåìû ñî
âðåìåíåì, ñóùåñòâîâàíèå â èçìåíÿþùåéñÿ
ñðåäå.

Ýêîíîìèêà ñëîæíîñòè âîçíèêëà ôàê-
òè÷åñêè êàê àäàïòàöèÿ òåîðèè ñëîæíîñòè
ê ýêîíîìè÷åñêèì ïðîáëåìàì. Âçãëÿä íà ýêî-
íîìèêó ÷åðåç ïðèçìó òåîðèè ñëîæíîñòè
ôîêóñèðóåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ âçàèìîäåé-
ñòâèé ñòðóêòóð, âûäâèãàÿ íà ïåðâûé ïëàí
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñèíòåòè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ñèñòåìû: ýìåðäæåíòíîñòü, èíãåðåíò-
íîñòü è öåëåñîîáðàçíîñòü. Ýêîíîìèêà ñëîæ-
íîñòè «ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíîé ñïîñîá
âèäåíèÿ ýêîíîìèêè – ïîä èíûì óãëîì çðå-
íèÿ, ïðè êîòîðîì äåéñòâèÿ è ñòðàòåãèè ïî-
ñòîÿííî ðàçâèâàþòñÿ, âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ
âàæíûì, ñòðóêòóðû ïîñòîÿííî ôîðìèðóþò-
ñÿ è ïåðåôîðìèðîâûâàþòñÿ, ïðè êîòîðîì
âèäíû ôåíîìåíû, íåâèäèìûå ñ ïîçèöèé
ñòàíäàðòíîãî ðàâíîâåñíîãî àíàëèçà, è ïðè
êîòîðîì ìåçîóðîâåíü, ðàñïîëàãàþùèéñÿ
ìåæäó ìèêðî- è ìàêðîóðîâíÿìè, ñòàíîâèò-
ñÿ âàæåí» (Àðòóð, 2015. Ñ. 17). Â ðàìêàõ
òåîðèè ñëîæíîñòè ïðè ðàçâèòèè ñèñòåìíî-
ãî ïîäõîäà âñëåä çà êèáåðíåòèêîé ðîæäà-
åòñÿ íîâîå ìåæäèñöèïëèíàðíîå íàïðàâëå-
íèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé – ñèíåðãåòèêà.
Îñíîâíîé çàäà÷åé ñèíåðãåòèêè ÿâëÿåòñÿ
èçó÷åíèå ïðîöåññîâ íà îñíîâå îáùèõ ïðèí-
öèïîâ ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñòåì, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê êîìïåòåíöèÿì ðàçëè÷íûõ íàóê3 (òî åñòü

2 Â 1982 ã. Ð. Íåëüñîíîì è Ñ. Óèíòåðîì áûëà îïóá-
ëèêîâàíà ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà «Ýâîëþöèîííàÿ òåîðèÿ ýêî-
íîìè÷åñêèõ èçìåíåíèé».

3 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â ïðîäâè-
æåíèå äàííîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ âíåñëè ïðåäñòàâèòå-
ëè åñòåñòâåííûõ íàóê: íåìåöêîé øêîëû ëàçåðíîé ôèçèêè
(Ã. Õàêåí), ðîññèéñêîé ìàòåìàòè÷åñêîé øêîëû íåëèíåéíîé
äèíàìèêè (À.À. Ñàìàðñêèé, Ñ.Ï. Êóðäþìîâ), áåëüãèéñêîé
øêîëû êâàíòîâîé õèìèè (È. Ïðèãîæèí).
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áåçîòíîñèòåëüíî ïðèðîäû ñèñòåì). Ñ ôè-
ëîñîôñêèõ ïîçèöèé ñèíåðãåòèêó ÷àñòî îï-
ðåäåëÿþò êàê «ãëîáàëüíûé ýâîëþöèîíèçì»
èëè «óíèâåðñàëüíóþ òåîðèþ ýâîëþöèè»,
ïîä÷åðêèâàÿ åäèíûå áàçèñû äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ ìåõàíèçìîâ âîçíèêíîâåíèÿ ëþáûõ
íîâàöèé4. Ðàçðàáîòàííàÿ ïî÷òè ïîëâåêà
íàçàä èññëåäîâàòåëüñêàÿ ïðîãðàììà ñèíåð-
ãåòèêè îñîáåííî àêòóàëüíà â ýïîõó ìàñø-
òàáíîé äåëèíåàðèçàöèè. Çäåñü ñòîèò óïî-
ìÿíóòü åùå îäíî áóðíî ðàçâèâàþùååñÿ ãå-
òåðîäîêñàëüíîå íàïðàâëåíèå ýêîíîìè÷åñêîé
íàóêè – ýêîíîôèçèêó5. Ïðîíèêíîâåíèå
ìåòîäîâ ôèçè÷åñêîé íàóêè â èçó÷åíèå ýêî-
íîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé îáúÿñíÿåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè îáúåêòîâ òåîðåòè÷åñêîé ýêîíîìè-
êè. Êàê áû íè îòëè÷àëèñü èõ òðàêòîâêè â
ðàçíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ øêîëàõ, òàêèìè
îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíûå
ñèëû èëè ýêîíîìè÷åñêèå ðåñóðñû, íåîáõî-
äèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýêîíîìè÷åñêèõ
áëàã è óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòóùèõ ðàçíîïëà-
íîâûõ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà. Ýêîíîìè÷åñ-
êîå ðàçâèòèå ñåãîäíÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàç-
âèòèåì òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå
áàçèðóþòñÿ íà äîñòèæåíèÿõ åñòåñòâîçíà-
íèÿ, è ïðåæäå âñåãî ôèçèêè è èíæåíåðèè,
ïîýòîìó èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ, èíñòðó-
ìåíòîâ è ìîäåëåé ôèçè÷åñêîé íàóêè äëÿ
èññëåäîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âïîëíå åñòåñòâåííûì.

Â ðàáîòàõ øèðîêîãî êðóãà ó÷åíûõ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ î ðàçíèöå ñèíåðãåòè-
÷åñêîãî è êèáåðíåòè÷åñêîãî ïîäõîäîâ äëÿ
èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ñëîæíûõ ñèñòåì
(Æèëèí, 2010). Êèáåðíåòèêà èçó÷àåò óñòîé-

÷èâûå, óïðàâëÿåìûå â ñîîòâåòñòâèè ñ çà-
äàííîé öåëüþ äèíàìè÷åñêè ðàâíîâåñíûå
ñèñòåìû. Êèáåðíåòè÷åñêèé ïîäõîä â ýêî-
íîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äåëàåò óïîð íà
ìîäåëèðîâàíèè ñëîæíûõ ñèñòåì, êîòîðûå
ïîä âîçäåéñòâèåì ýêçîãåííûõ ôàêòîðîâ
(ôàêòîðîâ ñðåäû) çàïóñêàþò ìåõàíèçìû
ñàìîðåãóëÿöèè. Îáðàòíûå ñâÿçè ñòàáèëè-
çèðóþò ñèñòåìó ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíå-
ãî óïðàâëåíèÿ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ñïîñîá-
íîñòè ñèñòåìû ïîääåðæèâàòü íåèçìåííîñòü
ñâîèõ ïàðàìåòðîâ â èçìåíÿþùåéñÿ âíåø-
íåé ñðåäå, à äëÿ èññëåäîâàòåëÿ – â ïðåä-
ñêàçóåìîñòè ïîâåäåíèÿ ñèñòåìû. Ãíîñåîëî-
ãè÷åñêèå êîðíè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ïîäõîäà
ëåæàò â ìîäåëèðîâàíèè äèíàìèêè íåóñòîé-
÷èâûõ, íåðàâíîâåñíûõ, õàîòè÷åñêèõ ñèñòåì
ñ àêöåíòîì íà ïðîáëåìå èõ ñàìîîðãàíèçà-
öèè. Ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ ñèñòåìà áåç ñïå-
öèàëüíîãî âìåøàòåëüñòâà èçâíå îáðåòàåò
íîâóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ, âðåìåííóþ èëè
ôóíêöèîíàëüíóþ ñòðóêòóðó (Õàêåí, 2005).
Âîçíèêàþùèå íåðàâíîâåñíûå ñîñòîÿíèÿ çà-
ïóñêàþò â êèáåðíåòè÷åñêîé ñèñòåìå ìåõà-
íèçìû ñàìîðåãóëÿöèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñè-
ñòåìíîé öåëîñòíîñòè è óñòîé÷èâîñòè, òîã-
äà êàê äëÿ ñèíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì íåðàâ-
íîâåñíûå ñîñòîÿíèÿ ñëóæàò îñíîâàíèåì
âêëþ÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ ñàìîîðãàíèçàöèè
äëÿ ñïîíòàííîãî ñòðóêòóðîãåíåçà.

Öèôðîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ è ðîäñòâåí-
íûå ïîíÿòèÿ ñåãîäíÿ øèðîêî ïðèìåíÿþò-
ñÿ â ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîêà äîñòàòî÷íî
ðàçðîçíåííûõ ìåòîäîëîãèé àíàëèçà ïðîáëå-
ìû. Íåñìîòðÿ íà ýòî, áîëüøèíñòâî ó÷åíûõ
ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè îòíîñèòåëüíî ñâîéñòâ
ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäû, ñèñòåì è ïðîöåññîâ,
ôîðìèðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ öèôðîâîé
òðàíñôîðìàöèè. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþò ìàñ-
øòàáèðóåìîñòü, óíèâåðñàëüíîñòü, ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêèé äèíàìèçì, íàóêîåìêîñòü è
èíòåëëåêòóàëèçàöèþ. Âàæíåéøèì ãíîñåî-
ëîãè÷åñêèì àñïåêòîì, îáúåäèíÿþùèì óïî-
ìÿíóòûå òðè ãåòåðîäîêñàëüíûå íàïðàâëå-
íèÿ äëÿ öåëåé èçó÷åíèÿ ôåíîìåíîâ öèô-
ðîâîé òðàíñôîðìàöèè, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â
ýòèõ òåîðèÿõ òåõíîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îñíîâíîé äðàéâåð èçìåíåíèé â ýêîíî-
ìèêå, òîãäà êàê â ìýéíñòðèìå òàêàÿ ðîëü
îòâåäåíà áîëåå ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ôàêòîðîâ ÷åðåç ñàìîðåãóëÿöèþ ðûíêà.

4 Â äàííîì îïðåäåëåíèè ïðîñëåæèâàåòñÿ àíàëîãèÿ ñ
îïðåäåëåíèåì êèáåðíåòèêè êàê «óíèâåðñàëüíîé òåîðèè óï-
ðàâëåíèÿ», ïîäõîäÿùåé äëÿ îïèñàíèÿ ëþáûõ îïåðàöèé ðå-
ãóëèðîâàíèÿ â ïðèðîäå, òåõíèêå, îáùåñòâå. Ôèëîñîôû îò-
ìå÷àþò ýïèñòåìîëîãè÷åñêèå íîâàöèè ñèíåðãåòèêè è ãîâî-
ðÿò î ñòàíîâëåíèè è ðàçâèòèè ñèíåðãåòè÷åñêîãî ñòèëÿ ìûø-
ëåíèÿ (Çåëåíêîâ, 2010).

5 Ïîä ýêîíîôèçèêîé ïîíèìàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ
òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ýêî-
íîìèêè. Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ â Íüþ-Ìåêñèêî áûë ñîçäàí
Èíñòèòóò Ñàíòà-Ôå, êîòîðûé ñòàë îäíèì èç ãëàâíûõ öåíò-
ðîâ ýêîíîôèçèêè, ãäå ýòî íàïðàâëåíèå ðàçâèâàåòñÿ â ðàìêàõ
îáùåé òåîðèè ñëîæíîñòè àäàïòèâíûõ ñèñòåì. Ïîñëåäîâàòåëè
äàííîãî íàïðàâëåíèÿ (ß. Êåðòåñ, Æ.-Ï. Áóøî, Ô. Ëîíãñòàôô,
Ã. Ñòýíëè, Â. ßêîâåíêî, É. ×æàí è äð.) îòìå÷àþò ñïåöèôèêó
èçó÷åíèÿ ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ïðè èìèòàöèîííîì
ìîäåëèðîâàíèÿ. Çäåñü ìîäåëè ïðèíöèïîâ ïîâåäåíèÿ àãåíòîâ
ðåàëèçóþòñÿ â âèäå àëãîðèòìà ñ ìíîæåñòâîì èòåðàöèé, êî-
íå÷íûé ðåçóëüòàò êîòîðûõ íåïðåäñêàçóåì è òåì áîëåå íåäî-
êàçóåì â ñòðîãîì íàó÷íîì ñìûñëå.
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Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Íà îñíîâå ñèíòåçà êëþ÷åâûõ ïîëîæåíèé
ýêîíîìèêè ñëîæíîñòè è èíñòèòóöèîíàëü-
íî-ýâîëþöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ ìîæíî
ñôîðìóëèðîâàòü ïàðàäèãìàëüíûé òåçèñ î
òîì, ÷òî ñëåäñòâèåì ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ îòíîøåíèé â óñëîâèÿõ öèô-
ðîâîé òðàíñôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ òàêæå è ãå-
íåðàöèÿ íîâîãî ïîíèìàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ ñèñòåì êàê ýâîëþöèîííî ðàçâè-
âàþùèõñÿ ñëîæíûõ àäàïòèâíûõ ñèñòåì
íåïðåðûâíî âçàèìîäåéñòâóþùèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðåãóëèðóåìûõ è óïðàâëÿå-
ìûõ èíñòèòóöèîíàëüíûìè íîðìàìè. Îñíîâ-
íàÿ ÷àñòü (äî çàïÿòîé) ïðåäëîæåííîãî îï-
ðåäåëåíèÿ àáñòðàãèðîâàíà îò êîíêðåòíûõ
ìàòåðèàëüíûõ ôîðì. Ïîýòîìó â çàâèñèìîñ-
òè îò ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìà àäàïòàöèè
ñëîæíîé ñèñòåìû êàê ñàìîðåãóëèðóþùåãî-
ñÿ èëè ñàìîîðãàíèçóþùåãîñÿ äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ äèíàìèêè ñëîæíîé ñèñòåìû ìîæåò
ïðèìåíÿòüñÿ êèáåðíåòè÷åñêèé èëè ñèíåð-
ãåòè÷åñêèé ïîäõîä. Óòî÷íÿþùàÿ ÷àñòü (ïîñ-
ëå çàïÿòîé) îïðåäåëåíèÿ âíîñèò êîíêðåòè-
êó êàê â ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî îíî ñôîðìó-
ëèðîâàíî äëÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì, òàê è òîãî, ÷òî àâòîð ïðè ïîñòðîå-
íèè ìîäåëåé ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè íà-
ìåðåí ïðèäåðæèâàòüñÿ êèáåðíåòè÷åñêîãî
ïîäõîäà ââèäó êðàéíåé âàæíîñòè ïðèíöè-
ïîâ öåëåïîëàãàíèÿ äëÿ âñåõ óðîâíåé õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè êàê îñíîâû åå
óïðàâëÿåìîñòè.

Êàê îòìå÷àë îñíîâàòåëü àìåðèêàíñ-
êîé øêîëû ìàðæèíàëèçìà Äæ. Á. Êëàðê,
ýêîíîìè÷åñêàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü ïî ñâî-
åìó ñóùåñòâó äèíàìè÷íà. Í.Ä. Êîíäðàòü-
åâ â äîêëàäå «Ê âîïðîñó î ïîíÿòèÿõ ýêî-
íîìè÷åñêîé ñòàòèêè, äèíàìèêè è êîíúþí-
êòóðû» (1924 ã.) óòî÷íèë, ÷òî íå ñëåäóåò
ïðîòèâîïîñòàâëÿòü ñòàòèêó è äèíàìèêó
ÿâëåíèé, à äëÿ öåëåé òåîðåòè÷åñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìîæíî ìåòîäîëîãè÷åñêè ïîä-
õîäèòü ñî ñòàòè÷åñêîé èëè äèíàìè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ íà íèõ. «Ïîä ñòàòè÷åñêîé
ìû ïîíèìàåì òåîðèþ, êîòîðàÿ ðàññìàòðè-
âàåò ýêîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ïî ñóùåñòâó,
âíå êàòåãîðèè èçìåíåíèÿ èõ âî âðåìåíè.
Íàîáîðîò, ïîä äèíàìè÷åñêîé ìû ïîíèìà-
åì òó òåîðèþ, êîòîðàÿ èçó÷àåò ýêîíîìè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ïðîöåññå èõ èçìåíåíèÿ
âî âðåìåíè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì äëÿ
ñòàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íà ýêîíîìè÷åñ-

êóþ äåéñòâèòåëüíîñòü îñîáåííî õàðàêòåð-
íîé ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ ðàâíîâåñèÿ âçà-
èìíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîþ ýëåìåíòîâ
ýòîé äåéñòâèòåëüíîñòè. Íàîáîðîò, äëÿ
äèíàìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíîé áóäåò êîíöåïöèÿ ïðîöåññà èç-
ìåíåíèé ýêîíîìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èõ
ñâÿçåé» (Êîíäðàòüåâ, 1989. Ñ. 49).

Èíñòèòóöèîíàëüíîå è ýâîëþöèîííîå
íàïðàâëåíèÿ, à òàêæå ýêîíîìèêà ñëîæíîñ-
òè àêòèâíî è àðãóìåíòèðîâàííî îòñòàèâà-
þò ñâîþ ïîçèöèþ îòíîñèòåëüíî ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, äåëàÿ àêöåíò ïðåæäå
âñåãî íà äèíàìè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ
ñâîéñòâàõ èçó÷àåìûõ ñèñòåì. Öåëüþ äàí-
íîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ìå-
òîäîëîãèè ïðîöåññíî-ñèñòåìíîãî ïîäõîäà
(Ïîääóáíàÿ, 2020) äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñî-
âðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè íà
îñíîâå ñèíòåçà èäåé ýêîíîìèêè ñëîæíîñ-
òè è ýâîëþöèîííî-èíñòèòóöèîíàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèé ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè.

Èåðàðõè÷åñêè-ñåòåâàÿ ìîäåëü EESP

Â óêàçàííîé âûøå ðàáîòå íà÷àòî
îáñóæäåíèå îñíîâíûõ èäåé ïðîöåññíî-ñè-
ñòåìíîãî ïîäõîäà è ïðåäëîæåíà ñõåìà
èåðàðõè÷åñêîé òðèàäû «ýêîíîìè÷åñêàÿ ñðå-
äà – ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà – ýêîíîìè÷åñ-
êèé ïðîöåññ» ñ èíòåãðèðîâàííîé â íåå ýêî-
íîìè÷åñêîé äèíàìèêîé. Èåðàðõè÷åñêàÿ
òðèàäà «ñðåäà – ñèñòåìà – ýëåìåíò» íå íîâà
è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòíîé îñíîâîé ñèñòåìíî-
ãî àíàëèçà. Íèæå èçëàãàþòñÿ îñîáåííîñòè
è îñíîâíûå èäåè ïðîöåññíî-ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà, òðàíñôîðìèðóþùèå äàííóþ ìî-
äåëü äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñèñòåì â ïåðåõîäíûõ óñëîâèÿõ.

Â îñíîâå êëàññè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
ýêîíîìèñòàìè îðòîäîêñàëüíîãî íàïðàâëå-
íèÿ òðèàäû «ñðåäà – ñèñòåìà – ýëåìåíò»
ëåæàò ñòàòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèñòåìû: öåëî-
ñòíîñòü, îòêðûòîñòü, ñòðóêòóðèðîâàííîñòü,
âíóòðåííÿÿ íåîäíîðîäíîñòü (èëè ðàçëè÷è-
ìîñòü ÷àñòåé). Ïîñêîëüêó â èññëåäîâàòåëü-
ñêîé ïðîãðàììå ñòàòè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèñ-
òåìû äîìèíèðóþò íàä äèíàìè÷åñêèìè è
ñèíòåòè÷åñêèìè, êëàññè÷åñêàÿ ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ òåîðèÿ èçîáèëóåò èåðàðõè÷åñêèìè
ñòðóêòóðàìè è ôàêòîðíûìè ìîäåëÿìè ñî-
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ñòàâà è ñòðóêòóðû. Êëþ÷åâîé áèíàðíîé
èåðàðõèåé îðòîäîêñèè ÿâëÿåòñÿ äèõîòîìèÿ
«ìèêðî-ìàêðî».

Èñïîëüçîâàíèå îòêðûòèé, êîòîðûå êà-
ñàþòñÿ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè, ôîðì,
ñâîéñòâ æèâûõ ïîïóëÿöèé (åñòåñòâåííûõ
ñèñòåì), îñíîâ èõ ýâîëþöèîííîãî ðàçâèòèÿ
â òåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ6 è ðàçëè÷íûõ èñ-
êóññòâåííûõ ñèñòåìàõ, ïîäâèãëî ýêîíîìèñ-
òîâ îáðàòèòü áîëåå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå íà
äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñèñòåì. Âñëåä çà ïðåäñòàâèòåëÿìè ýâî-
ëþöèîííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëè íåîêëàññè÷åñêîé øêîëû ñòà-
ëè ïðèçíàâàòü ôàêòîð âðåìåíè åñëè íå åäèí-
ñòâåííûì, òî êëþ÷åâûì ýêîíîìè÷åñêèì ôàê-
òîðîì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýâîëþöèîííàÿ
òåîðèÿ, ïðîäâèãàÿ ñâîè èäåè, íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ñðåäè íåìíîãèõ ãåòåðîäîêñàëüíûõ
íàïðàâëåíèé äîñòàòî÷íî õîðîøî èíòåãðèðó-
åòñÿ â ìýéíñòðèì, ïîñêîëüêó èñïîëüçóåò òè-
ïè÷íóþ äëÿ îñíîâíîãî ðóñëà ïîäà÷ó ìàòåðè-
àëà è íå îòâåðãàåò ìîäåëèðîâàíèå, ÷àñòî ïðè-
ìåíÿÿ ìåòàôîðû, àíàëîãèè è ìåòîäû åñòå-
ñòâåííûõ íàóê.

Â ýâîëþöèîííîé ýêîíîìèêå êðàéíå
ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü òåðìèí «ôàêòîð»
(êðîìå âðåìåííîãî ôàêòîðà), êîòîðûì èçî-
áèëóåò êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ. Ýòîìó òåðìè-
íîëîãè÷åñêîìó ôåíîìåíó åñòü è ìàòåìàòè-
÷åñêîå îáúÿñíåíèå. Äëÿ ïîñëåäîâàòåëåé ýâî-
ëþöèîííîé ýêîíîìèêè àêñèîìàòè÷åí òîò
ôàêò, ÷òî ëþáîé ýêîíîìè÷åñêèé ôàêòîð íå
ñòàöèîíàðåí, ò. å. ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé ìî-
æåò áûòü ôîðìàëèçîâàí ôóíêöèåé, èçìå-
íÿþùåéñÿ âî âðåìåíè, êàê è òîò ôàêò, ÷òî
ëþáîå ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå â òåðìèíàõ
ðåñóðñíîãî, ïîòî÷íîãî, ñòðóêòóðíîãî èëè
áèçíåñ-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà îïðåäå-
ëÿåòñÿ íàáîðîì ôàêòîðîâ, èõ ÷èñëî ÷àùå
âñåãî íåîïðåäåëåííî (èëè áåñêîíå÷íî). Êàê
èçâåñòíî èç ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, åñëè
ðàññìàòðèâàòü íåêîòîðóþ ôóíêöèþ íå-
ñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ôóíê-
öèåé îäíîãî íåçàâèñèìîãî àðãóìåíòà t, òî
èñõîäíàÿ ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ êîìïîçèöèåé
ôóíêöèé (ñëîæíîé ôóíêöèåé) îäíîãî àð-
ãóìåíòà t. Êàêîé áû ñëîæíîé íè áûëà ôóí-

êöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ôàêòîðîâ, îïèñû-
âàþùèõ ëþáîå ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå, îíà
ñ ó÷åòîì ðåêóðñèâíîãî ïðèìåíåíèÿ îïèñàí-
íîé âûøå òåîðåìû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëè-
çà â èòîãå ìîæåò áûòü âñåãäà ñìîäåëèðîâà-
íà ñëîæíîé ôóíêöèåé îäíîãî âðåìåííîãî
àðãóìåíòà t. Óðîâåíü ñëîæíîñòè èòîãîâîé
çàâèñèìîñòè î÷åâèäíî îïðåäåëÿåòñÿ óðîâ-
íåì ñëîæíîñòè âçàèìîñâÿçåé èçó÷àåìîãî
ÿâëåíèÿ, à òàêæå ñëîæíîñòüþ ñàìèõ îïè-
ñûâàþùèõ åãî ôàêòîðîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ëþáîå ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå äèíàìè÷íî,
ò. å. ðàçâèâàåòñÿ âî âðåìåíè, êîòîðîå â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå è ÿâëÿåòñÿ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûì, àãðåãèðîâàí-
íûì ôàêòîðîì ýêîíîìè÷åñêîé ðåàëüíîñòè,
à ñàìî ýêîíîìè÷åñêîå ÿâëåíèå ïî ñóòè ýòî
ïðîöåññ. Êîíöåïòóàëüíîå óïðîùåíèå ìîäå-
ëè çà ñ÷åò ðàññìîòðåíèÿ îäíîãî íåçàâèñè-
ìîãî ôàêòîðà ñîïðÿæåíî ñ ìàòåìàòè÷åñêîé
ñëîæíîñòüþ îïèñàíèÿ èçó÷àåìîãî ïðîöåñ-
ñà, ÷òî âïîëíå îáúÿñíÿåòñÿ ñëîæíîñòüþ èçó-
÷àåìûõ ðåàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé.
Äëÿ ýìïèðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëþáîé
ïðîöåññ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìîäåëü
«÷åðíîãî ÿùèêà» è äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðèìåíÿþòñÿ ëèáî
êëàññè÷åñêèå ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòî-
äû è àëãîðèòìû, ëèáî òåõíîëîãèè êîìïüþ-
òåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïîñêîëüêó âñå ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû
äèíàìè÷íû è èõ âçàèìîñâÿçè òàêæå ïðåòåð-
ïåâàþò èçìåíåíèÿ, òî áîëüøèíñòâî óäîâëåò-
âîðèòåëüíûõ ðåøåíèé ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ñ ïîìîùüþ êëàññè÷åñêèõ è íåîêëàññè-
÷åñêèõ ìîäåëåé ñîñòàâà è ñòðóêòóðû â
ìîìåíò t1 ìîãóò äàòü êðàéíå íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîå ðåøåíèå â ìîìåíò t2, ïðè÷åì èíòåð-
âàë  èìååò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ,
îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î ïåðèîäàõ íåñòà-
áèëüíîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèìè òðàíñôîðìàöèÿìè. Òî åñòü ìîäåëè
ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ðåëåâàíòíû äåéñòâèòåëü-
íîñòè íà î÷åíü êîðîòêîì âðåìåííîì îòðåçêå.
Âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå íà âûÿâëåíèå çíà÷èìûõ
ôàêòîðîâ (ìîäåëü ñîñòàâà) è óñòàíîâëåíèå èõ
ôóíêöèîíàëüíûõ âçàèìîñâÿçåé (ìîäåëü
ñòðóêòóðû), à çàòåì è íà ïîèñê ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è â ðàìêàõ ìîäåëè ñòðóêòó-
ðû, ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñîïîñòàâèìî áîëüøèì
ïî ñðàâíåíèþ ñ . Òàêèì îáðàçîì, îïèñàíèå
ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé äîìè-

6 Â 1960 ã. â Äàéòîíå (ÑØÀ) ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé ñèì-
ïîçèóì ïî áèîíèêå – ìåæäèñöèïëèíàðíîé íàóêå, ðåøàþ-
ùåé èíæåíåðíûå çàäà÷è íà îñíîâå îáíàðóæåííûõ â æèâîé
ïðèðîäå ïðèíöèïîâ.
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Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

íèðóþùèìè â êëàññè÷åñêîé ýêîíîìè÷åñêîé
òåîðèè ìîäåëÿìè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû, îòðà-
æàþùèìè ñòàòè÷åñêèå ðàâíîâåñíûå ñâîéñòâà
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, äàåò óäîâëåòâîðè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò íà êðàòêîñðî÷íîì ãîðè-
çîíòå èëè ïðè äîñòàòî÷íî èäåàëèçèðîâàííûõ
è ìàëîâåðîÿòíûõ óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîñòè
ñòðóêòóðû ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Â ñîâðå-
ìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ äîëãîñðî÷íîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ âñå ÷àùå ìîæíî
âñòðåòèòü âûðàæåíèÿ «ñòðóêòóðíûå èçìåíå-
íèÿ», «ñòðóêòóðíûå ñäâèãè», «ñòðóêòóðíàÿ íå-
ñáàëàíñèðîâàííîñòü».

Äëÿ öåëåé ñðåäíåñðî÷íîãî è äîëãîñðî÷-
íîãî àíàëèçà ñëîæíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ èñïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ìåòî-
äîâ ýêîíîìåòðèêè, ñòàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè,
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôóíêöèé íàõîäèòñÿ â ïðî-
òèâîðå÷èè ñ îñíîâíûìè äîïóùåíèÿìè è óñ-
ëîâèÿìè èõ ïðèìåíèìîñòè, êîãäà âðåìÿ è
ïðîòåêàþùèå ïðîöåññû íå èìåþò çíà÷åíèÿ,
à ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà òåêóùèõ ñîñòîÿíèé ñ
òî÷êè çðåíèÿ ðàâíîâåñíûõ öåí è êîëè÷åñòâ.
Âîò êàê À. Ìàðøàëë (1993. Ñ. 28) îïèñûâàë
ñâÿçü ïîíÿòèÿ ðàâíîâåñèÿ ñ ïîíÿòèåì óñòîé-
÷èâîñòè, èñïîëüçóÿ ÿâíóþ ôèçè÷åñêóþ àíà-
ëîãèþ: «…êîãäà ñïðîñ è ïðåäëîæåíèå ïðåáû-
âàþò â ðàâíîâåñèè, êîëè÷åñòâî òîâàðà, ïðî-
èçâîäèìîãî â åäèíèöó âðåìåíè, ìîæíî íà-
çâàòü ðàâíîâåñíûì êîëè÷åñòâîì, à öåíó, ïî
êîòîðîé îí ïðîäàåòñÿ, ðàâíîâåñíîé öåíîé.
Òàêîå ðàâíîâåñèå ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì, ò. å.
öåíà ïðè íåêîòîðîì îòêëîíåíèè îò íåãî áó-
äåò ñòðåìèòüñÿ ê âîçâðàùåíèþ â ïðåæíåå ïî-
ëîæåíèå ïîäîáíî òîìó, êàê ìàÿòíèê êîëåá-
ëåòñÿ â òó è äðóãóþ ñòîðîíó îò ñâîåé íèç-
øåé òî÷êè». Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîíÿòèå óñ-
òîé÷èâîñòè7 äàâíî ôîðìàëèçîâàíî íà ÿçûêå
ìàòåìàòèêè, ýêîíîìèñòû íåîêëàññè÷åñêîé
øêîëû êðàéíå ðåäêî èñïîëüçóþò åãî â ñâîèõ
ïðàêòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, îíè ëèøü ïðåäïîëà-
ãàþò, èíîãäà êîíñòàòèðóþò, ÷òî äàííûì êëþ-
÷åâûì ñâîéñòâîì ñèñòåìà îáëàäàåò. Îäíàêî
äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ýêîíîôèçèêè ïîíÿòèå
óñòîé÷èâîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì ñèñòåìà-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, îäíèì èç ðåçóëüòà-
òîâ êîòîðûõ ñòàëè ìîäåëè ìÿãêîé è æåñòêîé
ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ
ôîíäîâîãî ðûíêà. Îöåíêà âðåìåíè óñòîé÷è-

âîñòè ñòðóêòóðû ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñòà-
íîâèòñÿ ðåøàþùåé ïðè âûáîðå ñîîòâåòñòâó-
þùåãî ïîäõîäà ê êîëè÷åñòâåííîìó àíàëèçó
(êëàññè÷åñêèå ñòàòè÷åñêèå ôàêòîðíûå ìåòî-
äû èëè æå íîâûå äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññíî-
ñèñòåìíûå ïîäõîäû â ìîäåëèðîâàíèè).

Öèôðîâàÿ òðàíñôîðìàöèÿ â ðåçóëüòà-
òå êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâûõ
ðåñóðñîâ è òåõíîëîãèé âî âñåõ ñôåðàõ ÷å-
ëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè êàðäèíàëüíî ìå-
íÿåò ñîöèàëüíûå, ïîëèòè÷åñêèå, áèçíåñ-
ìîäåëè è ôîðìèðóåò íîâóþ öèôðîâóþ ñðå-
äó. Ñîâðåìåííûå öèôðîâûå òåõíîëîãèè
äåìîíñòðèðóþò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèé äè-
íàìèçì. Òåõíîëîãèÿ ïî ñóòè åñòü ðåàëèçà-
öèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ èëè ïàðàëëåëüíûõ
ïðîöåññîâ. Èçìåíåíèå òåõíîëîãèè óíè÷òî-
æàåò îäíè ïðîöåññû, ðåãóëèðóåò è àäàïòè-
ðóåò äðóãèå, ïîðîæäàåò íîâûå. Èñïîëüçóÿ
ñîâðåìåííóþ òåðìèíîëîãèþ, ýêîíîìèêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâíî-ïàðàëëåëüíóþ
ñèñòåìó, îáðàçóåìóþ îäíîâðåìåííîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ ìíîæåñòâà àêòîðîâ, èç öåëåíàï-
ðàâëåííûõ äåéñòâèé êîòîðûõ ôîðìèðóåò-
ñÿ ïðîöåññ (Àðòóð, 2015). Â ýêîíîìèêå ñå-
ãîäíÿ áîëåå àêòóàëüíû âîïðîñû ôîðìèðî-
âàíèÿ è èçìåíåíèÿ, à íå ðàçìåùåíèÿ,
îòâåòû íà êîòîðûå ëîãè÷íåå èñêàòü â òåð-
ìèíàõ ïðîöåññîâ, à íå êîëè÷åñòâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðîöåññíî-ñèñòåìíàÿ ìåòîäîëîãèÿ,
îñíîâàííàÿ íà èäåÿõ äèíàìèçìà ýâîëþöè-
îííûõ ïðîöåññîâ, ñèñòåìíîì ïîäõîäå ê ðàç-
âèòèþ ñîâðåìåííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ îòíî-
øåíèé â óñëîâèÿõ öèôðîâèçàöèè, òðàíñ-
ôîðìèðóåò êëàññè÷åñêóþ èåðàðõèþ «ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ñðåäà – ñèñòåìà – àãåíò», çàìåíÿÿ
â íåé ñòðóêòóðó íèæíåãî óðîâíÿ «àãåíò»
íà ñòðóêòóðó «ïðîöåññ», â òðèàäó «ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ ñðåäà – ñèñòåìà – ïðîöåññ».

Åñëè ðàíüøå òåõíîëîãèÿ áûëà ýêñêëþ-
çèâíûì çíàíèåì, äîñòóïíà îãðàíè÷åííîìó
êðóãó ñóáúåêòîâ ýêîíîìèêè, òî îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü èõ îòêðûòîñòè. Îíè
îòêðûòû øèðîêîìó êðóãó ïîòðåáèòåëåé, êî-
òîðûå ñàìè ñïîñîáíû âûñòóïàòü â ðîëè èõ
ïðîèçâîäèòåëåé. Òàêîå ìàññîâîå îäíîâðåìåí-
íîå ïîòðåáëåíèå è ïðîèçâîäñòâî öèôðîâûõ
òåõíîëîãèé ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè åñ-
òåñòâåííîé ñðåäû. Ñåòåâîå âçàèìîäåéñòâèå
ñèñòåì ðàçíîãî óðîâíÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ôîðìèðóþò ýêî-

7 Óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñïîñîáíîñòü ñèñòå-
ìû ñêîëü óãîäíî äîëãî îñòàâàòüñÿ îêîëî ïîëîæåíèÿ ðàâ-
íîâåñèÿ èëè íà çàäàííîì ìíîãîîáðàçèè.
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Î.Í. ÏÎÄÄÓÁÍÀß

íîìè÷åñêóþ ñðåäó, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñàìè
ýòè ñèñòåìû âûíóæäåíû âñòðàèâàòüñÿ è íà-
õîäèòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ñðåäû, ïðîÿâëÿÿ
ñâîéñòâî èíãåðåíòíîñòè. Òàêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåêóðñèâíûé öèêë.
Ýòîò ïðîöåññ òðåáóåò îò ýêîíîìè÷åñêèõ ñè-
ñòåì íåïðåðûâíîé îáåñïå÷åííîñòè öèôðî-
âûìè ðåñóðñàìè: òåõíèêîé, óñëóãàìè ñâÿçè,
íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè, òåõíîëîãè÷åñêèìè
ðåøåíèÿìè (ÏÎ), ÷òî ñòèìóëèðóåò ðîñò è
ðàçâèòèå ðàäèîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííî-
ñòè, ÈÊÒ ñåêòîðà, ñåêòîðà ñâÿçè è îáåñïå-
÷èâàþùèõ èõ ÍÈÎÊÐ. Ïîýòîìó ìíîãèå ýêî-
íîìèñòû è ïîëèòèêè íàçûâàþò «öèôðîâóþ
ýêîíîìèêó» ãëîáàëüíûì ëîááèñòñêèì ïðî-
åêòîì êîìïàíèé ìèêðîýëåêòðîíèêè è ÈÊÒ
äëÿ ïîääåðæàíèÿ âûñîêèõ òåìïîâ ðîñòà, ðàñ-
øèðåíèÿ ðûíêîâ ñáûòà è óâåëè÷åíèÿ èõ
åìêîñòè, à òàêæå ïðèâëå÷åíèÿ â îòðàñëü ìàñ-
øòàáíûõ èíâåñòèöèé (Ìàåâñêèé, Êèðäèíà-
×ýíäëåð, 2020). Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåò-
ñÿ ôåíîìåí ãèáðèäíîé (åñòåñòâåííî-èñêóñ-
ñòâåííîé) ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ ñðåäû, âñå
ìåíåå ñêîâàííîé ïðîêëÿòèåì îãðàíè÷åííî-
ñòè ðåñóðñîâ8. «Ïðîêëÿòèå îãðàíè÷åííîñòè
ðåñóðñîâ» óïîòðåáëÿåòñÿ êàê ìåòàôîðà èç-
âåñòíîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó âûðàæåíèþ «ïðî-
êëÿòèå ðàçìåðíîñòè», êîòîðîå âîçíèêëî â
ðåçóëüòàòå íåñîîòâåòñòâèÿ ïîñòîÿííî óâå-
ëè÷èâàþùåéñÿ ðàçìåðíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ
äàííûõ âû÷èñëèòåëüíûì âîçìîæíîñòÿì àë-
ãîðèòìîâ è/èëè ìîùíîñòÿì âû÷èñëèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ9. Ñåãîäíÿ ïîòîê ãåíåðèðóåìûõ
äàííûõ, ïîäëåæàùèõ îáðàáîòêå, íå èçìåðèì,
ïîýòîìó êëàññè÷åñêèå ìàòåìàòè÷åñêèå àëãî-
ðèòìû óæå íå ðàáîòàþò è èì íà ñìåíó ïðè-
õîäÿò íîâûå òåõíîëîãèè áîëüøèõ äàííûõ
(Big Data), ñíèìàþùèå â òîì ÷èñëå è óêà-
çàííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ïðîáëåìó.

Óíèâåðñàëüíîñòü öèôðîâûõ òåõíîëîãèé
ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü èõ â ðàçíûõ ñèñòåìàõ
ñ ñîâåðøåííî ðàçíûìè ýêîíîìè÷åñêèìè ýô-
ôåêòàìè (îäíó è òó æå ïëàòôîðìåííóþ òåõ-
íîëîãèþ ïðèìåíÿþò â ñôåðå òîðãîâëè, ôè-
íàíñîâ, îáðàçîâàíèÿ, ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâ-

ëåíèÿ) ââèäó ñèíòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ öåëåñî-
îáðàçíîñòè è ýìåðäæåíòíîñòè ñèñòåìû. Ïëàò-
ôîðìû âñëåä çà êëàñòåðàìè ñòàíîâÿòñÿ îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèÿ ìåçîýêîíîìèñòîâ, êîòîðûå
â ñâîèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ íàïðàâëåíèÿõ
âûäåëÿþò ðàçäåë «ìåçîýêîíîìèêà ñåòåâûõ
ñòðóêòóð» (Òàì æå). Â äåÿòåëüíîñòè òàêèõ
íîâûõ ñòðóêòóð äîìèíèðóþò ãèáðèäíûå êî-
îðäèíàöèîííûå ìåõàíèçìû (ñåòåâûå ðàñïðå-
äåëåííûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ â ñî÷å-
òàíèè ñ èíñòèòóöèîíàëüíûìè ïðèíöèïàìè)
ìàòåðèàëüíûõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ôèíàíñîâûõ
è èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, ïîýòîìó ïëàò-
ôîðìû ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê èíñòèòóöèî-
íàëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû, êîòîðûå
òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì ïðèñòàëüíîãî âíè-
ìàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé «èíñòèòóöèîíàëüíîé
ìåçîýêîíîìèêè».

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè
ñèñòåìíîãî è ýâîëþöèîííîãî íàïðàâëåíèé
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè âîñïðèíèìàþò è
ðàçâèâàþò èäåè ñèíåðãåòèêè, êîòîðàÿ òðàê-
òóåò îáùèé ïðèíöèï ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîé äèíàìèêè êàê «õàîñ íà ìèêðîóðîâ-
íå – ïîðÿäîê íà ìàêðîóðîâíå». Ñèíòåç äàí-
íîãî ïðèíöèïà è ïðîöåññíî-ñèñòåìíîãî
ïîäõîäà îáúÿñíÿåò ôîðìèðîâàíèå ñåòåâîé
äèíàìèêè èç ìíîæåñòâà õàîòè÷íûõ ïðîöåñ-
ñîâ íà ìèêðîóðîâíå ñ ó÷åòîì èõ ñâîéñòâ
ôóíêöèîíàëüíîñòè, ñòèìóëèðóåìîñòè, èç-
ìåí÷èâîñòè è öåëåíàïðàâëåííîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì äëÿ ñîçäàíèÿ ñòðóê-
òóðû ìàêðîóðîâíÿ, óñòîé÷èâîé ê âíóòðåí-
íèì è âíåøíèì äåñòàáèëèçèðóþùèì âîç-
äåéñòâèÿì íà ïðîòÿæåíèè îïðåäåëåííîãî
ïåðèîäà âðåìåíè. Îáùàÿ òåîðèÿ ñëîæíîñ-
òè îáúÿñíÿåò îáðàçîâàíèå ñòðóêòóð ðàçíûõ
óðîâíåé è òî, êàê ìåòàñèñòåìà âîçäåéñòâó-
åò íà îáóñëàâëèâàþùèå åå îáúåêòû. Ôîð-
ìèðóþùåå âçàèìîäåéñòâèå ñòðóêòóð ðàçíûõ
óðîâíåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåêóðñèâíûé
öèêë, êîòîðûé ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
äâóõêîíòóðíûõ ñòðåëîê (Ïîääóáíàÿ, 2020.
Ñ. 87). Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ ïðîöåññ-
íî-ñèñòåìíîãî ïîäõîäà âçàèìîäåéñòâèå
ïðîöåññîâ îáåñïå÷èâàåò ñåòåâóþ ýêîíîìè-
÷åñêóþ äèíàìèêó (âíóòðèóðîâíåâûå ãîðè-
çîíòàëüíûå ñâÿçè), à ñèñòåìíîñòü – èåðàð-
õè÷åñêóþ îðãàíèçîâàííîñòü ýêîíîìè÷åñêîé
ñðåäû (ìåæóðîâíåâûå âåðòèêàëüíûå ñâÿçè).
Ïîýòîìó òðèàäó «ýêîíîìè÷åñêàÿ ñðåäà –
ñèñòåìà – ïðîöåññ» (Ïîääóáíàÿ, 2020) ñ

8 Çäåñü ðå÷ü èäåò î òàê íàçûâàåìûõ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ è èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ, êîòîðûå ïî ñóòè ÿâëÿ-
þòñÿ ïðîèçâîäíîé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè è îáúåê-
òèâíî íå îãðàíè÷åíû, íî ìîãóò áûòü îãðàíè÷åíû èíñòèòó-
öèîíàëüíûìè ïðàâèëàìè.

9 Â ðàìêàõ òåîðèè ñëîæíîñòè âû÷èñëåíèé ïðîèçâî-
äèòñÿ îöåíêà âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòè ÷åðåç âëèÿíèå
îáúåìà âõîäíûõ äàííûõ íà òðåáîâàíèå ê âðåìåííûì ðå-
ñóðñàì è îáúåìó ïàìÿòè.
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Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

ó÷åòîì îïèñàííûõ åå äèíàìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ïðåäëàãàåòñÿ íàçûâàòü èåðàðõè÷åñ-
êè-ñåòåâîé ìîäåëüþ EESP (àááðåâèàòóðà
«economical environment-system-process»).
Äàííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò èíòåðïðåòèðîâàòü
ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå êàê ýâîëþöèîííóþ
äèíàìèêó, ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëüòàòîì ñåòå-
âûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðîöåññîâ ðàçíûõ
óðîâíåé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû. Ïîñêîëü-
êó â ðàìêàõ äèíàìè÷åñêîãî ïîäõîäà ëþáàÿ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà èíåðöè-
îííà è îáëàäàåò èñòîðè÷åñêîé ïàìÿòüþ, òî
ýëåìåíòû ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ïîñòîÿí-
íî îáíîâëÿþò ñâîå ñîñòîÿíèå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåêóùèì ìîìåíòîì, ó÷èòûâàÿ è
ñâîå ïîâåäåíèå â ïðîøëîì.

Ðàññìîòðèì îáùèå ïðèíöèïû, íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè òåõíèêè è èíñòðóìåíòîâ
ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâàòü
êîíöåïòóàëüíûå èäåè íîâîãî ïîäõîäà.

Ìåòîäû è òåõíîëîãèè ìîäåëèðîâàíèÿ
äèíàìèêè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ

ñèñòåì

Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èåðàð-
õè÷åñêè-ñåòåâîé ìîäåëè EESP òðàêòóåò
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó êàê äèíà-
ìè÷åñêóþ ñèñòåìó íà ëþáîì óðîâíå èåðàð-
õèè. Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà — ìàòåìàòè÷åñ-
êàÿ àáñòðàêöèÿ èëè àëãîðèòìè÷åñêè-öèôðî-
âàÿ ôîðìàëèçàöèÿ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ îïè-
ñàíèÿ è èçó÷åíèÿ ýâîëþöèè ñèñòåì âî
âðåìåíè. Äèíàìèêà íåêîòîðîãî ÿâëåíèÿ îïè-
ñûâàåòñÿ ïðîöåññîì ïåðåõîäà ñèñòåìû èç
îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Ñîñòîÿíèå ñèñòå-
ìû îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì õàðàêòåðèñòèê
(êîîðäèíàò) â íåêîòîðûé ôèêñèðîâàííûé
ìîìåíò âðåìåíè, ò. å. â êàæäûé ìîìåíò âðå-
ìåíè ñèñòåìà îïèñûâàåòñÿ âåêòîðîì ñîñòîÿ-
íèÿ x = {x1, x2, ... xn

, ... } (êîíå÷íûì èëè áåñêî-
íå÷íûì). Ïðîöåññ ïåðåõîäà ñèñòåìû èç îä-
íîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå (èëè èçìåíåíèÿ õà-
ðàêòåðèñòèê âî âðåìåíè) îïèñûâàåòñÿ
îïåðàòîðîì ýâîëþöèè. Äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòå-
ìà ñ÷èòàåòñÿ îïèñàííîé, åñëè çàäàíû íà÷àëü-
íîå ñîñòîÿíèå è çàêîí, ïî êîòîðîìó ñèñòåìà
ïåðåõîäèò èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå.

Ìîäåëü äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû â îá-
ùåì âèäå îïðåäåëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ:

1) ïðîñòðàíñòâî ñîñòîÿíèé X, îáðàçó-
þùåå ïîëíîå ìåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî;
ïðîñòðàíñòâî íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé ;

2) ìíîæåñòâî ìîìåíòîâ âðåìåíè T;
íà÷àëüíûé ãîðèçîíò ;

3) îïåðàòîð ýâîëþöèè E
t
 (íåêîòîðîå

îòîáðàæåíèå ), êîòîðûé êàæäîìó ñî-
ñòîÿíèþ x

1
X â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìå-

íè t
0

T (x
0
= x(t

0
)) îäíîçíà÷íî ñòàâèò â ñî-

îòâåòñòâèå íåêîòîðîå ñîñòîÿíèå ( )x t X∈  â
ëþáîé äðóãîé ìîìåíò âðåìåíè t T, ò. å.
x(t) = E

t
x(t

0
).

Êàæäîìó ñîñòîÿíèþ ñèñòåìû ñîîòâåò-
ñòâóåò èçîáðàæàþùàÿ òî÷êà. Ñîâîêóïíîñòü
èçîáðàæàþùèõ òî÷åê îïðåäåëÿåò òðàåêòî-
ðèþ äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Åñëè ìíîæåñòâî
T = [t

0
, t] (âðåìÿ èçìåíÿåòñÿ íåïðåðûâíî),

òî èçó÷àåòñÿ êîíòèíóàëüíàÿ (ïîòîêîâàÿ)
äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Åñëè ìíîæåñòâî
T = {t

0
, t

1
, ... t

n
, ... } (âðåìÿ èçìåíÿåòñÿ äèñê-

ðåòíî), òî ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñè-
ñòåìà ñ äèñêðåòíûì âðåìåíåì. Íåñìîòðÿ íà
äèñêðåòíîñòü îòäåëüíûõ îïåðàöèé â ýêî-
íîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, îíè ÷àùå âñå-
ãî ðàçíîâðåìåííûå íà äîñòàòî÷íî áîëüøîì
ïðîìåæóòêå âðåìåíè, ïðè èõ àãðåãèðîâàíèè
÷àñòî ïåðåõîäÿò ê ïîòîêîâûì ìîäåëüíûì
ïåðåìåííûì è ñèñòåìàì. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå XX â. Äæ. Ôîððåñòåðîì áûë ïðåäëî-
æåí ìåòîä ñèñòåìíîé äèíàìèêè, ñîãëàñíî
êîòîðîìó äèíàìèêà ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ
ñòðóêòóðîé, îïèñàííîé â âèäå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ïîòîêîâ è êîíòóðîâ îáðàòíîé ñâÿçè
(Forrester, 1961, 1969). Õîðîøî èçâåñòíà åãî
êîìïüþòåðíàÿ ìîäåëü ìèðîâîé äèíàìèêè,
ñòàâøàÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïðèíÿòèÿ çíàìå-
íèòîé ýêîëîãè÷åñêîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ
÷åëîâå÷åñòâà. «Ìèð-1» ñ òî÷êè çðåíèÿ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ôîðìàëèçàöèè ÿâëÿëàñü äå-
òåðìèíèðîâàííîé íåëèíåéíîé ðàçíîñòíîé
ìîäåëüþ áîëüøîé ðàçìåðíîñòè, ñîäåðæàùåé
5 ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ-óðîâíåé (âåêòîð
ñîñòîÿíèÿ), 7 ïåðåìåííûõ-òåìïîâ è ðÿä
ïåðåìåííûõ-ïàðàìåòðîâ (Forrester, 1971a).

Çàäà÷à ïðîãíîçèðîâàíèÿ äèíàìèêè èçó-
÷àåìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû
ñâîäèòñÿ ê ðåàëèçàöèè ãëîáàëüíûõ ýòàïîâ:

1) ñòðóêòóðíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îïåðà-
òîðà ýâîëþöèè íà îñíîâå èìåþùèõñÿ çíà-
íèé è/èëè êîíöåïòóàëüíûõ ãèïîòåç îá èñ-
ñëåäóåìîì îáúåêòå;

2)ðåêîíñòðóêöèÿ ïàðàìåòðîâ îïåðàòî-
ðà ýâîëþöèè ïî âðåìåííûì ðÿäàì ðåòðîñ-
ïåêòèâíûìè èëè îïåðàòèâíûìè ìåòîäàìè;
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3)îïðåäåëåíèå ïî èìåþùåéñÿ èíôîð-
ìàöèè îá îïåðàòîðå ýâîëþöèè è îáúåêòå
â íà÷àëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè åãî áóäó-
ùåãî â ëþáîé ïîñëåäóþùèé ìîìåíò âðå-
ìåíè.

Ïåðâûé ýòàï ÿâëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêèì,
âòîðîé – ýìïèðè÷åñêèì, òðåòèé – îöåíî÷-
íî-ïðîãíîñòè÷åñêèì. Âûáîð èíñòðóìåíòà
ôîðìàëèçàöèè îïåðàòîðà ýâîëþöèè íàïðÿ-
ìóþ çàâèñèò îò òåîðåòè÷åñêîé ïðîðàáîòàí-
íîñòè ïðîáëåìû è êà÷åñòâà åå «ðûõëîãî»
îïèñàíèÿ, ò. å. àêòóàëüíîé êîíöåïòóàëüíîé
ìîäåëè, â ñîçäàíèè êîòîðîé êëþ÷åâóþ ðîëü
èãðàåò ñèíòåç ñîâðåìåííûõ èäåé è ïðåä-
ñòàâëåíèé î ñîäåðæàíèè ýêîíîìè÷åñêîé äè-
íàìèêè. Íà ýòîì ýòàïå êðàéíå âàæíî íå
ïîïàñòü â ìåòîäîëîãè÷åñêóþ ëîâóøêó, êîã-
äà äåëàþòñÿ ïîïûòêè íàñòðîèòü, îòêàëèá-
ðîâàòü êîíöåïòóàëüíóþ ìîäåëü ñ ó÷åòîì
ðàçðàáîòàííûõ, àïðîáèðîâàííûõ, óñòîÿâ-
øèõñÿ èíñòðóìåíòîâ è òåõíîëîãèé ìîäåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé. Ñ îäíîé ñòîðîíû, äâèãà-
ÿñü â ýòîì ëîæíîì íàïðàâëåíèè, èññëåäî-
âàòåëü ÷àñòî âûíóæäåí çàäàâàòü ñóùåñòâåí-
íûå îãðàíè÷åíèÿ è èäåàëèçèðîâàííûå
óñëîâèÿ â êîíöåïòóàëüíóþ êîíñòðóêöèþ,
êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü îá àäåê-
âàòíîñòè ìîäåëè åùå íà òåîðåòè÷åñêîì ýòà-
ïå ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå èìååò
ìåñòî áåññîäåðæàòåëüíàÿ ìàòåìàòèçàöèÿ,
îòîðâàííàÿ îò ïðàêòèêè è ðåàëüíûõ ïîòðåá-
íîñòåé ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïîíèìàÿ âàæíîñòü â ñîâðåìåííîé
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè è ïðàêòèêå êîëè÷å-
ñòâåííîãî àíàëèçà, êîòîðûé äàåò ýìïèðè-
÷åñêîå îáúÿñíåíèå íàó÷íûõ ãèïîòåç è ñî-
ãëàñîâàííîñòè òåîðåòè÷åñêèõ âûâîäîâ ñ
îïûòíûìè äàííûìè, ìíîãèå èññëåäîâàòå-
ëè îòêàçûâàþòñÿ îò ðàçâèòèÿ íîâûõ
êîíöåïöèé äëÿ îïèñàíèÿ ñîöèàëüíûõ
òðàíñôîðìàöèé, ïîñêîëüêó îíè íå ôîðìà-
ëèçóþòñÿ â ðàìêàõ «æåñòêîãî» îïèñàíèÿ
ïðîáëåìû, ôóíäàìåíò êîòîðîãî ïîñòðîåí íà
òðàäèöèîííîì àïïàðàòå ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííîãî
äëÿ öåëåé è çàäà÷ îïèñàíèÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñòàòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì. Â òî æå
âðåìÿ âñå áîëåå çíà÷èìûì â îáúÿñ-
íåíèè è ìîäåëèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñ-
êîé äèíàìèêè ñòàíîâèòñÿ ýâîëþöè-
îííûé âçãëÿä íà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêèå ñèñòåìû, íàïðàâëåííûé íà îáúÿñ-
íåíèå ïðè÷èí èõ òðàíñôîðìàöèé è äâèæó-
ùèõ ñèë ðàçâèòèÿ. Ïðè ýòîì ôîðìèðóåòñÿ
òåîðåòè÷åñêèé áàçèñ íîâûõ êîíöåïòóàëü-
íûõ ìîäåëåé, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü,
èíèöèèðóþò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íî-
âîãî ïðèêëàäíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, âêëþ-
÷àÿ ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà, áåç
êîòîðîãî ïðîãíîñòè÷åñêàÿ ðîëü íàóêè íè÷-
òîæíà.

Èäåÿ ïðåîäîëåíèÿ óêàçàííîãî ìåòîäî-
ëîãè÷åñêîãî êðèçèñà âèäèòñÿ â äâóõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ: ïåðâîå – èñïîëüçîâàíèå íîâîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ àíàëèòè÷åñêîé
ðåàëèçàöèè ìîäåëåé ýêîíîìè÷åñêîé äèíà-
ìèêè, âòîðîå – ðàçðàáîòêà íîâûõ àëãîðèò-
ìîâ è òåõíîëîãèé îáðàáîòêè ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ, ëåæàùèõ â îñíîâå êîìïü-
þòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ñôîðìóëèðóåì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ îïåðàòîðà
ýâîëþöèè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñ-
êîé äèíàìèêè. Âî-ïåðâûõ, â ìîäåëÿõ ëþ-
áûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ òðàíñôîðìà-
öèé äîëæíû âûäåëÿòüñÿ «áûñòðûå» è «ìåä-
ëåííûå» ïåðåìåííûå, îïèñûâàþùèå ïðîöåñ-
ñû, êîòîðûå ïðîòåêàþò â ðàçíûõ ìàñøòàáàõ
âðåìåíè (ñêîðîñòè ïðîöåññîâ ðàçëè÷íû).
Âî-âòîðûõ, ýêîíîìè÷åñêàÿ èíåðöèîííîñòü
è èñòîðè÷åñêàÿ ïàìÿòü òðåáóþò íàëè÷èÿ
âðåìåííûõ ëàãîâ â ìîäåëüíûõ ïåðåìåííûõ
(÷àùå â «ìåäëåííûõ»), ïîñêîëüêó ñîñòîÿ-
íèå ñèñòåìû â áóäóùèé ìîìåíò âðåìåíè
çàâèñèò íå òîëüêî îò òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ,
íî è îò âñåé ïðåäûñòîðèè åå ðàçâèòèÿ. Â-
òðåòüèõ, ýêîíîìè÷åñêàÿ äèíàìèêà, îñîáåí-
íî â ïåðåõîäíûõ óñëîâèÿõ, äîëæíà áûòü
óïðàâëÿåìîé, ò. å. äîëæíû áûòü ôîðìàëè-
çîâàíû ìåõàíèçìû öåëåíàïðàâëåííîãî äî-
ñòèæåíèÿ çàäàííûõ èëè áëèçêèõ ê íèì ñî-
ñòîÿíèé ñèñòåìû.

Òàêèì îáðàçîì, îïåðàòîð ýâîëþöèè E
t

ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â óñëî-
âèÿõ òðàíñôîðìàöèé ïðåäëàãàåòñÿ îïèñû-
âàòü â îáùåì âèäå ãèáðèäíîé áûñòðî-ìåä-
ëåííîé ñèñòåìîé ñ çàïàçäûâàíèÿìè è óï-
ðàâëåíèåì:
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ãäå x(t) – «áûñòðàÿ» ïåðåìåííàÿ, y(t) –
«ìåäëåííàÿ» ïåðåìåííàÿ, u(t) – ýêçîãåííîå
óïðàâëåíèå, ïîñòîÿííûå 0 < h

1
< h

2
< ... < h

i
–

âðåìåííûå ëàãè, 
Ñêîðîñòü «áûñòðîé» ïåðåìåííîé ïî÷òè

âî âñåõ òî÷êàõ ïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé X
ìíîãî áîëüøå ñêîðîñòè «ìåäëåííîé» ïåðå-
ìåííîé, ââèäó ÷åãî ïåðâîå óðàâíåíèå ñèñ-
òåìû – äèôôåðåíöèàëüíîå, à âòîðîå – àë-
ãåáðàè÷åñêîå. Â îáùåì ñëó÷àå x(t) è y(t)
ìíîãîìåðíû, íî äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû, ñî-
äåðæàùèå áîëåå äâóõ ïåðåìåííûõ, ïðîÿâ-
ëÿþò ñòîõàñòè÷åñêèé õàðàêòåð, ÷òî âàæíî
ó÷èòûâàòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè. Äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ñèñòåìû íå-
îáõîäèìî çàäàòü íà÷àëüíûé ãîðèçîíò
T

0
= [0, h

i
) è ïðîñòðàíñòâî íà÷àëüíûõ

ñîñòîÿíèé ,
ãäå  ïðèíàäëåæèò êëàññó äîïóñòèìûõ
ôóíêöèé êîíêðåòíîé çàäà÷è. Íàðÿäó ñ òà-
êèì îáùèì ïðèíöèïîì çàäàíèÿ â ìîäåëè
âðåìåííîãî ëàãà h

l
, êàê äëèòåëüíîñòü âðå-

ìåííîãî èíòåðâàëà, íà êîòîðîì âåëîñü íà-
áëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì ñèñòåìû (íà÷àëü-
íûé ãîðèçîíò T0), òðóäîåìêîé è êðîïîòëè-
âîé çàäà÷åé ýêñïåðòîâ ÿâëÿåòñÿ óòî÷íåíèå
äàííîãî ïàðàìåòðà ìîäåëè, íà åå ðåçóëüòàò
ìîãóò ïîâëèÿòü, íàïðèìåð, êà÷åñòâî ñîáðàí-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, äëèòåëüíîñòü
îæèäàåìîãî ïðîãíîçà è ìíîãèå äðóãèå ôàê-
òîðû, îöåíèâàòü èõ âëèÿíèå íà êîððåêòè-
ðîâêó ïàðàìåòðà h

l
 íåîáõîäèìî â óñëîâèÿõ

ðåàëüíîé ìîäåëèðóåìîé ñèòóàöèè. Â ïðåä-
ëîæåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè â îïè-
ñàíèè ñòðóêòóðû îïåðàòîðà ýâîëþöèè ïðè-
ñóòñòâóþò äâà «÷åðíûõ ÿùèêà» F

1
 è F

2
, èõ

ðàñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëèòè÷åñêèìè
èëè èìèòàöèîííûìè ìåòîäàìè ìîäåëèðî-
âàíèÿ äëÿ êîíêðåòíîé ïðèêëàäíîé çàäà÷è.

Ïðè èäåíòèôèêàöèè îïåðàòîðà ýâîëþ-
öèè ñëîæíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
ñèñòåì äëÿ èçó÷åíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷
èññëåäîâàòåëè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ðÿäîì ïðî-
áëåì. Ïîñêîëüêó ìîäåëèðóåìûå ñèñòåìû
óíèêàëüíû è ïîâòîðíî íåâîñïðîèçâîäèìû
âî âðåìåíè, òî íàêîïëåíèå è ñèñòåìàòèçà-
öèÿ çíàíèé î íèõ çàòðóäíåíû, ââèäó ÷åãî
íàáëþäàåòñÿ ñëàáàÿ òåîðåòè÷åñêàÿ èçó÷åí-
íîñòü ñòðóêòóðû è ïðîöåññîâ ñèñòåìû. Ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ñèñòåìû ãîðàçäî
áîëåå ñëîæíû è òÿæåëû äëÿ ïîíèìàíèÿ,

íåæåëè òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, îíè ñëàáî
ïðåäñêàçóåìû è êîíòðèíòóèòèâíû ââèäó
áîëüøîé äîëè ñóáúåêòèâíûõ ýêñïåðòíûõ
çíàíèé î íèõ (Forrester, 1971b). Ïðè íåäî-
ñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè èëè ñëèøêîì áîëü-
øîé ñëîæíîñòè ýêîíîìè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ
åãî àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëüþ ÷àñòî ëèáî íåâîçìîæíî, ëèáî
âûçûâàåò íàó÷íûé ñêåïñèñ. Â ýòîì ñëó÷àå
ïðèáåãàþò ê ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìåòîäàì
êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, â îñíîâå
êîòîðûõ ëåæàò àëãîðèòìû è òåõíîëîãèè
îáðàáîòêè ðåàëüíûõ äàííûõ.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå – ýòî
òåõíîëîãèÿ àíàëèçà èëè ñèíòåçà ñëîæíûõ
ñèñòåì íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ èõ ïðî-
ãðàììíûõ ìîäåëåé, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ ïî-
ýòàïíî. Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèñõîäèò ñîçäà-
íèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè:
ðåàëüíóþ ñèñòåìó ïðåäñòàâëÿþò â âèäå ñî-
âîêóïíîñòè âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ
(áëîê-ñõåì, ãðàôèêîâ, äèàãðàìì, òàáëèö,
ãèïåðòåêñòà è äðóãèõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ,
ñëàáîñòðóêòóðèðîâàííûõ èëè íåñòðóêòóðè-
ðîâàííûõ äàííûõ). Íà âòîðîì ýòàïå âîñ-
ïðîèçâîäÿòñÿ (èìèòèðóþòñÿ) ðàçëè÷íûå
ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñëîæíîé ñèñ-
òåìû. Îïèñûâàþò ïî îïðåäåëåííûì îïåðà-
öèîííûì ïðàâèëàì ïîâåäåíèå îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðûì ñòàâÿò â ñîîòâåòñòâèå
íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû, çàäà-
þùèå ïåðåìåííûå ñîñòîÿíèÿ, êàæäàÿ êîì-
áèíàöèÿ êîòîðûõ ïåðåäàåò êîíêðåòíîå ñî-
ñòîÿíèå. Àëãîðèòì èçìåíåíèÿ ïåðåìåííûõ
ñîñòîÿíèé ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåõàíèç-
ìà ïðîäâèæåíèÿ ìîäåëüíîãî âðåìåíè. Àë-
ãîðèòìû êîîðäèíàöèè è îáìåíà èíôîðìà-
öèåé ìîäåëèðóþò ìåõàíèçì âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé è
ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Ñåãîäíÿ êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå –
ìîùíåéøàÿ òåõíîëîãèÿ ýìïèðè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ. Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì îáðàáîòêè ýêî-
íîìè÷åñêèõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîâåäåíèå
â ïàññèâíîì ðåòðîñïåêòèâíîì ðåæèìå ñ íå-
âîçìîæíîñòüþ ìíîãîêðàòíîãî âîñïðîèçâåäå-
íèÿ ïðè îäíîì è òîì æå êîìïëåêñå óñëîâèé.
Ââèäó ýòîãî ñðåäè ýêîíîìèñòîâ-àíàëèòèêîâ
âñå ÷àùå ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ îòñòóï-
ëåíèÿ îò êåïëåðîâñêèõ ñòàíäàðòîâ ýìïèðèç-
ìà, êîãäà «òùàòåëüíîå íàáëþäåíèå çà äâèæå-
íèåì» íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü èç-çà åãî



8 0 Áåëîðóññêèé ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë   ¹ 3 2021

Î.Í. ÏÎÄÄÓÁÍÀß

íåïîâòîðèìîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîä âðåìåí-
íûå ðÿäû ñòàðàþòñÿ ïîäîãíàòü ñòàòèñòè÷åñ-
êèå ðàñïðåäåëåíèÿ è ôóíêöèîíàëüíûå çàâè-
ñèìîñòè, ñîáèðàÿ ìîäåëü êàê êîíñòðóêòîð èç
èìåþùåãîñÿ íàáîðà äåòàëåé è ñîåäèíÿþùèõ
èõ ýëåìåíòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêàÿ ïðàêòèêà
ëèøàåò èññëåäîâàòåëÿ âîçìîæíîñòè ïîñòðî-
åíèÿ ïðè÷èííûõ ìîäåëåé, îáúÿñíÿþùèõ, à
íå îáðàáàòûâàþùèõ ýìïèðè÷åñêèå äàííûå.

Íàèáîëåå âçâåøåííûì è íàó÷íî îáî-
ñíîâàííûì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ
ñìåøàííûé àíàëèòè÷åñêè-àëãîðèòìè÷åñêèé
ïîäõîä, êîãäà ïðè÷èííàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ
ìîäåëü, ïîëó÷åííàÿ àïðèîðè â ðåçóëüòàòå
àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ïðîöåñ-
ñîâ, êîòîðûé èçíà÷àëüíî îïèðàëñÿ íà ôóí-
äàìåíòàëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå òåîðèè (ýòàï
ñòðóêòóðíîé èäåíòèôèêàöèè), êîððåêòèðó-
åòñÿ è êàëèáðóåòñÿ â õîäå èìèòàöèîííûõ
ýêñïåðèìåíòîâ íà ðåàëüíûõ äàííûõ (ýòàï
ðåêîíñòðóêöèè ïàðàìåòðîâ).

*         *         *

Â äîìèíèðóþùåì íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü êëàññè÷åñêîì è íåîêëàññè÷åñêîì íà-
ïðàâëåíèè ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè àêöåíò
äåëàåòñÿ íà ñòàòè÷åñêèå ñâîéñòâà (öåëîñò-
íîñòü, îòêðûòîñòü, âíóòðåííÿÿ íåîäíîðîä-
íîñòü, ñòðóêòóðèðîâàííîñòü) ýêîíîìè÷åñêèõ
ÿâëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì â ìîäåëèðîâà-
íèè ìåòîäîëîãèè ôàêòîðíîãî àíàëèçà. Îá-
ùàÿ òåîðèÿ ðàâíîâåñèÿ ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî
ìàòåìàòè÷åñêè ýëåãàíòíîé: ìîäåëèðóÿ ýêî-
íîìèêó, îíà âîññîçäàåò åå â íàøåì ðàçóìå,
äàåò âîçìîæíîñòü ñôîðìèðîâàòü åå îáðàç,
îñìûñëèòü ýêîíîìèêó âî âñåé åå öåëîñòíî-
ñòè. Îäíàêî èçÿùåñòâî ðàâíîâåñèÿ çèæäåò-
ñÿ íà òîì, ÷òî â îñíîâå ýòèõ ïîñòðîåíèé –
èäåàëèçèðîâàííûé, ðàöèîíàëèçèðîâàííûé
ìèð, êîòîðûé èñêàæàåò ðåàëüíîñòü, à èõ
îñíîâîïîëàãàþùèå ïðåäïîñûëêè ÷àñòî ïîä-
áèðàþòñÿ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî óäîáñòâà (Àð-
òóð, 2015). Òîòàëüíûé äèíàìèçì, ìíîãîàñ-
ïåêòíàÿ çíà÷èìîñòü ôàêòîðà âðåìåíè, âîç-
ðàñòàþùàÿ ñëîæíîñòü íîâûõ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð è èõ âçàèìîäåéñòâèé,
òåõíîëîãè÷åñêàÿ äîìèíàíòà – ÷åðòû öèô-
ðîâîé òðàíñôîðìàöèè, îõâàòèâøåé âåñü
ìèð. Åùå â ñåðåäèíå XX â. Ð. Ñîëîó îòìå-
÷àë, ÷òî òåõíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ íå åäèíñòâåí-
íûì àãåíòîì èçìåíåíèé â ýêîíîìèêå, íî,

áåçóñëîâíî, îñíîâíûì. Â îðòîäîêñàëüíîé
ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè íà ïåðåäíèé ïëàí
âûõîäÿò öåíû è êîëè÷åñòâà, à òåõíîëîãèÿ,
êàê îñíîâíàÿ äâèæóùàÿ ñèëà, îòîäâèíóòà
íà çàäíèé ïëàí, óïîìèíàåòñÿ ëèøü êîñâåí-
íî, â êîíòåêñòå áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðè-
ìåíåíèÿ ôàêòîðîâ. Ñòàòè÷åñêè ðàâíîâåñíàÿ
ïàðàäèãìà ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà äëÿ èçó-
÷åíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé â óñëîâèÿõ
ðàçâèòèÿ äîëæíà äîïîëíÿòüñÿ íîâûìè èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèìè ïðîãðàììàìè, â êîòîðûõ
èçó÷åíèå ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðî-
öåññîâ ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ôóíêöèîíàëü-
íîñòü, ñòèìóëèðóåìîñòü, ñóùåñòâîâàíèå â
èçìåíÿþùåéñÿ ñðåäå, âíóòðåííèé äèíàìèçì
ÿâëåíèÿ (äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà). Óíèêàëü-
íûå ñâîéñòâà ýìåðäæåíòíîñòè, èíãåðåíòíî-
ñòè è öåëåñîîáðàçíîñòè (ñèíòåòè÷åñêèå
ñâîéñòâà) êàæäîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû
îïðåäåëÿþò ïëàí åå ðàçâèòèÿ è/èëè ñàìî-
ðàçâèòèÿ. Íà îñíîâå ñèíòåçà èäåé èíñòè-
òóöèîíàëüíî-ýâîëþöèîííîãî íàïðàâëåíèÿ
è ýêîíîìèêè ñëîæíîñòè ôîðìóëèðóþòñÿ
íîâûå êîíöåïöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì â ìî-
äåëèðîâàíèè ïðîöåññíî-ñèñòåìíîãî ïîäõî-
äà. Â ðàìêàõ äàííîãî ïîäõîäà àâòîðîì ïðåä-
ëîæåíà èåðàðõè÷åñêè-ñåòåâàÿ ìîäåëü EESP,
â êîòîðîé àêöåíò äåëàåòñÿ íà èññëåäîâà-
íèè äèíàìè÷åñêèõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ñëîæíûõ àäàïòèâíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñèñòåì.

Ñòàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ ïîçâîëÿåò íàáëþ-
äàòü èçìåíåíèÿ êàêîãî-ëèáî ýêîíîìè÷åñêîãî
ïîêàçàòåëÿ çà óêàçàííûé ïåðèîä, íî ïðè-
÷èíû, ìåõàíèçìû è íàïðàâëåíèÿ ýòèõ èç-
ìåíåíèé îñòàþòñÿ íåèçâåñòíûìè, îöåíèâàòü
ìîæíî òîëüêî êîëè÷åñòâåííóþ äèíàìèêó
ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Äèíàìè÷åñêèé
ïîäõîä íå òîëüêî ïîêàçûâàåò êîëè÷åñòâåí-
íûå èçìåíåíèÿ, íî è îáúÿñíÿåò, êàêèå ýêî-
íîìè÷åñêèå ýëåìåíòû è èõ ñîîòíîøåíèÿ
âûçûâàþò òàêèå èçìåíåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå
ìîæíî ãîâîðèòü î êà÷åñòâåííîé äèíàìèêå
(Êîíäðàòüåâ, 1989). Ïîèñêó íîâûõ ìîäåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé è òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ôîðìàëèçîâàòü êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè è èõ âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâåííûå
ïîêàçàòåëè äèíàìèêè ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿ ó÷åíûõ, ðàç-
ðàáàòûâàþùèõ èíñòðóìåíòàëüíûå êèáåðíå-
òè÷åñêèå è ñèíåðãåòè÷åñêèå ïîäõîäû â ðàì-
êàõ ýêîíîìèêè ñëîæíîñòè.
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Ïðîöåññíî-ñèñòåìíûé ïîäõîä â èññëåäîâàíèè ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì

Â ðàáîòå àâòîð ðàçâèâàåò èäåè äèíàìè-
÷åñêîãî ïîäõîäà â ìîäåëèðîâàíèè äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé,
êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà ïðèíöèïàõ äåòåðìè-
íèçìà î çàêîíîìåðíîñòÿõ è ïðè÷èííîé îáóñ-
ëîâëåííîñòè âñåõ ÿâëåíèé ïðèðîäû è îáùå-
ñòâà. Â ðàìêàõ ýòîãî ïîäõîäà ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî åñëè îïèñàòü ïðîöåññû, êîòîðûå âëèÿþò
íà ïîâåäåíèå ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû, è
çàäàòü åå ñòðóêòóðó è óñëîâèÿ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ (ò. å. îïðåäåëèòü îïåðàòîð ýâîëþöèè
E

t
, ïðîñòðàíñòâî íà÷àëüíûõ ñîñòîÿíèé X

0
, íà-

÷àëüíûé ãîðèçîíò T
0
), òî ìîæíî îäíîçíà÷íî

ïðåäñêàçàòü âñå ïîñëåäóþùèå ñîñòîÿíèÿ ñè-
ñòåìû íà ãîðèçîíòå ïðîãíîçèðîâàíèÿ T. Àâ-
òîðîì ïðåäëîæåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
ýêîíîìè÷åñêîé äèíàìèêè â óñëîâèÿõ òðàíñ-
ôîðìàöèè, â îñíîâå ñòðóêòóðíîé èäåíòèôè-
êàöèè îïåðàòîðà ýâîëþöèè êîòîðîé
çàëîæåíû òðè îñíîâíûå ïðèíöèïà äèíàìè÷åñ-
êîé ñëîæíîñòè: íàëè÷èå â ìîäåëè «áûñòðûõ»
è «ìåäëåííûõ» ïåðåìåííûõ, âðåìåííîãî ëàãà,
óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ. Äàííàÿ ìîäåëü
ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîé àáñòðàêöèåé âûñî-
êîãî óðîâíÿ, êîíêðåòèçàöèÿ êîòîðîé äîëæíà
îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðåçóëüòàòå óòî÷íåíèÿ ñòðóê-
òóðû îïåðàòîðà ýâîëþöèè ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè êîíêðåòíîé çàäà÷è.
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