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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF EXPORTS
OF CONSTRUCTION SERVICES ON GROSS VALUE ADDED

IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY IN BELARUS

In article, using regression models, the impact of exports and imports of construction services, as well as
net exports, on gross value added (GVA) in the construction industry in Belarus is estimated. The opposite ef-
fect is also estimated — GVA in construction on the export of construction services.
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ÎÖÅÍÊÀ ÂËÈßÍÈß ÝÊÑÏÎÐÒÀ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÛÕ ÓÑËÓÃ
ÍÀ ÂÀËÎÂÓÞ ÄÎÁÀÂËÅÍÍÓÞ ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ

Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎÉ ÎÒÐÀÑËÈ ÁÅËÀÐÓÑÈ

Â ñòàòüå ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé îöåíèâàåòñÿ âëèÿíèå ýêñïîðòà è èìïîðòà ñòðîè-
òåëüíûõ óñëóã, à òàêæå ÷èñòîãî ýêñïîðòà íà âàëîâóþ äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü (ÂÄÑ) â ñòðîèòåëü-
íîé îòðàñëè Áåëàðóñè. Òàêæå îöåíèâàåòñÿ îáðàòíîå âëèÿíèå — ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå íà ýêñïîðò
ñòðîèòåëüíûõ óñëóã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñòðîèòåëüñòâî; âàëîâàÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü (ÂÄÑ); ýêñïîðò ñòðîè-
òåëüíûõ óñëóã; èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã; ÷èñòûé ýêñïîðò; ðåãðåññèîííûå ìîäåëè.

Ââåäåíèå. Â ïåðèîäû, êîãäà ïàäàåò ñïðîñ íà ñòðîèòåëüíûå óñëóãè íà âíóòðåííåì
ðûíêå è çàìåäëÿåòñÿ ðîñò èëè ñíèæàåòñÿ âàëîâàÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü (äàëåå — ÂÄÑ)
â ñòðîèòåëüñòâå, Ñîâåò Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü êàæäûé ðàç òðåáóåò îò Ìèíèñ-
òåðñòâà àðõèòåêòóðû è ñòðîèòåëüñòâà è ïîäâåäîìñòâåííûõ åìó îðãàíèçàöèé íàðàùè-
âàòü ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Îäíàêî ñîòðóäíèêè Ìèíèñòåðñòâà àðõèòåêòóðû
è ñòðîèòåëüñòâà ñ÷èòàþò, ÷òî ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ÂÄÑ
â ñòðîèòåëüñòâå ëèáî äàæå âåäåò ê åå ñíèæåíèþ. Ïðîâåðèì ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ýêî-
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íîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ãèïîòåçó: ïðèâîäèò ëè íàðàùèâàíèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñ-
ëóã ê óâåëè÷åíèþ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè?

Îñíîâíàÿ ÷àñòü. Äëÿ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà áûëè èñïîëüçîâàíû åæåìåñÿ÷íûå
äàííûå (ñ ÿíâàðÿ 2014 ã. ïî èþíü 2020 ã. âêëþ÷èòåëüíî, 78 çíà÷åíèé). Â àíàëèçå âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äàííûå â ðåàëüíîì âûðàæåíèè, îäíàêî áûëè
èñïîëüçîâàíû ïîêàçàòåëè â íîìèíàëüíîì âûðàæåíèè. Âî-ïåðâûõ, ïîêàçàòåëè âûðàæå-
íû â ðàçíûõ íàöèîíàëüíûõ âàëþòàõ è äëÿ äåôëèðîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå íóæíî èñïîëüçî-
âàòü òîæå ðàçíûå èíäåêñû. Íàïðèìåð, äåôëÿòîð ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è èíäåêñ öåí ýêñ-
ïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ëèáî èíäåêñ ðåàëüíîãî îáìåííîãî êóðñà (RER). Âî-âòîðûõ,
ó àâòîðîâ èññëåäîâàíèÿ èìåëèñü äàííûå òîëüêî ïî èíäåêñó öåí â ñòðîèòåëüñòâå è RER.
Â-òðåòüèõ, äàæå åñëè áû äàííûå ïî âñåì èíäåêñàì èìåëèñü, òî ðàçíàÿ èõ ïðèðîäà
ñ î÷åíü ìàëîé âåðîÿòíîñòüþ äàëà áû áëèçêîå ñîâïàäåíèå èõ äèíàìèêè. Ïîïûòêà óâåëè-
÷èòü ìíîãîîáðàçèå ìîäåëè è ðàáîòàòü ñ ðåàëüíûìè äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì èíäåêñà öåí â ñòðîèòåëüñòâå, áûëà áåçóñïåøíîé. Ýòî ïîäòâåðäèëî ïðåäïîëîæå-
íèå î òîì, ÷òî ýòîò èíäåêñ ïëîõî îòðàæàåò ïðîöåññû, íàïðèìåð, ñâÿçàííûå ñ äèíàìèêîé
öåí ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Îáîçíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ

Ïåðåìåííàÿ Íàèìåíîâàíèå ïåðåìåííîé Òèï Âð.ð.

GVA Íîìèíàëüíàÿ âàëîâàÿ äîáàâëåííàÿ ñòîèìîñòü (ÂÄÑ) â ñòðîèòåëüñòâå, åæåìå-
ñÿ÷íûå äàííûå â òåêóùèõ öåíàõ, ìëí áåë. ðóá.

I(0)

Ex Ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, åæåìåñÿ÷íûå äàííûå â òå-
êóùèõ öåíàõ, ìëí äîë. ÑØÀ

I(0)

Im Èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, åæåìåñÿ÷íûå äàííûå â òå-
êóùèõ öåíàõ, ìëí äîë. ÑØÀ

I(0)

Ln_GVA Ëîãàðèôìû ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå I(0)

Ln_Ex Ëîãàðèôìû ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü I(0)

Ln_Im Ëîãàðèôìû èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü I(0)

D1 Ôèêòèâíàÿ ïåðåìåííàÿ, ââåäåííàÿ äëÿ îòîáðàæåíèÿ âñïëåñêà, êîòîðûé ïðî-
èçîøåë â èþíå 2017 ã., ïî ïîêàçàòåëþ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå

Ln_NX Ëîãàðèôìû ÷èñòîãî ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
(Ln_Ex – Ln_Im)

I(0)

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

×òîáû èçáåæàòü ïîëó÷åíèÿ ëîæíîé ðåãðåññèè, íåîáõîäèìî ðàáîòàòü ñî ñòàöèîíàð-
íûìè äàííûìè (äàííûå, êîòîðûå èìåþò íóëåâîé ïîðÿäîê èíòåãðèðîâàííîñòè) èëè óñ-
ëîâíî ñòàöèîíàðíûìè äàííûìè (äàííûå, êîòîðûå èìåþò ïåðâûé èëè âòîðîé ïîðÿäîê
èíòåãðèðîâàííîñòè). Äëÿ ýòîãî â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â äàííûõ ñåçîííîé è òðåíäîâîé (äåòåð-
ìèíèðîâàííîé è/èëè ñòîõàñòè÷åñêîé) êîìïîíåíò íåîáõîäèìî èõ èçúÿòü. Ïîýòîìó ñíà-
÷àëà äàííûå áûëè ïðîòåñòèðîâàíû íà íàëè÷èå ñåçîííûõ è òðåíäîâûõ êîìïîíåíò.

Ðåçóëüòàòû òåñòîâ íà ñåçîííîñòü, âûïîëíåííûå â ñðåäå JDemetra, ïðèâåäåíû â
òàáë. 2. Äëÿ ïðîõîæäåíèÿ òåñòîâ áûë âûáðàí 1%-é óðîâåíü çíà÷èìîñòè.

Â ïàêåòå JDemetra, êîòîðûé ïðèìåíÿþò Åâðîñòàò, Áåëñòàò è ñòàòêîìèòåòû äðóãèõ
ñòðàí, èìååòñÿ íåñêîëüêî ìîäåëåé äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñåçîííîñòè. Â êà÷åñòâå íóëåâîé ãèïî-
òåçû âî âñåõ ýòèõ òåñòàõ èñïîëüçóåòñÿ óòâåðæäåíèå, ÷òî ñåçîííîñòü â äàííûõ îòñóòñòâóåò.
Âñå ïÿòü òåñòîâ ïîêàçàëè íàëè÷èå ñåçîííîñòè â ïîêàçàòåëå ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå (P-çíà-
÷åíèå = 0,00 îçíà÷àåò, ÷òî ìîæíî îòêëîíèòü íóëåâóþ ãèïîòåçó è ñ âåðîÿòíîñòüþ 100 %
ïðèíÿòü åäèíè÷íóþ ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ñåçîííîñòü â äàííûõ ïðèñóòñòâóåò). Ïðè ýòîì
â ïîêàçàòåëÿõ «ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã» è «èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã» íà 1%-ì
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ íà ñåçîííîñòü

Òåñò

ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå
Ýêñïîðò

ñòðîèòåëüíûõ óñëóã
Èìïîðò

ñòðîèòåëüíûõ óñëóã

Íàëè÷èå
ñåçîííîñòè

P-çíà-
÷åíèå

Íàëè÷èå
ñåçîííîñòè

P-çíà-
÷åíèå

Íàëè÷èå
ñåçîííîñòè

P-çíà-
÷åíèå

Ñåçîííàÿ àâòîêîððåëÿöèÿ Äà 0,0000 Íåò 1,0000 Íåò 0,8011

Íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò Ôðèäìàíà Äà 0,0001 Íåò 0,0270 Íåò 0,0949

Íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò Êðàñêå-
ëà—Óîëèñà

Äà 0,0000 Íåò 0,0186 Íåò 0,1265

Ñïåêòðàëüíûå ïèêè ïåðèîäîãðàììû Äà 0,0000 Íåò 0,0881 Íåò 0,0112

Äåòåðìèíèðîâàííàÿ ñåçîííîñòü Äà 0,0000 Íåò 0,0105 Íåò 0,0705

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

óðîâíå çíà÷èìîñòè ñåçîííîñòü îáíàðóæåíà íå áûëà (âñå P-çíà÷åíèÿ > 0,01). Äëÿ ïîëíîé
äîñòîâåðíîñòè äàííûå áûëè ïðîãíàíû ÷åðåç ìîäåëü TRAMO-SEATS ARIMA â ñðåäå
JDemetra, íî âûäåëèòü ñåçîííóþ êîìïîíåíòó íè ïî ýêñïîðòó, íè ïî èìïîðòó íå óäàëîñü.

Ñåçîííûå êîìïîíåíòû îáû÷íî íå îêàçûâàþò íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ íà ñòàöèîíàð-
íîñòü äàííûõ è èçûìàþòñÿ èç äàííûõ â èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëÿõ äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáå-
æàòü ìíèìîé (ëîæíîé) ðåãðåññèè. Ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àÿõ, åñëè ïåðèîäû ñåçîííûõ
êîëåáàíèé â îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ ñîâïàäóò, íî âûçâàíû ðàçíûìè ôàêòîðàìè. Ïî-
ñêîëüêó â äàííîì ñëó÷àå â ýêñïîðòå ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ñåçîííîñòü îòñóòñòâóåò, òî íåò
íàäîáíîñòè èçûìàòü ñåçîííóþ êîìïîíåíòó è èç äàííûõ ïî ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå.

Çíà÷åíèÿ îáîèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ (ÂÄÑ è ýêñïîðòà) ïðîëîãàðèôìèðóåì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà. Âî-ïåðâûõ, ëîãàðèôìèðîâàíèå äàííûõ ïîçâîëèò ïî-
ëó÷èòü çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè â áåçðàçìåðíûõ âåëè÷èíàõ, ÷òî â äàëüíåé-
øåì óïðîñòèò èõ èíòåðïðåòàöèþ âî âðåìÿ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà. Âî-âòîðûõ, ëîãà-
ðèôìèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåòîäîâ ëèíåàðèçàöèè äàííûõ, ÷òî ñäåëàåò áîëåå ïðà-
âîìåðíûì èñïîëüçîâàíèå êëàññè÷åñêîãî (ëèíåéíîãî) ÌÍÊ äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðåã-
ðåññèîííîé ìîäåëè. Ëîãàðèôìû ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóãè
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Ëîãàðèôìû ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.
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Çàòåì äàííûå áûëè ïðîòåñòèðîâàíû íà ñòàöèîíàðíîñòü ñ ïîìîùüþ ðàñøèðåííîãî
òåñòà Äèêêè-Ôóëëåðà (ADF). Òàê êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îáîèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ
(äàëåå — Âð.ð.) íå ðàâíî íóëþ, òî áûëà èñïîëüçîâàíà ñïåöèôèêàöèÿ òåñòà ADF ñ êîíñ-
òàíòîé (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ Âð.ð. íà ñòàöèîíàðíîñòü
ñ ïîìîùüþ ðàñøèðåííîãî òåñòà Äèêêè-Ôóëëåðà (ADF)

Ïåðåìåííàÿ Ñïåöèôèêàöèÿ Äëèíà ëàãà T-ADF-ñòàòèñòèêà Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ P-çíà÷åíèå

Ln_GVA C 2 –6,42 –3,51 0,0000

Ln_Ex C 2 –5,15 –3,51 0,0000

Ln_Im C 2 –5,79 –3,51 0,0000

Ïðèìå÷àíèå. Ñ-ìîäèôèêàöèÿ òåñòà ADF ñ êîíñòàíòîé. Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû äëÿ
1%-ãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè.

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ïîñêîëüêó â êàæäîì ñëó÷àå P-çíà÷åíèå (prob.) = 0,0000 è îíî ìåíüøå 0,01, à çíà÷å-
íèå êîýôôèöèåíòà ïî ìîäóëþ áîëüøå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî íà
1%-ì óðîâíå íóëåâàÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî Âð.ð. èìååò åäèíè÷íûé êîðåíü è ÿâëÿåòñÿ íå-
ñòàöèîíàðíûì, ìîæåò áûòü îòêëîíåíà (ñì. òàáë. 3). Ýòî çíà÷èò, ÷òî â êàæäîì ñëó÷àå
âåðíà åäèíè÷íàÿ ãèïîòåçà è òåñòèðóåìûå âðåìåííûå ðÿäû ñòàöèîíàðíû íà 1%-ì óðîâíå
çíà÷èìîñòè (Pôàêò < 0,01).

Òàêèì îáðàçîì, òåñò íà åäèíè÷íûé êîðåíü ADF ïîêàçàë, ÷òî òåñòèðóåìûå äàííûå
ïðè íóëåâîì óðîâíå èíòåãðèðîâàííîñòè (äàííûå â óðîâíÿõ) ÿâëÿþòñÿ ñòàöèîíàðíûìè.
Ýòî êîñâåííî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî â íèõ îòñóòñòâóþò òðåíäîâûå êîìïîíåíòû, è ñîîòâåòñò-
âåííî, ýòè äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé áåç
îïàñåíèÿ ïîëó÷èòü ìíèìûå ðåãðåññèè.

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, â èþíå 2017 ã. ïî ÂÄÑ (Ln_GVA) èìååòñÿ âñïëåñê. Íà òàêèõ ìà-
ëûõ âûáîðî÷íûõ ñîâîêóïíîñòÿõ (78 çíà÷åíèé) äàæå îäèí âñïëåñê ìîæåò ñóùåñòâåííî
ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû ìîäåëè, ïîýòîìó ââåäåì ôèêòèâíóþ ïåðåìåííóþ.

Êàê ñëåäóåò èç îöåíîê ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ
(ÌÍÊ èëè OLS), ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü èìååò âèä

Ln_ GVA Ln_ Ex D

Prob. (0,0

� � � � �0 281 0 989 1 5 120, , ,

011) (0,0002) (0,0000)

F = 12,2 Prob. (F-statistics) 0,0000

R DW2

�

� �0 226 119, , .

(1)

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû íà 1%-ì óðîâíå
(Prob. < 0,01), âûñîêà âåðîÿòíîñòü, ÷òî ìû èìååì äåëî ñ ìíèìîé (ëîæíîé) ðåãðåññèåé,
ïðèçíàêîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì íèçêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äàðáèíà-Óîòñîíà
(DW) = 1,19 (èäåàëüíîå çíà÷åíèå äîëæíî áûòü ðàâíî 2,0). Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþí-
ãà-Áîêñà òàêæå ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå àâòîêîððåëÿöèè â îñòàòêàõ ìîäåëè. Â ïåðâîì
è òðåòüåì ëàãàõ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âûõîäÿò çà ãðàíèöû îáåèõ òðó-
áîê — êàê òðóáêè AR, òàê è òðóáêè MA (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþíãà-Áîêñà íà àâòîêîððåëÿöèþ îñòàòêîâ ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ðåøåíèåì ýòîé ïðîáëåìû ñòàëî èñïîëüçîâàíèå îáîáùåííîãî ÌÍÊ äëÿ îöåíêè ïàðà-
ìåòðîâ ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ÎÌÍÊ áûëî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå

Ln_ GVA Ln_ GVA( 1) Ln_ GVA( 3) Ln� � � � � � � �0 324 0 407 0 292, , , ( _ Ex 0,324 Ln_ Ex( 1)

Prob. (0,00

� � � �

05)

0,407 Ln_ Ex( 3) D

Prob.

� � � � � �) , ,0 932 1 139

(0,0001) (0,0000)

F = 13,9 Prob. (F-statistics) 0,0000

R DW2

�

� �0 259 2 06, , .

(2)

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà DW âûðîñëî äî 2,06 è ïðèáëèçèëîñü ê èäåàëüíîìó çíà÷å-
íèþ 2,0. Òåñòû ïîêàçàëè, ÷òî âñå ÷åòûðå ïðåäïîñûëêè òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà ïî ðåã-
ðåññèîííîé ìîäåëè (2) âûïîëíåíû, à èìåííî ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü îòñóòñòâóåò (ðèñ. 3),
ðÿä îñòàòêà ìîäåëè èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (ðèñ. 4), àâòîêîððåëÿöèÿ â îñòàò-
êàõ ìîäåëè è â çíà÷åíèÿõ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé îòñóòñòâóåò (ðèñ. 5), ðÿä îñòàòêà ÿâëÿ-
åòñÿ ñòàöèîíàðíûì, ïîñêîëüêó åãî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðàâíî íóëþ (ðèñ. 6). Ýòî
çíà÷èò, ÷òî îñòàòîê ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ áåëûì ãàóññîâñêèì øóìîì, ìîäåëü íàäåæíà è åå
ðåçóëüòàòàì ìîæíî äîâåðÿòü.

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ íà ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü
(òåñò Óàéòà, òåñò Áðåóøà-Ïàãàíà-Ãîäôðåÿ)

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû òåñòà Æàêà-Áåðà
íà íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îñòàòêîâ ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.
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Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþíãà-Áîêñà
íà àâòîêîððåëÿöèþ îñòàòêîâ ìîäåëè

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàò òåñòà íà ðàâåíñòâî íóëþ
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî îñòàòêîâ ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ôàêòè÷åñêèå è ïðåäñêàçàííûå çíà÷åíèÿ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå â ðàìêàõ âëèÿíèÿ ýêñ-
ïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã, à òàêæå îñòàòîê ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 7.

Ðèñ. 7. Ôàêòè÷åñêèå è ïðåäñêàçàííûå çíà÷åíèÿ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå îñòàòîê ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå (2) äîêàçûâàåò, ÷òî âëèÿíèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã
íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå èìååòñÿ (õîòÿ îíî è íå òàêîå çíà÷èòåëüíîå, êàê, íàïðèìåð, âëè-
ÿíèå èíâåñòèöèé â ÑÌÐ). Çíà÷åíèå íîðìàëèçîâàííîãî êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè
(R-êâàäðàò) ïîêàçûâàåò, ÷òî ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 25,9 % îïðåäåëÿåò âàðèà-
öèè ÂÄÑ, à íà 74,1 % åå âàðèàöèè îáúÿñíÿþòñÿ äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ïðè óâåëè÷åíèè
îáúåìà ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 1 % ïîêàçàòåëü ÂÄÑ óâåëè÷èòñÿ íà 0,29 %
(â ðàìêàõ 25,9%-é âàðèàöèè). Ïîñêîëüêó ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íå òàê ñóùåñò-
âåííî âëèÿåò íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, òî îí íå ìîæåò ñëóæèòü â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîé
îáúÿñíÿþùåé ïåðåìåííîé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÂÄÑ. Ëó÷øå äëÿ ýòèõ öåëåé
èñïîëüçîâàòü äðóãóþ îáúÿñíÿþùóþ ïåðåìåííóþ èëè ýòó, íî â ñî÷åòàíèè ñ äðóãîé îáúÿñ-
íÿþùåé ïåðåìåííîé.
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âëèÿíèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå
ÿâëÿåòñÿ äîêàçàííûì ôàêòîì, âàæíî ïîìíèòü, ÷òî ïîìèìî ýêñïîðòà åñòü åùå è èìïîðò,
à òàêæå ÷èñòûé ýêñïîðò (ðàçíèöà ìåæäó ýêñïîðòîì è èìïîðòîì). Îäíèì èç àðãóìåíòîâ,
êîòîðûé ïðèâîäÿò ñòîðîííèêè òî÷êè çðåíèÿ îá îòñóòñòâèè âëèÿíèÿ ýêñïîðòà ñòðîèòåëü-
íûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ðîñò ýêñïîðòà ïðèâîäèò ê ðîñ-
òó èìïîðòà è â êîíå÷íîì ñ÷åòå ÷èñòûé ýêñïîðò óæå íå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿ-
íèÿ íà ÂÄÑ. Áîëåå òîãî, åñòü ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî îí ìîæåò äàæå îêàçûâàòü îòðèöàòåëü-
íîå âîçäåéñòâèå íà ÂÄÑ. Âñÿ ïðè÷èíà êðîåòñÿ â ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé èìïîðòîåìêîñòè
ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ è óñëóã â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. ×òîáû ïðîâåðèòü ýòó ãèïîòåçó,
èçó÷èì âëèÿíèå èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå.

Ïîñêîëüêó â èìïîðòå ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ñåçîííîñòü îòñóòñòâóåò (ñì. òàáë. 2), òî íåò
íåîáõîäèìîñòè èçûìàòü ñåçîííóþ êîìïîíåíòó è èç äàííûõ ïî ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå. Çíà-
÷åíèÿ îáîèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ (ÂÄÑ è èìïîðòà) ïðîëîãàðèôìèðóåì ñ èñïîëüçîâàíèåì
íàòóðàëüíîãî ëîãàðèôìà. Ëîãàðèôìû ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñ-
ëóã ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 8.

Ðèñ. 8. Ëîãàðèôìû ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóãè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Äàííûå â òàêîì âèäå îêàçàëèñü ñòàöèîíàðíûìè íà 1%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè (ñì.
òàáë. 3) è ïðèãîäíûìè äëÿ äàëüíåéøåãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà.

Ñ ïîìîùüþ ïðèìåíåíèÿ êëàññè÷åñêîãî ÌÍÊ áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè ïàðàìåòðîâ
ðåãðåññèîííîãî óðàâíåíèÿ

Ln_ GVA Ln_ Im D

Prob. (0,0

� � � � �0 281 0 989 1 5 120, , ,

000) (0,0002) (0,0000)

F = 16,9 Prob. (F-statistics) 0,0000

R DW2

�

� �0 292 132, , .

(3)

Ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû íà 1%-ì óðîâíå. Òåì íå ìåíåå, çíà-
÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äàðáèíà-Óîòñîíà = 1,32 íèæå êðèòè÷åñêîãî, ÷òî óêàçûâàåò íà íà-
ëè÷èå àâòîêîððåëÿöèè â îñòàòêàõ ìîäåëè. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè òåñòà
Ëüþíãà-Áîêñà: â òðåòüåì ëàãå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âûõîäÿò çà ãðàíèöû òðóáîê
(ðèñ. 9).
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Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþíãà-Áîêñà íà àâòîêîððåëÿöèþ îñòàòêîâ ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Âìåñòî êëàññè÷åñêîãî ÌÍÊ áûë ïðèìåíåí îáîáùåííûé ÌÍÊ äëÿ îöåíêè ïàðàìåò-
ðîâ óðàâíåíèÿ. Â èòîãå áûëî ïîëó÷åíî óðàâíåíèå

Ln_ GVA Ln_ GVA( 3) Ln_ Im 0,428 Ln_ Im(� � � � � � � �0 428 0 335, , ( 3)) D

Prob. (0,0000

� � �0 978 1 2 798, ,

) (0,000) (0,0000)

F = 21,4 Prob. (F-statistics) 0,00� 00

R DW2 � �0 354 159, , .

(4)

Âñå ÷åòûðå ïðåäïîñûëêè òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà ïî ðåãðåññèîííîé ìîäåëè (4) âû-
ïîëíÿþòñÿ (ðèñ. 10–13), îñòàòîê ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ áåëûì ãàóññîâñêèì øóìîì, ìîäåëü
íàäåæíà è åå ðåçóëüòàòàì ìîæíî äîâåðÿòü.

Ðèñ. 10. Ðåçóëüòàòû òåñòîâ íà ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü
(òåñò Óàéòà, òåñò Áðåóøà-Ïàãàíà-Ãîäôðåÿ)

Ðèñ. 11. Ðåçóëüòàòû òåñòà Æàêà-Áåðà
íà íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îñòàòêîâ ìîäåëè

Ðèñ. 12. Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþíãà-Áîêñà
íà àâòîêîððåëÿöèþ îñòàòêîâ ìîäåëè

Ðèñ. 13. Ðåçóëüòàò òåñòà íà ðàâåíñòâî íóëþ
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî îñòàòêîâ ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.
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Ôàêòè÷åñêèå è ïðåäñêàçàííûå çíà÷åíèÿ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå â ðàìêàõ âëèÿíèÿ èì-
ïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã, à òàêæå îñòàòîê ìîäåëè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 14.

Ðèñ. 14. Ôàêòè÷åñêèå è ïðåäñêàçàííûå çíà÷åíèÿ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, à òàêæå îñòàòêè ìîäåëè

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Èòîãîâîå ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå (4) äîêàçûâàåò, ÷òî âëèÿíèå èìïîðòà ñòðîèòåëü-
íûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå òàêæå èìååòñÿ (ïðè ýòîì îíî ÷óòü áîëüøå, ÷åì âëèÿ-
íèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã). Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè (R-êâàäðàò)
ïîêàçûâàåò, ÷òî èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 35,4 % îïðåäåëÿåò âàðèàöèè ÂÄÑ, à íà
64,6 % âàðèàöèè ÂÄÑ îáúÿñíÿþòñÿ äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà ýêñ-
ïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 1 % ïîêàçàòåëü ÂÄÑ óâåëè÷èòñÿ íà 0,33 % (â ðàìêàõ
35,4%-é âàðèàöèè).

Òåïåðü ïðîâåðèì ãèïîòåçó î òîì, ÷òî èìïîðò ýêñïîðòíûõ óñëóã áóäåò âëèÿòü è íà
ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïàðíîé êîððåëÿöèè = 0,50
(òàáë. 4) ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè äîñòàòî÷íî òåñíîé ñâÿçè ìåæäó ýêñïîðòîì è èìïîð-
òîì ñòðîèòåëüíûõ óñëóã.

Òàáëèöà 4. Ìàòðèöà êîýôôèöèåíòîâ ïàðíîé êîððåëÿöèè

Ln_Ex Ln_Im Ln_GVA

Ln_Ex 1,000000 0,501848 0,307888

Ln_Im 0,501848 1,000000 0,407322

Ln_GVA 0,307888 0,407322 1,000000

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ëîãàðèôìû ýêñïîðòà è èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 15.
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Ðèñ. 15. Ëîãàðèôìû ýêñïîðòà è èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ñ ïîìîùüþ êëàññè÷åñêîãî ÌÍÊ áûëè ïîëó÷åíû îöåíêè ïàðàìåòðîâ ðåãðåññèîííîãî
óðàâíåíèÿ

Ln_ Ex Ln_ Im

Prob. (0,0000)

� � �0 500 2 065, ,

(0,0000)

F = 25,5 Prob. (F-statistics) 0,0000

R2

�

� 0, , .242 102DW �

(5)

Èç ðèñ. 15, ãëÿäÿ íà ñèíõðîííîå èçìåíåíèå çíà÷åíèé âðåìåííûõ ðÿäîâ, ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü íàëè÷èå êîèíòåãðàöèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýêñïîðòîì è èìïîðòîì ñòðî-
èòåëüíûõ óñëóã. Ðåçóëüòàòû òåñòà ADF-îñòàòêà ìîäåëè ïîäòâåðäèëè íàëè÷èå êîèíòåã-
ðàöèè. Ðÿä îñòàòêà ìîäåëè îêàçàëñÿ ñòàöèîíàðíûì (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5. Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ Âð.ð. íà ñòàöèîíàðíîñòü
ñ ïîìîùüþ ðàñøèðåííîãî òåñòà Äèêêè-Ôóëëåðà (ADF)

Ïåðåìåííàÿ Ñïåöèôèêàöèÿ Äëèíà ëàãà T-ADF-ñòàòèñòèêà Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ P-çíà÷åíèå

Îñòàòîê ìîäåëè( ) C 2 –5,09 –2,59 0,0000

Ïðèìå÷àíèå. C — ñïåöèôèêàöèÿ òåñòà ADF c êîíñòàíòîé. Êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû
äëÿ 1%-ãî óðîâíÿ çíà÷èìîñòè.

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîæíî äîáàâèòü â êà÷åñòâå ðåãðåññîðà â ìîäåëü ëàãèðîâàííîå çíà÷å-
íèå îñòàòêà (RES(–1)), êîòîðîå áóäåò ñëóæèòü õîðîøåé ïðåäèêòèâíîé ïåðåìåííîé.
Â èòîãå ïîëó÷èëîñü óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè

Ln_ Ex Ln_ Im Res( 1) + 1,867

Prob. (0,0

� � � � �0 545 0 490, ,

000) (0,0000) (0,0000)

F = 27,4 Prob. (F-statistics) 0,0000

R DW2

�

� �0 410 2 07, , .

(6)
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Â èòîãîâîé ìîäåëè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äàðáèíà-Óîòñîíà ïîâûñèëîñü ñ 1,02 äî
2,07, ïðèáëèçèâøèñü ê èäåàëüíîìó çíà÷åíèþ = 2,0. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè
àâòîêîððåëÿöèè â îñòàòêàõ ìîäåëè.

Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü (6) äîêàçûâàåò, ÷òî èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã îêàçûâàåò
âëèÿíèå íà ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Èíà÷å ãîâîðÿ, òî÷íî òàê æå, êàê óâåëè÷åíèå
ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, òàê è óâåëè÷åíèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã òðåáóåò óâåëè÷å-
íèÿ èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè (R-êâàäðàò)
ïîêàçûâàåò, ÷òî èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 41,0 % îïðåäåëÿåò èçìåíåíèå ýêñïîðòà
ñòðîèòåëüíûõ óñëóã, à íà 59,0 % èçìåíåíèÿ ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã îáúÿñíÿþòñÿ
äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà 1 % ýêñ-
ïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã óâåëè÷èòñÿ íà 0,54 % (â ðàìêàõ 41,0%-é âàðèàöèè).

Òàêèì îáðàçîì, åñòü äâà àðãóìåíòà â ïîëüçó óòâåðæäåíèÿ, ÷òî óâåëè÷åíèå ÷èñòîãî
ýêñïîðòà íå áóäåò îêàçûâàòü âëèÿíèÿ íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåãîñÿ
âûñîêîãî óðîâíÿ èìïîðòîåìêîñòè â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. Âî-ïåðâûõ, èìïîðò ñòðîèòåëü-
íûõ óñëóã âëèÿåò íà ÂÄÑ íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì âëèÿåò ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã.
Âî-âòîðûõ, ðîñò ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã òÿíåò çà ñîáîé ðîñò èìïîðòà ñòðîèòåëü-
íûõ óñëóã. ×òîáû îêîí÷àòåëüíî ïðîâåðèòü ãèïîòåçó î âëèÿíèè ÷èñòîãî ýêñïîðòà ñòðîè-
òåëüíûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, ïîñòðîèì åùå äâå ìîäåëè. Â îäíîé ìîäåëè (7)
â êà÷åñòâå ðåãðåññîðîâ îäíîâðåìåííî âûñòóïàþò ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã è èìïîðò
ñòðîèòåëüíûõ óñëóã; â äðóãîé — (8) â êà÷åñòâå ðåãðåññîðà âûñòóïàåò ÷èñòûé ýêñïîðò.

Â ìîäåëè (7) äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ïðèìåíåí ìåòîä îáîáùåííîãî ÌÍÊ, ïîñêîëüêó
ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà êëàññè÷åñêîãî ÌÍÊ â îñòàòêàõ ìîäåëè ïðèñóòñòâîâàëà àâòîêîð-
ðåëÿöèÿ. Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Äàðáèíà-Óîòñîíà = 1,61 âûøå êðèòè÷åñêè äîïóñòèìîãî
çíà÷åíèÿ. Ðåçóëüòàòû òåñòà Ëüþíãà-Áîêñà íà àâòîêîððåëÿöèþ îñòàòêîâ ìîäåëè òàêæå
äàëè ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò (P-çíà÷åíèÿ äëÿ ïåðâûõ äåñÿòè ëàãîâ > 0,05). Âñå êîýô-
ôèöèåíòû ðåãðåññèè çíà÷èìû, êðîìå êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè ïî ïåðåìåííîé «ýêñïîðò
ñòðîèòåëüíûõ óñëóã». Îí çíà÷èì òîëüêî íà 13%-ì óðîâíå (7).

Ln_ GVA Ln_ GVA( 3) Ln_ Ex 0,444 Ln_ Ex(� � � � � � � �0 444 0 125, , ( 3))

Prob. (0,1260)

0,277 Ln_ Im

�

� � ( � � � � � �0 444 0 989 1 2 565, ) , ,Ln_ Im( 3) D

Prob. (0,0004) (0,0000) (0,0000)

F = 15,3 Prob. (F-statistics) 0,0000

R DW2

�

� �0 367 161, , .

(7)

Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü (7) åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò, ÷òî èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã
îêàçûâàåò áîëüøåå âëèÿíèå íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, íåæåëè ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñ-
ëóã. Ïðè ýòîì èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ îáúåìà ÂÄÑ â ñòðîè-
òåëüñòâå, à íå ê åå ñíèæåíèþ.

Âêëþ÷åíèå â ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå (7) â êà÷åñòâå îáúÿñíÿþùèõ ïåðåìåííûõ îä-
íîâðåìåííî ýêñïîðòà è èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íå ñîâñåì ïðàâèëüíî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîöåäóð, ïîñêîëüêó ìåæäó ñàìèìè ýòèìè ïåðåìåííûìè ñóùå-
ñòâóåò äîâîëüíî òåñíàÿ ñâÿçü (çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè = 0,50, ñì. òàáë. 4).
Ýòî îçíà÷àåò íàëè÷èå ïðîáëåìû ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè. ×òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó,
ìîæíî ïîñòðîèòü åùå îäíó ìîäåëü, ãäå â êà÷åñòâå ðåãðåññîðà âêëþ÷åíà ïåðåìåííàÿ «ëî-
ãàðèôìû ÷èñòîãî ýêñïîðòà» (Ln_NX), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ëîãàðèôìîâ
ýêñïîðòà è èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Â èòîãå ïîëó÷èì ðåãðåññèîííîå óðàâíåíèå

Ln_ GVA Ln_ NX D1+ 6,311

Prob. (0,000

� � � � �0 07 0 905, ,

0) (0,0000) (0,0000)

F = 5,97 Prob. (F-statistics) 0,0039

R DW2

�

� �0 114 128, , .

(8)
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Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü (8) äîêàçûâàåò, ÷òî ÷èñòûé ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã
íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå. Íà ýòî óæå óêàçûâàåò P-çíà÷åíèå ïî íå-
ìó = 0,42, êîòîðîå áîëüøå 0,05, è ñîîòâåòñòâåííî íåëüçÿ îòêëîíèòü íóëåâóþ ãèïîòåçó
î òîì, ÷òî çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè (ñ âåðîÿòíîñòüþ 42 %) ðàâíî íóëþ è ÿâëÿ-
åòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìûì. Íî è áåç ýòîãî âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ðåã-
ðåññèè ÷èñòîãî ýêñïîðòà îòðèöàòåëüíîå è ïðàêòè÷åñêè ðàâíî íóëþ (= –0,07).

Îòìåòèì åùå îäèí èíòåðåñíûé è âàæíûé ìîìåíò, êîòîðûé íå ñòîèò óïóñêàòü èç âíè-
ìàíèÿ. Ðåãðåññèîííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã çàâèñèò îò
ïîêàçàòåëÿ «ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå». Ýòî âëèÿíèå íå òàê âåëèêî (R-êâàäðàò = 12,6), íî íå
ó÷èòûâàòü åãî òàêæå íåëüçÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êîãäà âûñêàçûâàåòñÿ òðåáîâàíèå óâåëè-
÷èòü îáúåìû ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà ôîíå ñòàãíàöèè è ðåöåññèè ÂÄÑ â ñòðîèòå-
ëüñòâå, òî ýòî íå âñåãäà ìîæåò áûòü âîçìîæíî (íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè ñâîáîäíûõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé, îáîðîòíûõ ñðåäñòâ, ñâîáîäíûõ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ).
Íî åñëè óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå âîçìîæíî, òî òàêîå óâåëè÷åíèå ìîæåò
âûñòóïàòü äðàéâåðîì ðîñòà ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ
ìîäåëüþ (10). Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ýòî ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû (ÑÌÐ) ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ áå-
ëîðóññêèìè ñòðîèòåëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè ñ ïðèâëå÷åíèåì ñîáñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ
ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Ñíà÷àëà áûëà ïîñòðîåíà ìîäåëü (9), â êîòîðîé äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ
áûë èñïîëüçîâàí êëàññè÷åñêèé ÌÍÊ.

Ln_ Ex Ln_ GVA D1

Prob. (0,000)

� � � �0 67 0 899, ,

(0,009)

R DW2 � �0 105 0 95, , .

(9)

Ñëèøêîì ìàëîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äàðáèíà-Óîòñîíà = 0,95 è P-çíà÷å-
íèÿ = 0,000 â ïåðâûõ äåñÿòè ëàãàõ â òåñòå Ëüþíãà-Áîêñà óêàçûâàþò íà íàëè÷èå â îñòàò-
êàõ ìîäåëè (9) àâòîêîððåëÿöèè. Ïîýòîìó áûëà ïîñòðîåíà ìîäåëü (10) ñ èñïîëüçîâàíèåì
äëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ îáîáùåííîãî ÌÍÊ.

Ln_ Ex Ln_ Ex( 1) Ln_ GVA 0,487 Ln_ GVA(� � � � � � � �0 487 0 670, , ( 1 0 929 1)) D

Prob. (0,0000)

� �,

(0,0019)

R2 DW� �0 126 2 06, , .

(10)

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äàðáèíà-Óîòñîíà = 2,06 è P-çíà÷åíèÿ 0,05 â ïåðâûõ äåñÿòè
ëàãàõ â òåñòå Ëüþíãà-Áîêñà óêàçûâàþò íà îòñóòñòâèå â îñòàòêàõ ìîäåëè (10) àâòîêîððå-
ëÿöèè. Äðóãèå ïðåäïîñûëêè òåîðåìû Ãàóññà-Ìàðêîâà òàêæå âûïîëíÿþòñÿ, ìîäåëü íà-
äåæíà è åå ðåçóëüòàòàì ìîæíî äîâåðÿòü.

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííûé ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîçâîëèë ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû.

Ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà óâåëè÷åíèå ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå. Ïðè ýòîì ÷èñòûé ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü òàêîãî âëèÿíèÿ íå îêàçûâàåò.

Ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íåñåò ðÿä âûãîä äëÿ ýêîíîìèêè Áåëàðóñè, êîòîðûå çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïîëó÷åíèè ïðèáûëè ñòðîèòåëüíûìè îðãàíèçàöèÿìè-ðåçèäåíòàìè, çàðïëàò
áåëîðóññêèìè ñòðîèòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè çà ãðàíèöåé, âûðó÷êè îò èñïîëüçîâàííûõ
îòå÷åñòâåííûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ. Îäíàêî ýêñïîðò ñòðîèòåëü-
íûõ óñëóã ñîïðÿæåí è ñ ðÿäîì ïîòåðü äëÿ ýêîíîìèêè Áåëàðóñè. Åñëè ñðàâíèâàòü ýêñ-
ïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã ñ ðåàëèçàöèåé ýòèõ ñàìûõ óñëóã íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè
Áåëàðóñü, òî ïðåæäå âñåãî áþäæåò Áåëàðóñè íå äîïîëó÷àåò ñðåäñòâà â âèäå íàëîãîâûõ
ïîñòóïëåíèé, ÷àñòü çàðïëàò òðàòèòñÿ áåëîðóññêèìè ðàáî÷èìè íà íàåì æèëüÿ, ïðîäóêòû
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ïèòàíèÿ è ïðî÷åå, ÷àñòü ïðèáûëè è îáîðîòíûõ ñðåäñòâ îðãàíèçàöèé-ðåçèäåíòîâ òðàòèò-
ñÿ íà óñëóãè, ñâÿçàííûå ñ èõ äåÿòåëüíîñòüþ çà ãðàíèöåé, ÷àñòü ïðèáûëè ðåèíâåñòèðóåò-
ñÿ è îñòàåòñÿ çà ãðàíèöåé. Ó ðàçíûõ ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé áàëàíñ âûãîä è ïîòåðü
ìîæåò áûòü ðàçíûì è çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ñîâîêóïíûé áàëàíñ ýòèõ âûãîä è ïî-
òåðü ñîñòàâëÿåòñÿ èç áàëàíñîâ îòäåëüíûõ ñòðîèòåëüíûõ îðãàíèçàöèé.

Èìïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü òàêæå îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå
âëèÿíèå íà óâåëè÷åíèå ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå, ïðè÷åì äàæå áîëüøåå, ÷åì ýêñïîðò ñòðîè-
òåëüíûõ óñëóã. Ñêîðåå âñåãî, ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì óðîâíåì èì-
ïîðòîåìêîñòè ïðè ñîçäàíèè ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå. Ïî íàøèì ðàñ÷åòàì íà îñíîâå äàííûõ
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, ïîëíûå çàòðàòû èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã íà 1 áåë. ðóá. ÂÄÑ
â ñòðîèòåëüñòâå ñîñòàâëÿþò 25 êîïååê, â Øâåöèè — 18 öåíòîâ íà 1 åâðî. Ïî ðàñ÷åòàì
ñïåöèàëèñòîâ Åâðàçèéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè, «ñïåöèàëèçàöèÿ Áåëàðóñè íà ýêñ-
ïîðòå ñòðîèòåëüíûõ óñëóã â 8,6 ðàçà ïðåâûøàåò ñðåäíåìèðîâîå çíà÷åíèå, òîãäà êàê èì-
ïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã â Áåëàðóñè â 17,5 ðàçà âûøå ñðåäíåìèðîâîãî çíà÷åíèÿ» [1].
Íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ñ âûñîêèì óðîâíåì èìïîðòîåìêîñòè â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè Áåëà-
ðóñè íóæíî áîðîòüñÿ ïðîòåêöèîíèñòñêèìè èëè èìïîðòîçàìåùàþùèìè ìåòîäàìè. Ýòó
ïðîáëåìó íóæíî ðåøàòü ÷åðåç ïîâûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

Ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ñâÿçàí ñ èìïîðòîì ñòðîèòåëüíûõ
óñëóã (ýêñïîðò çàâèñèò îò èìïîðòà), à òàêæå ýêñïîðò ñòðîèòåëüíûõ óñëóã çàâèñèò îò ÂÄÑ
â ñòðîèòåëüñòâå. Ïðè ýòîì êàê ðàáîòàþò ïåðåäàòî÷íûå êàíàëû, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò
ýòè ñâÿçè, ñêàçàòü òðóäíî. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äëÿ íàðàùèâàíèÿ îáúåìîâ ÂÄÑ
âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðåàëèçóþòñÿ ëè òîâàðû è óñëóãè íà âíóòðåííåì èëè íà âíåøíåì
ðûíêàõ, òðåáóåòñÿ íàðàùèâàíèå îáúåìîâ èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã, â êîòîðûå, ñî-
ãëàñíî ìåòîäîëîãèè ïîäñ÷åòà, âõîäÿò íå òîëüêî ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû, âûïîë-
íåííûå íåðåçèäåíòàìè, íî è èìïîðòíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, ñûðüå, îáîðóäîâàíèå.
Òàêèì îáðàçîì, ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå èìïîðòíûå òîâàðû è óñëóãè ïðîèñõîäèò äàëüíåé-
øèé ðîñò ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå èìïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüñòâå òàêæå
ïðîèñõîäèò ÷åðåç âûïëàòó çàðïëàò áåëîðóññêèì ñòðîèòåëÿì, çàíÿòûì â êîìïàíèÿõ-íå-
ðåçèäåíòàõ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè, ÷åðåç óïëàòó íàëîãîâ â áþäæåò èç ïðèáûëè è ÷åðåç
ðåèíâåñòèðîâàíèå ÷àñòè ïðèáûëè, ïîëó÷åííîé êîìïàíèÿìè-íåðåçèäåíòàìè. Ñêîðåå âñå-
ãî, ýòè âûãîäû ïðåâûøàþò ïîòåðè, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ âûâîçîì ÷àñòè ïðèáûëè è âûðó÷-
êè îò ýêñïîðòà ñòðîéìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûõ êîìïàíèÿìè-íåðåçèäåí-
òàìè, à òàêæå ñ âûâîçîì ÷àñòè çàðïëàòû, ïîëó÷åííîé èíîñòðàííûìè ñòðîèòåëÿìè.

Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíûé âûâîä, êîòîðûé îïèðàåòñÿ íà ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè,
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè ñëîæèâøåìñÿ óðîâíå èìïîðòîåìêîñòè (èëè êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè) èëè â òàêîì åãî âèäå íàðàùèâàíèå ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã òî÷íî íå îêà-
çûâàåò ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ÂÄÑ â ñòðîèòåëüíîé îòðàñëè. Ñêîðåå íàðàùèâàíèå
ýêñïîðòà ñòðîèòåëüíûõ óñëóã îêàçûâàåò íåáîëüøîå íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ÂÄÑ â ñòðîè-
òåëüñòâå.
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