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Для отвода поверхностных вод в практике мелиорации земель широкое 
распространение получили дренажные фильтры, фильтры-поглотители и 
фильтрующие колонки. Эти элементы мелиоративной сети предусматрива­
ются в проектах на замкнутых понижениях, обнаруженных по материалам 
изысканий, и осуществляются в период строительства. Однако, часть по­
нижений образуется на торфяных почвах в период использования ме­
лиорированных земель в результате минерализации, уплотнения и сработ­
ки торфа [1, 2, 3]. Для ликвидации образующихся понижений применяют 
эксплуатационную планировку, но во многих случаях достичь требуемой вы­
равненное™ рельефа не удается. В периоды ливневых осадков в замкнутых 
понижениях скапливается поверхностный сток, который в вегетационный 
период требуется отвести в течение 0,5-1,0 сут. в зависимости от сельскохо­
зяйственного использования угодий [4]. На мелиорированных землях при от­
сутствии специальных сооружений отвод поверхностного стока происходит 
путем инфильтрации его к грунтовым водам и испарения.

Инфильтрация воды с поверхности почвы до уровня грунтовых вод, по 
исследованиям С.Ф.Аверьянова [5],протекает в условиях трех различных 
стадий, последовательно сменяющих одна другую. Все три стадии имеют ме­
сто при глубоком расположении уровней грунтовых вод.

На осушительных системах Белорусского Полесья с торфяными и пес­
чаными почвами к моменту образования поверхностных вод условия увлаж­
ненности области фильтрации и положение УГВ таковы, что продолжитель­
ность первой и второй стадии пренебрежимо мала. Без большой погрешности 
можно принять, что отвод поверхностных вод происходит в условиях фильт­
рации в третьей стадии. В этой стадии происходит подпертая фильтрация, в 
ней продолжительность отвода определенного объема зависит от положения 
уровней воды в осушителях относительно уровней поверхностных вод и мо­
жет управляться откачкой насосными станциями через изменение уровней в 
проводящих каналах.

Однако разработки по расчету эксплуатационных горизонтов откачек 
для своевременного отвода поверхностных вод отсутствуют. В связи с этим 
нами выполнены теоретические и экспериментальные исследования и полу­
чены зависимости, позволяющие определять режим откачки, при котором от-
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вод поверхностных вод с замкнутых понижений произойдет за заданное вре­
мя. Рассмотрены два случая фильтрации, когда грунтовые воды от замкнутых 
понижений движутся радиально и плоско-параллельно. Для таких условий 
получены зависимости для определения требуемых отметок уровней воды в 
осушителях (h0.K.)- используя эти отметки, режим откачки определяется по 
методике [6]:

H „  =  ho .k - I , B. - L o + ( l - a ' ) - d ;  . ( 1 )

HK = H„-d, (2)

где: Нн -  начальный эксплуатационный горизонт откачки в аванкамере;
Нк-  конечный эксплуатационный горизонт в аванкамере;
h0.k. -  требуемая отметка уровня в открытом канале (осушителе) для от­

вода поверхностных вод за заданные сроки;
1С.В -  уклон средневзвешенного уровня воды по длине проводящей сети;
L0 -  длина проводящих каналов от аванкамеры до створа характерного 

участка;
а -  коэффициент нелинейности;
d -  амплитуда изменения уровней в аванкамере при цикличной откач­

ке.
Для оценки правомерности схем фильтрации воды из замкнутых пони­

жений, принятых при разработке теоретических моделей, проведены лабора­
торные экспериментальные исследования на физических моделях. Модели 
выполнены в гидравлическом стеклянном лотке из грунта с коэффициентом 
фильтрации 4,5 и 6,0 м/сут. Каждая модель представляет усеченную пирами­
ду с выемкой в верхней части глубиной 0,1 м в качестве замкнутого пониже­
ния. На модели изучалась плоско-параллельная фильтрация. Для фиксации 
координат линий токов внутри тела модели на границе со стеклянной стен­
кой в дно выемки были заложены капсулы с красящим веществом.

Положение линий токов на физической модели подтверждает справед­
ливость схематизации области фильтрации с разделением ее на две части, 
при которой под затопленной частью преобладает вертикальное движение 
воды с отделением расхода по пути, а за пределами затопленной части -  го­
ризонтальное направление.

Сравнение экспериментальных линий токов с теоретическими показа­
ло, что наибольшее расхождение между ними наблюдалось (до 20 %) вблизи 
границы затопления. Однако уже на небольшом расстоянии от этой границы 
расхождения уменьшались до 5 % от мощности области фильтрации.

Исследования показали, что при образовании затопленных участков на 
поверхности почвы происходит подпертая фильтрация воды в регулирую­
щую сеть. Продолжительность освобождения поверхности почвы при под­
пертой фильтрации зависит от положения уровней в осушителях относитель­
но уровней поверхностных вод в замкнутых понижениях и может управлять­
ся откачкой воды насосными станциями через изменения горизонтов воды в 
проводящих каналах. Для расчета требуемых горизонтов в проводящих кана­
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лах получены теоретические зависимости, удовлетворительно согласующие­
ся с результатами экспериментальных исследований.
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