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A b s t r a c t

Convergence between intelligent Network and 
Internet are considered. The common functional 
architectures of Intelligent Network and Internet 
are analyzed. The Switching System with integra
tion Internet Point of Presence are proposed as a 
base for modification this functional architecture. 
The modify functional architecture of Intelligent 
Network and Internet is the result of this report.

Конвергенция сетей связи как теоретическая 
основа их развития и направление научных ис
следований появилась в середине 90-х годов. В 
Российской Федерации это направление впер
вые было предложено в апреле 1997 года [1], а 
в сентябре того же года состоялся Всемирный 
конгресс по телекоммуникациям, на котором 
вопросы конвергенции сыграли первостепен
ную роль.

Изначально теория конвергенции зародилась 
исходя из появления сетей (сотовых, Интернет), 
которые в количественном отношении по числу 
пользователей стали сопоставимы со Всемир
ной телефонной сетью общего пользования 
[2, 3]. Этот количественный эффект потребовал 
эффективного использования ресурсов всех 
сетей для удовлетворения запросов пользовате
лей. Поэтому, уже на начальном этапе конвер
генции появились предложения по созданию 
комбинированных систем коммутации для со
товых и стационарных сетей [1,4,5], а также 
интеграции точек присутствия Интернет (IPOP 
-  Internet Point of Presence) в системы коммута
ции [6-8]. Первое направление в итоге привело 
к созданию концепции UMTS в Европе [9], 
IMT-2000 в мире [10], реализация которых 
обеспечивает современными услугами абонен
тов сотовых сетей, и абонентов стационарных 
сетей. Интеграция IPOP в систему коммутации 
позволила защитить инвестиции операторов, 
занимающих значительные рыночные позиции
[11], и создать в рамках их основной деятель
ности наложенные сети IPOP [12, 13, 14].

Оба этих примера наглядно демонстрируют 
интеграцию ресурсов разных сетей в рамках

единых технических средств, в данном случае -  
систем коммутации. Дальнейшее развитие тео
рии конвергенции поставило задачи по инте
гральному обслуживанию абонентов различных 
сетей. В отличие от цифровой сети с интегра
цией служб [15], где интеграция производится 
на доступе для предоставления различных ус
луг одному и тому же или группе абонентов, 
конвергенция услуг предполагает предоставле
ние различных услуг в том числе и абонентам 
разных сетей.

Наиболее привлекательной в настоящее 
время для исследования является проблема 
конвергенции услуг Интеллектуальной сети 
(IN) и Интернет (IP), схематично очерченная в
[16], вопросы которой и рассматриваются в 
данном докладе.

Прежде, чем перейти к анализу проблем 
конвергенции IN и IP, отметим основные, по
лезные для нашего исследования, особенности 
IN. Классическая структура Интеллектуальной 
сети изображена на Рис. 1 [2].

Рисунок 1. Классическая структура
Интеллектуальной сети

Структура построения IN основана на отде
лении функций обслуживания базового (теле
фонного) вызова от функций обслуживания 
вызова, требующего услуг Интеллектуальной 
сети. С этой целью на системах коммутации 
организуются пункты коммутации услуг (SSP -  
Service Switching Point), с помощью которых 
для вызовов, требующих услуг IN, дальнейшее 
управление обслуживанием вызова передается 
пункту управления услугами (SCP -  Service 
Control Point), связанному с SSP посредством 
протокола INAP-R.

В структуре IN присутствуют также пункт 
административного управления (SMP -  Service
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Management Point) и пункт создания услуг 
(SCEP -  Service Creation Environment Point).

SSP реализует функцию коммутации услуг 
(SSF -  Service Switching Function), которая во 
взаимодействии с коммутационным оборудо
ванием и SCP обеспечивает тот или иной алго
ритм обслуживания вызова. При этом, в комму
тационном оборудовании с SSF взаимодейству
ет функция управления вызовом (CCF -  Call 
Control Function), что подчеркивает сложность 
реализации SSP иным, чем поставщик оборудо
вания систем коммутации, производителем.

При внедрении Интернет одной из наиболее 
употребительных услуг является передача го
лоса поверх Интернет (VoIP -  Voice over Inter
net). Действительно, анализ нагрузки пользова
телей Интернет показал, что доля речевой на
грузки в общей нагрузке пользователя Интер
нет превышает 50% [17]. Поэтому помимо но
вых услуг, предоставляемых пользователю Ин
тернет, таких как, например, click-to-dial [18], 
возникает проблема предоставления сущест
вующих услуг IN (вызов, свободный от оплаты; 
телеголосование и т.д.) пользователям VoIP.

Вопросы предоставления услуг IN при кон
вергенции ТфОП/Internet решались в проектах 
PINT (PSTN/Internet iNTerworking) [19] и 
SPIRITS (Service in the PSTN/IN Requesting 
Internet Service) [20] инженерной группы по 
разработке спецификаций Internet (IETF -  Inter
national Engineering Task Force). При этом кон
цепция PINT предусматривает обеспечение ус
лугами IN пользователей Интернет при запросе 
этих услуг с их стороны, a SPIRITS поддержи
вает услуги сети Интернет при их запросе со 
стороны ТфОП. С целью обеспечения совмес
тимости этих процессов и реальной конверген
ции ТфОП и Интернет МСЭ-Т в рамках работ 
по наборам услуг CS3 и CS4 разработало 
структуру поддержки услуг IN и IP со стороны 
IN [21]. Основой этой структуры является вве
дение новых функций, а именно: SCGF, MGF, 
С/В GF на интерфейсах взаимодействия ТфОП, 
Internet и IN. SCGF (Service Control Gateway 
Function) -  функция шлюза между пунктом 
управления услугами и сетью Интернет, MGF 
(Management Gateway Function) -  функция 
управления шлюзом между пунктом админист
ративного управления и сетью Интернет, С/В 
GF (Call/Bearer Gateway Function) -  функция 
шлюза сигнализации и передачи информации 
между ТфОП (системой коммутации) и сетью 
Интернет.

Суть назначения указанных функций понят
на из их определения, тем не менее в [22] при

ведены достаточно проработанные и полезные 
разъяснения по этим определениям. Вместе с 
тем, к сожалению неточности в рисунке 3 из 
той же работы, требуют здесь пояснений по 
взаимодействию этих новых функций с суще
ствующими. Прежде всего отметим, что подход 
МСЭ-Т обеспечивает взаимное управление ме
жду сетями, и, что принципиально, использо
вание ресурсов CCF системы коммутации для 
взаимодействия с Интернет. На Рис.2 [21] при
водится архитектура модели IN в соответствии 
с концепцией МСЭ-Т Для упрощения не пока
заны функции Интеллектуальной периферии. 
Как видим, между С/В GF и CCF существуют и 
отношения сигнализации, и отношения по пе
редаче информации. Именно такой подход мо
жет обеспечить наилучшее использование ре
сурсов обеих сетей при предоставлении услуг 
IN и IP.

Рисунок 2. Архитектура модели IN

В настоящее время процесс понимания взаи
модействия IN и IP продвинулся дальше в связи с 
появлением структур систем коммутации, в кото
рые интегрированы функции IPOP [13].

GKF (Gatekeeper Function) -  функция гейт- 
кипера

MGC (Media Gateway Control) -  управление 
шлюзом
----------- сигнализация,
------------передача информации

В системах коммутации, в которые интегри
рованы функции IPOP, управление обслужива
нием вызова и пакетного, и с коммутацией ка
налов осуществляется в ходе единого процесса. 
Естественно, что это позволяет иметь единую 
функцию SSF для обеих сетей и оптимизиро
вать, например, процесс телеголосования, когда 
с помощью активации в SSF операции фильт
рации вызовов Activate Service Filtering все 
подсчеты по телеголосованию будут прово
диться непосредственно на системе коммута
ции с передачей на SCP только результата. Мо-
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дифицированная архитектура Интеллектуаль
ной сети для таких систем приведена на Рис.З.

Рисунок 3. Модифицированная архитек
тура модели IN для систем коммутации с 
интегрированием IPOP
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