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Аннотация: Данная работа содержит информацию по использованию пакета MathCAD. В этой 
работе изложены различия, достоинства и недостатки различных версий MathCAD'а. Здесь 
описывается: программирование и решение различных задач, построение графиков, изменения 
в интерфейсе, добавленные новые функции, методы решения задач и построение графиков. Так 
же дана сравнительная характеристика версий 6 -  7. В ходе работы было обработано множе
ство различных статей, книг, журналов.
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1.В в е д е н и е

Математические и научно - техни
ческие расчеты являются важной сферой 
применения персональных компьютеров. 
Часто они выполняются с помощью про
грамм, написанных на языке высокого 
уровня, например Бейсике или Паскале. 
Сегодня эту работу нередко выполняет 
обычный пользователь ПК. Для этого он 
вынужден изучать языки программиро
вания и многочисленные, подчас весьма 
тонкие капризные численные методы ма
тематических расчетов. Нередко при 
этом из под руки способного физика, хи
мика или инженера выходят далёкие от 
совершенства программы.

Пакеты прикладных программ раз
рабатываются, для того, чтобы преодоле
вать языковой барьер, отделяющий чело
века от машины. К подобным пакетам 
относится Eureka, MathCAD, MatLab и 
др. Здесь рассматриваются возможности 
и эволюция одной из таких систем - 
MathCAD.

Фирма M athSoft Inc. (США) выпус
тила первую версию системы в 1986 г. 
MATHCAD - универсальный математи
ческий пакет, предназначенный для вы
полнения инженерных и научных расче
тов. Основное преимущество пакета - ес-

остроение граф иков, реш ение задач в

тественный математический язык, на ко
тором формируются решаемые задачи. 
Объединение текстового редактора с 
возможностью использования общепри
нятого математического языка позволяет 
пользователю получить готовый итого
вый документ. Пакет обладает широкими 
графическими возможностями, расши
ряемыми от версии к версии. Практиче
ское применение пакета существенно по
вышает эффективность интеллектуаль
ного труда.

От других продуктов аналогичного 
назначения, например, Maple & Theorist 
(компании W aterloo Maple Software) и 
Mathematica (компании W olf Research), 
MATHCAD (компании Mathsoft) отлича
ется ориентация на создание высококаче
ственных документов (докладов, отчетов, 
статей) в режиме W YSIW YG (W hat You 
See Is What You Get). Это означает, что, 
внося изменения, пользователь немед
ленно видит их результаты и в любой 
момент может распечатать документ во 
всем блеске. Работа с пакетом за экраном 
компьютера практически совпадает с ра
ботой на бумаге с одной лишь разницей - 
она более эффективна. Преимущества 
MATHCAD состоит в том, что он не 
только позволяет провести необходимые 
расчеты, но и оформить свою работу с
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помощью графиков, рисунков, таблиц и 
математических формул. А эта часть ра
боты является наиболее рутинной и ма
лотворческой, к тому же она и времяём- 
кая и малоприятная.

В последних версиях Math- 
CAD6Plus и MathCAD7 Professional поль
зователям предоставлена возможность 
составлять "собственные" программы- 
функции и использовать принципы мо
дульного программирования для реали
зации оригинальных вычислительных 
алгоритмов пользователя. Однако в лите
ратуре эти новые возможности освещены 
весьма слабо.

2.ИНТЕГРАЦИЯ

MATHCAD 6.0 и более поздние 
версии работают под W indows и естест
венно использует все его преимущества. 
Можно экспортировать рабочие доку
менты M A THCA D 'а в другие Windows- 
приложения и импортировать из других 
приложений в стандартах динамического 
обмена данными (DDE) и связывания - 
внедрения объектов (OLE). Реализован и 
импорт файлов, содержащих сложные 
графические построения из других сис
тем, таких, как AutoCAD и TurboCAD. 
Для этого с помощью специальной про
граммы mostrans, входящей в систему, 
нужно преобразовать импортируемый 
файл с расширением mcd. Такой файл 
после загрузки командой Load вызывает 
построение графика, верхний левый угол 
которого задаётся положением курсора.

Кроме того, MATHCAD может вос
принимать и создавать файлы с ASCII- 
кодировкой, а также за счет своих 32- 
битных возможностей подсоединять к 
программе функции С и C++. Кроме ра
боты с функциями языка С и C++, есть 
встроенный язык программирования. 
Пользователь может создавать свой соб
ственные приложения к M A THCAD 'у: 
процедурные операции позволяют опре
делять локальные переменные, циклы, 
ветвления, вложенные структуры дан
ных, рекурсию и т.д. к тому же язык про
граммирования внедрен в пользователь

ский интерфейс пакета: его операторы 
функционируют как полноправные объ
екты M A TH CA D 'а, а при изменениях хо
тя бы одном из объектов приводят к ав
томатической модификации зависимых 
выражений.

Так же система MathCAD обладает 
обширными возможностями для общения 
с внешними устройствами. Помимо за
писи и считывания документов преду
смотрена запись и считывание файлов, 
хранящих различные данные, - вплоть до 
векторов и матриц с комплексными ко
эффициентами. Это позволяет использо
вать систему для обработки данных, по
ступающих от внешних устройств. Под
держиваются все типы дисплеев. Начи
ная с версии 2.50 поддерживают работу 
почти с 40 типами принтеров и плотте
ров, включая 9 и 24 - игольчатые 
принтеры с двухцветной и многоцветной 
печатью и лазерные принтеры. Автома
тически обеспечивается работа с сопро
цессорами математических операций.

4 .В ы ч и с л и т е л ь н ы е  с п о 
с о б н о с т и

Кроме работы с десятичными чис
лами существуют возможность работы с 
восьми - и шестнадцатеричными чис
лами. Так же есть набор процедур для 
возможности функционирования не 
только над числами, векторами или мат
рицами, но и над более сложными объек
тами, таких как деревья, списки или на
боры. При вычислениях в символах, так 
называемая символьная математика (или 
аналитические преобразования), сущест
вуют три группы инструментов:
1. Команды символьной математики из 
меню (Symbolic);
2. Режим непрерывных символьных пре
образований (Life Symbolics);
3. Оптимизация численных вкладок че
рез символьные преобразования (Opti
mize).

Они позволяют вычислять неопре
деленные интегралы, интегрировать по 
переменой, дифференцировать по пере
меной, упрощать и разлагать по степеням



и на множители выражения, находить 
полиномиальные коэффициенты, решать 
относительно переменой, разлагать в ряд, 
матричные преобразования, преобразо
вания Фурье, Лапласа и Z, находить пре
делы и т.д. Вывод числового значения 
возможен с точностью до 4000 знаков.

Но в символьной математике па
кета MATHCAD существует один недос
таток. Она оперирует некоторыми встро
енными функциями, которых в самом па
кете MATHCAD нет, либо они там есть, 
но называются по-другому. Это объясня
ется тем, что символьный процессор вме
сте с некоторыми функциями был приоб
ретен у фирмы MAPLE. В пакете MAPLE 
V в вычисления возможны 500000 знаков 
(профессиональная версия). Поэтому не
редко в M A THCA D 'е при символьных 
преобразованиях, ответ получается на
столько громоздким, что не вмещается в 
рамки экрана и по разрешению пользова
теля заносится в Буфер Обмена 
Clipboard

Для удобства статистических рас
четов в MATHCAD включены 16 набо
ров типовых распределений в MATH
CAD PLUS и 7 в базовой версии, которые 
можно использовать при анализе, моде
лировании и проверке статистических 
гипотез (к примеру, можно смоделиро
вать развитие эпидемии или финансовой 
пирамиды).

5 .П р о гр а м м и р о в а н и е  с  и с п о л ь з о 
в а н и е м  п р о гр а м м -ф у н к ц и й  
M athCAD.

Напомним, что реализовать тот или иной 
алгоритм вычисления в пакете MathCAD 
можно двумя способами:

♦ вставляя соответствующие операто
ры или функции в текст документа 
MathCAD. Такой способ называется 
программированием в тексте доку
мента;

♦ используя так называемые програ
ммы-функции, которые содержат 
конструкции, во многом подобные 
конструкциям таких языков как

PASCAL или FORTRAN: опера
торы присваивания, операторы 
циклов, условные операторы и т.д. 
Написание программ - функций в 
MathCAD позволяет решить задачи, 
которые невозможно решить ис
пользуя только операторы и функ
ции MathCAD. Такой способ будем 
называть программированием в 
программе-функции. Такое про
граммирование включает два этапа:

•  описание программы-функции;
•  вызов программы-функции. 

Рассмотрим отдельно эти два этапа.

6 . П о с т р о е н и е  г р а ф и к о в .

Пакет MATHCAD предоставляет 
широкие графические возможности. 
Кроме того, здесь можно использовать 
чертежи и рисунки, полученные в других 
графических системах.

Нажатием буквально одной кнопки 
можно задать шаблон для генерации 
двумерного графика, причем в одних и 
тех же осях может быть несколько гра
фиков одновременно. В M ATHCAD'е 
представлены следующие виды графи
ков: декартовый (X-Y plot), полярный 
(Polar plot), поверхности (Surface plot), 
карта линий уровня (Contour plot), век
торное поле (Vector Field plot), трехмер
ный точечный (3D Scatter plot), трехмер
ная столбчатая диаграмма (3D Bar Chart). 
Все графики являются стандартными 
объектами M ATH CA D 'а: их можно ре
дактировать, а при пересчете исходных 
данных они автоматически перерисовы
ваются. Кроме того, в средствах ‘объем
ной’ визуализации данных существуют 
возможность композиции задних планов. 
Существуют большое количество опций 
для работы с осями, а также возможность 
импортировать графические изображе
ния.

Пример построения двухмерной 
графики:

Х(а) -s in (900a)
Y(a) : = cos (900 а) 
а =0.. Юл



Х(а)

Пример построения трехмерной столбча
той диаграммы:

/ N2 / N3... . _ а -  cos(a) а -  cos(a) а
д а ) ------------------------------

- а
i =0.. 10

а. := 10-deg-

7. За клю чен и е

И так, перечислим основные досто
инства M ATHCA D 'а.

Во-первых, это универсальность 
пакета MATHCAD, который может быть 
использован для решения самых разно
образных инженерных, экономических, 
статистических и других научных задач.

Во-вторых, программирование на 
общепринятом математическом языке 
позволяет преодолеть языковой барьер 
между машиной и пользователем. Потен
циальные пользователи пакета - от сту
дентов до академиков.

И, в-третьих, совместно примене
ние текстового редактора, формульного 
транслятора и графического процессора 
позволяет пользователю в ходе вычис
лений получить готовый документ.

Но, к сожалению, популярный во 
всем мире пакет MATHCAD фирмы 
MathSoft, в России распространен еще 
слабо, как и все программные продукты 
подобно рода.

Наверное, это оттого, что люди, 
живущие в России, ещё не привыкли к 
тому, что решить систему дифференци
альных уравнений из пяти переменных 
шестого порядка можно не только с по
мощью карандаша и бумаги, но и с по
мощью компьютера и M ATHCAD'а. За
чем человеку с высшим образованием, 
который знает и может решить эту сис
тему, решать её на бумаге, когда можно 
переложить эту рутинную работу на пле
чи мощных вычислительных машин. 
Другое дело учащиеся учебных заведе
ний. Они конечно же, решат эту систему, 
но получив в ответе массу чисел и выра
жений, не будут знать, где ответ и пра
вильный ли он. Потому что они не пони
мают смысла того, что делают. Поэтому, 
компьютеры в учебных заведениях без
условно, нужны, но только для студентов 
старших курсов. Ну а студентам млад
ших курсов они нужны лишь для того, 
что бы учится на них работать и про
граммировать, а использование готовых 
программных продуктов возможно лишь 
только при понимании задач и знания 
принципа её решения.
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