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А н н о т а ц и я . В данной работе описывается устройство современного персо
нального компьютера, разъяснены функции каждого его компонента. Кроме то
го, рассматриваются некоторые периферийные устройства и их отличительные 
особенности.
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1. В в е д е н и е

На сегодняшний день компьютерный ры
нок Беларуси наводнен различными устрой
ствами, комплектующими ЭВМ, оргтехни
кой. Не искушенному в этой области челове
ку довольно трудно сориентироваться и сде
лать правильный выбор. Основой для такого 
выбора могут служить советы продавцов или 
многочисленные рекламные проспекты, од
нако эта информация, как правило, отражает 
только одну сторону медали (достоинства 
рекламируемого изделия) и направлена на 
привлечение покупателей.

В данной работе автор хочет акцентиро
вать внимание читателя на некоторых момен
тах, которые необходимо обязательно учиты
вать при выборе, что бы компьютер целиком 
и полностью соответствовал требованиям 
возлагаемых на него задач. В данной работе 
будут описаны ключевые технические харак
теристики, влияющие как на производи
тельность ПК, так и на его стоимость.

2.  С о с т а в л я ю щ и е  П К

Персональный компьютер состоит из не
скольких компонентов: монитора, систем
ного блока, клавиатуры и манипулятора 
«мышь». Более подробно рассмотрим каж
дый из них.

С и ст ем ны й  блок.

Собственно, он и является компьютером, 
остальные компоненты, включая мышь, 
представляют собой устройства ввода- 
вывода (I/O devices). В системном блоке со
держатся важнейшие составляющие, опреде
ляющие быстродействие всей системы.

М атеринская или системная плата
(motherboard) является основой, к которой 
подсоединяются все остальные устройства. 
Главным элементом в материнской плате 
является системная шина. Как главная маги
страль в городе, она является связующим 
звеном между всеми остальными устройст
вами, входящими в состав ПК; естественно, 
производительность компьютера напрямую 
зависит от ее пропускной способности, то 
есть от количества информации, которую она 
может передать за один такт. Так как разряд
ность шины выбирать не предоставляется 
возможным, то для покупателя важной ха
рактеристикой системной шины является ее 
рабочая частота. Частота системной шины 
для доступных на белорусском рынке мате
ринских плат изменяется от 66 до 533MHz 
(Quad Pumped Bus для Intel Pentium 4), в за
висимости от модели платы и от типа чипсе
та, на котором она построена. Выбирать сле
дует плату способную работать на самых вы
соких к моменту покупки частотах1. Вообще 
под термином «чипсет» (от англ. chip set) 
здесь понимается набор управляющих рабо
той всех компонентов платы микросхем; бо
лее подробное рассмотрение этого устройст
ва обязывает углубиться в технические дета
ли и выходит за рамки этой работы. Так же 
важной характеристикой при покупке мате
ринской платы является ее совместимость с 
остальными компонентами. Не вдаваясь в

1 Существует категория пользователей ПК, 
которые, стремясь повысить производительность, 
искусственно повышают частоту системной ши
ны, заставляя работать компьютер на пределе, 
поэтому лучше иметь своеобразный запас мощ
ности.
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подробности, разобьем эту характеристику 
на несколько отдельных категорий:

• Интерфейс центрального процессора;
• Интерфейс оперативной памяти;
• Интерфейс видеоадаптера.

Центральный процессор (ЦП) -  «мозг» 
компьютера, который руководит работой 
всех устройств системы, производит матема
тические и логические вычисления и многое 
другое. Естественно, быстродействие систе
мы напрямую зависит от процессора, и чем 
он быстрее, тем лучше. Оценить быстродей
ствие ЦП можно по следующим параметрам:
• Тактовая частота. Это самая наглядная 

характеристика, по ней обычно и сравни
вают быстродействие процессоров. Как 
правило, тактовая частота процессора в 
несколько раз больше частоты системной 
шины компьютера; эта характеристика 
показывает количество операций, кото
рые процессор может выполнить в еди
ницу времени;

• Объем кэш-памяти процессора (L2 cash). 
Об этрй важной характеристике продав
цы и рекламные буклеты обычно умалчи
вают или не придают ей должного значе
ния, однако, благодаря именно этой ха
рактеристике процессоры с одинаковой 
тактовой частотой и архитектурой пока
зывают различные результаты при эта
лонных тестированиях (типа WinBench, 
3D-Mark).

Наиболее распространены процессоры 
трех производителей: Intel, AMD и Cyrix. На 
момент написания работы самыми распро
страненными на белорусском рынке были 
процессоры Intel Pentium III, IV  и AMD Athlon 
и Athlon XP, а также упрощенные «бюджет
ные» модели Celeron и Duron. Доступные 
тактовые частоты современных процессоров 
варьируются от 366 до 2000 MHz. Выбор ти
па материнской платы напрямую зависит от 
типа процессора, совместимость процессора 
и системной платы является ключевой.

Однако на практике частенько в процессе 
выбора компьютера2 возникает вопрос: так 
что же выбрать, Intel Pentium III-IOOOMHz,

2 У многих главной характеристикой компью
тера, а порой и его названием является тип и час
тота ЦП

Intel Celeron-1000MHz, AMD Athlon-1000MHz 
или AMD Duron-1 OQOMHzl Ответ на него не 
может быть однозначным. По производи
тельности, все четыре процессора можно по
делить на две весовые категории: первая - Р- 
III и Athlon, вторая -  Duron и Celeron', соот
ношение примерно одинаковое. В зависимо
сти от ваших потребностей и финансовых 
возможностей вам сначала необходимо оп
ределить категорию, сделав это, автор пред
лагает выбрать материнскую плату по спе
цифическим особенностям (например, если 
важно отсутствие на плате интегрированных 
видео- и звуковых плат или поддержка моду
лей DDR), если пользователь знает, что хо
чет, это сделать не трудно. После выбора 
платы, проблема выбора процессора решает
ся однозначно, в противном случае следует 
обратить внимание на несколько отличий 
между процессорами компаний Intel и AMD:
•  За торговыми марками Pentium и Celeron 

стоит корпорация, которой принадлежит 
более 70% мирового рынка процессо- 
ров[1], и которая зарекомендовала себя с 
момента появления термина ПК;

• AMD после продолжительного спада, 
вновь набирает обороты и наступает Intel 
на пятки: процессоры Athlon немного бы
стрей IP-III с той же тактовой частотой 
(но эту разницу в скорости вы на глаз не 
заметите даже в самых требовательных 
играх);

• Процессоры AMD гораздо мощнее3 про
цессоров конкурента, они потребляют 
больше энергии и как следствие выделя
ют больше тепла, для их охлаждения ис
пользуются мощные вентиляторы;

• Процессоры Pentium, а особенно Celeron, 
могут работать на больших, чем их но
минальные, частотах (речь идет о «разго
не» - искусственном повышении быстро
действия процессора), что говорит о 
большом запасе «прочности», что благо
творно влияет на срок службы процессо
ра.

Оперативная память. Является вторым 
по важности компонентом, влияющим на 
производительность системы. Маленьким

3 Здесь речь идет только об энергопотребле
нии, но не как не о производительности и скоро
сти



объемом оперативной памяти можно суще
ственно понизить производительность любо
го мощного компьютера. В процессе выбора 
конфигурации компьютера, при ограничен
ности бюджета, объемом этого компонента 
автор советует жертвовать лишь в самом 
крайнем случае.

В настоящее время самыми распростра
ненными являются следующие виды опера
тивной памяти:
• SDR SDRAM (DIMM) — самая популярная 

из всех, работает на частотах от 100 и 
133MHz, используется на большинстве 
систем, построенных на процессорах Intel 
Pentium MMX, IP-II, IP-III, IP 4, Celeron. 
По сравнению с устаревшей SIMM DIMM  
имеет усовершенствованную структуру, 
работает на более высоких частотах и по
зволяет разместить до 512 Mb на одной 
планке;

• RDRAM  или RIMM  (Rambus) -  новая со 
сдвоенным потоком передачи данных, 
разработанная специально для Intel 
Pentium 4 в сочетании с высокопроизво
дительной шиной Quad Pumped Bus, по
зволяющая использовать все возможно
сти нового процессора. Кстати отличи
тельная особенность вышеупомянутой 
шины состоит в отделении от системной 
шины канала связи процессора с опера
тивной памятью, скорость передачи дан
ных по которому происходит в четыре 
раза быстрее, чем по системной шине. 
Работает RDRAM  на частоте 600 и 
800MHz, эта память, однако ввиду своей 
высокой стоимости не имела широкого 
распространения, но в связи с новой по
литикой Intel4, ситуация понемногу 
улучшается;

• DDR SDRAM (Double Data Rate) -  память 
с удвоенной (относительно шины) скоро
стью передачи данных. Подобный тип 
памяти используется в графических пла
тах, она была недавно переориентирована 
и внедрена специально для плат, предна
значенных для работы с процессорами

4 Новая политика компании направлена на 
поддержку процессора Pentium 4, который по 
стоимости начал приближаться к P-III, и для ко
торого лихорадочно разрабатываются новые чип
сеты и платы.

AMD Athlon и Athlon ХР, однако может 
использоваться и для других платформ.

Видеоадаптер. В последнее время появи
лась тенденция разделять видеоадаптеры на 
обычные видеокарты и графические ускори
тели. Последние имеют в наличии собствен
ный процессор, который служит для выпол
нения сложных математических вычислений, 
используемых в трехмерной графике, что 
позволяет существенно улучшить качество 
изображения и значительно освободить цен
тральный процессор. Однако если на компь
ютере не предполагается запускать совре
менные трехмерные игры или приложения 
(типа 3D-Studio), то необходимость в гра
фическом ускорителе отпадает.

Видеоадаптер оснащен своей собственной 
оперативной памятью, которая, как правило, 
быстрее той, которая обсуждалась выше. Для 
нормальной работы обычной видеокарты по
требуется 2-4МЬ встроенной памяти, для ви
део ускорителя -  не меньше 16, а лучше 32 
или 64 Mb.

Так же, как говорилось выше, необходимо 
учитывать интерфейс графической платы. 
AGP -  самый скоростной среди них, на дан
ный момент распространены его модифика
ции, такие как AGP-2X, AGP-4X и AGP-8X с, 
соответственно, удвоенной и учетверенной 
частотой работы видеоподсистемы по срав
нению с частотой системной шины материн
ской платы5. При покупке новой карты, убе
дитесь, совместима ли она с вашей

Жесткий диск (HDD). Если оперативная 
память отличается скоростью работы, но 
может хранить данные только во время рабо
ты компьютера, то жесткий диск предназна
чен именно для длительного хранения ин
формации. Главными параметрами жестких 
дисков, помимо объема, являются скорость 
вращения пластин и время доступа (поиска 
информации, т.е. время, прошедшее от за
проса на данные до момента начала их счи
тывания). Сегодня на рынке имеются винче
стеры со скоростью вращения 5400 и 7200 
оборотов в минуту, время доступа, естест
венно, чем меньше, тем лучше (приемлемые 
значения 13-15 мс). Важным является интер

5 К тому же в последнее время появилось раз
личие между напряжением питания AGP: 1,5 и 
ЗВ.



фейс жесткого диска: DMA33, DMA66, Ultra 
DMA, АТА, Ultra АТА, Fast АТА. Рядовому 
пользователю нет необходимости знать их 
отличительные особенности, для него важно 
поддерживает ли его плата данный стандарт.

Монитор
Выбор монитора является одним из при

оритетных моментов при выборе конфигу
рации будущего компьютера. Он не влияет 
на производительность системы, однако 
стоимость его, как правило, является третью 
стоимости всего компьютерного оборудова
ния, а порой и половиной. Поэтому именно 
на мониторе многие покупатели и стремятся 
сэкономить, однако, по мнению автора, этого 
не следует делать, ведь речь идет о здоровье 
пользователя. Некачественные дешевые мо
ниторы, помимо повышенного уровня излу
чения, быстро утомляют глаза работающего, 
а при регулярной работе за таким дисплеем, 
зрение быстро падает.

При выборе монитора начинать необхо
димо с выбора диагонального размера экра
на. Этот параметр зависит от типа работ, ко
торые предполагается выполнять на компью
тере. В последнее время самыми популяр
ными по сочетанию цены и удобства работы 
являются 15-ти и 17-ти дюймовые мониторы. 
При выборе монитора важно обратить вни
мание на частоту смены кадров -  она пока
зывает, сколько раз в секунду управляющая 
электроника дисплея перерисует картинку на 
экране. Как известно человеческий глаз не 
улавливает мигания изображения на экране 
при частоте 24 кадра в секунду. Для монито
ра это значение увеличено до 75 Hz (т.е. 75 
кадров/сек), однако для комфортной работы 
частота покадровой развертки должна со
ставлять 85, а лучше 100 Hz на предпола
гаемом рабочем разрешении. Под рабочим 
разрешением здесь понимается (при наибо
лее часто используемом режиме работы) ло
гические размеры изображения на экране в 
пикселях. Список стандартных экранных раз
решений для мониторов с различными диаго
налями экрана приведен в таблице 1.

Т.о., выбрав диагональ, а соответственно 
и рабочее разрешение, отобрав из предло
женных вам моделей лишь те, которые соот
ветствуют вашим требованиям (частоте, це
не, габаритам и дизайну), попросите продав
ца включить дисплей и проверьте, большой

ли запас яркости и контраста в нем, а также 
обязательно проверьте геометрию6.

Таблица 1
Рабочие разрешения мониторов

3 .  Д о п о л н и т е л ь н ы е  у с т 
р о й с т в а

К дополнительным устройствам отнесем 
компоненты, которые находятся за предела
ми системного блока и на самом деле расши
ряют функциональные возможности компь
ютера. К таким устройствам относятся:
• факс-модем;
• принтер;
• сканер.

Факс-модем.
Модем -  это устройство, позволяющее пе

редавать информацию через обычную теле
фонную сеть. В последнее время модемы по
лучили широкое распространение и являются 
неотъемлемой частью современного компью
тера. Частичка факс- добавляется к названию 
модема, когда в него включены функции 
факсимильного аппарата, т.е. он может без 
проблем принимать и посылать данные, свя
зываясь с обычным факсом.

Модемы бывают внешними и внутренни
ми. Внутренние модемы подсоединяются 
непосредственно к разъему системной шины 
компьютера и находятся внутри системного 
блока. Внутренние модемы обладают радом 
недостатков:
• по причине помех и неустойчивости свя

зи в телефонных линиях модемы иногда

6 для этого запустить специальную тестовую
программу, а если такой нет, то в приложении 
Windows Paint нарисуйте большой прямоуголь
ник и проверьте, правильные ли у него формы

Диагональ экрана Разрешение, пт

14’ 640x480
800x600

15’ 800x600
1024x768

17’ 1024x768
1200x1024

19’ 1200x1024
1600x1200

21’ 1600x1200



«виснут»7, что в ряде случаев вызывает 
зависание всего компьютера;

• находясь внутри системного блока ком
пьютера, модем (при интенсивной рабо
те) нагревается, что может повлечь изме
нение теплового режима работы рядом 
расположенных устройств;

• у внутренних модемов отсутствует воз
можность визуального мониторинга его 
работы: внутренний модем не имеет 
встроенного динамика и сигнальных ин
дикаторов;

• перезагрузить внутренний модем (а ино
гда при работе это бывает очень полез
но), можно лишь путем перезагрузки всей 
системы.

Однако неоспоримое преимущество внут
ренних модемов перед внешними -  низкая 
цена.

В последнее время на рынке появились 
так называемые «софт»-модемы. Эти устрой
ства могут быть как внешними, так и внут
ренними, их отличие от обыкновенного мо
дема -  отсутствие собственного процессора 
(чипсета), его функции возложены на ЦП 
компьютера. Такие устройства стоят намного 
дешевле своих полноценных собратьев, не 
уступая им не в чем. Проблема в том, что при 
больших потоках информации, при наличии 
большего количества помех и в некоторых 
других случаях, такой модем может поста
вить компьютер «на колени», забрав у систе
мы значительную часть ресурсов.

Принтеры
Принтер -  это устройство, переносящее 

электронную информацию на бумажный, 
пленочный или другой подобный носитель. 
Существует великое множество разнообраз
ных технологий печати, но, следуя общепри
нятым традициям, поделим принтеры на три 
важнейшие категории:
• Матричные принтеры. Матричный прин

тер -  дальний предок печатной машинки 
по способу печати. Печатающая головка 
такого принтера содержит 9 или 24 игол
ки, которые с большой скоростью ударя
ют по бумаге через красящую ленту, по-

7 Т.е. устройство переходит в состояние, когда 
по причине выполнения ошибочных инструкций, 
оно перестает реагировать на внешние события

добную копировальной бумаге. Матрич
ные принтеры имеют низкую скорость 
печати, издают много шума и не способ
ны печатать графические изображения. 
Но есть у них и преимущества: долговеч
ность печатной ленты (ресурс), ее крайне 
низкая стоимость (по сравнению с рас
ходными материалами других типов 
принтеров), возможность параллельной 
печати копии (через копирку), рулонная 
подача бумаги (не во всех моделях).

• Струйные принтеры. Технология струй
ной печати основывается распылении 
жидких чернил соплом из печатающей 
головки и последующем отклонении их 
на нужный угол электромагнитным по
лем. Величина капелек очень мала, по
этому, смешиваясь и засыхая на бумаге, 
они образуют четкий и яркий рисунок. 
Эта технология позволяет реализовать 
цветную печать без особо дорогих усо
вершенствований, поэтому все струйные 
принтеры -  цветные. Некоторые из них 
имеют функцию фотопечати, которая при 
использовании специальной фотобумаги 
позволяет добиться качества изображе
ния, которое не уступает обычной фото
графии. Основные достоинства струйных 
принтеров: высокая скорость печати, вы
сокое качество изображения8, низкая 
стоимость принтера. Недостатки: высокая 
стоимость чернил (особенно цветных), 
требование только качественной бумаги, 
к тому же даже при незначительном на
мокании бумаги чернила расплываются.

• Лазерные принтеры. Изображение фор
мируется путем нанесения частичек то
нера (черного порошка) на бумагу с по
следующей термической обработкой по
следней, благодаря чему тонер вплавля
ется в бумагу. Возникает вопрос: почему 
же принтер назван лазерным? Дело в том, 
что лазер воздействует на специальный 
оптический барабан, формируя на нем 
будущее изображение (подсвеченная ла
зером область барабана притягивает час
тички тонера, которые в этой же после
довательности и переносятся потом на

8 производители гарантируют его лишь на хо
рошей бумаге (например, Datacopy с плотностью 
80 г/мм) при использовании фирменных кар
триджей. Считается, что при заправке израсходо
ванных картриджей качество изображения падает



бумагу). Несмотря на высокую стоимость 
самого принтера, лазерная печать, обла
дающая отличным качеством, немного 
дешевле струйной9. Скорость печати ла
зерного принтера больше скорости 
струйного, ресурс одного картриджа, как 
правило, составляет 3000-4000 печатных 
листов против 700-1500 у струйного 
принтера. Заправка тонера намного про
ще, чем чернил. Недостаток лазерного 
принтера -  отсутствие возможности 
цветной печати (цена цветных лазерных 
принтеров составляет несколько тысяч 
долларов).

Важной характеристикой принтера явля
ется разрешение -  количество точек на еди
ницу площади (обычно точек на дюйм). Для 
рядового пользователя нормальным является 
600 dpi (dots per inch), 1200 dpi является 
очень хорошим показателем, выше не требу
ется (это повлечет резкое увеличение стои
мости принтера). Скорость печати измеряет
ся в страницах в минуту -  ppm (pages per mi
nute), однако эту скорость принтер покажет 
только при печати страницы текста в самом 
быстром режиме печати (как правило, 300 
dpi).

Чтобы аргументировано выбрать тип 
принтера необходимо четко представлять 
объем работы, которую будет выполнять ваш 
будущий принтер. Если больше 1000 страниц 
в месяц (пол пачки бумаги за неделю), то 
лучше выбрать лазерный принтер, при 
меньшем объеме принтер будет долго оку
паться.

Сканеры
Сканер -  это устройство переноса инфор

мации с бумаги в электронный вид. К сожа
лению, на данный момент далеко не каждый 
пользователь ПК имеет свой сканер, многие 
не считают их необходимым устройством, к 
тому же и дорогостоящим, но это не верно. 
Помимо сканирования изображений, сканер 
в состоянии сканировать текст с последую
щим его распознаванием в специальной про
грамме (например, Fine Reader), что позволя
ет достичь такого же как и после многочасо
вого набора текста результата за несколько 
минут.

Сканеры бывают ручными, планшетными 
и барабанными, в зависимости от подачи 
сканируемого источника. Ручные использу
ются редко в силу невозможности равномер
но двигать сканер по источнику. Барабанные 
тоже не распространены, но по другим при
чинам.

Главной характеристикой при выборе 
сканера является его физическое разрешение
-  то максимальное разрешение изображения, 
которое сканер может выдавать, опираясь 
только на свои возможности, без программ
ной обработки данных (обычно 1200 или 
2400 dpi). Вторым важным параметром явля
ется разрядность цвета 24, 36 или 48 бит, она 
позволяет судить о глубине цвета, которую 
может обеспечить сканер. И еще, помните, 
что не все сканеры подключаются к стан
дартному параллельному порту (порту прин
тера)...
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9 имеется в виду цена отпечатанного листа при 
равной стоимости бумаги

http://www.ferra.ru
http://www.ferra.ru
http://www.ferra.ru
http://www.ferra.ru
http://www.ferra.ru



