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Ðàññìîòðåíû èçâåñòíûå ïîäõîäû ê èññëåäîâàíèþ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è ýíåð-
ãèè ïî äàííûì òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» ñ îáùèì íàçâàíèåì «àíàëèç âîïëîùåííîé ýíåðãèè». Ýòè
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Ìåæîòðàñëåâîé áàëàíñ (ÌÎÁ), èëè
òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê», ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ìîùíûé àíàëèòè÷åñêèé èíñòðó-
ìåíòàðèé, êîòîðûé øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ â
àíàëèçå è ïðîãíîçèðîâàíèè ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ, îòðàñëåâûõ ïðîïîðöèé â ýêî-
íîìèêå, èññëåäîâàíèÿõ ìåæäóíàðîäíîé òîð-
ãîâëè è ãëîáàëüíûõ öåïî÷åê ñòîèìîñòè.
ÌÎÁ ïîêàçûâàåò îáúåì âêëàäà, êîòîðûé
âíîñèò êàæäûé âèä ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè èëè ïðîäóêò â ñîçäàíèå, ðàñïðåäåëå-
íèå è êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå äîáàâëåí-
íîé ñòîèìîñòè, à òàêæå ìåæîòðàñëåâûå ñâÿ-
çè ìåæäó âàëîâûì âûïóñêîì è ïðîìåæó-
òî÷íûì ïîòðåáëåíèåì êàæäîãî ïðîäóêòà.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ãëîáàëüíûõ
öåïî÷åê ñòîèìîñòè êàê êëþ÷åâûõ ñóáúåê-
òîâ ìèðîâîé ýêîíîìèêè ïðèâåëî ê äàëü-
íåéøåìó ðàçâèòèþ ìåòîäîëîãèè ìåæîòðàñ-
ëåâîãî áàëàíñà â íàïðàâëåíèè ôîðìèðîâà-

íèÿ ìåæñòðàíîâûõ òàáëèö «Çàòðàòû – Âû-
ïóñê», ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïîçâîëÿþò îöå-
íèâàòü ðîëü îòäåëüíûõ ýêîíîìèê è îòðàñ-
ëåé â ôîðìèðîâàíèè, äâèæåíèè è èñïîëü-
çîâàíèè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè â ãëîáàëü-
íûõ öåïî÷êàõ ñòîèìîñòè1.

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ïî
äàííûì òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü ïîçâîëèëî âûäåëèòü àã-
ðåãèðîâàííûå öåïî÷êè äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè â íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå, êîòîðûå
ôîðìèðóþò êîíå÷íûå ïðîäóêòû, ïîñòàâëÿ-
åìûå íà ýêñïîðò è íà âíóòðåííèé ðûíîê,
äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî è
èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà. Èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî íåêîòîðûå ïðîäóêòû «àáñîð-

1 World Trade Organization. 2019. Global value chain
development report 2019: Technological Innovation, Supply
Chain Trade, and Workers in a Globalized World. Washington:
World Bank Publications.183 p.
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áèðóþò» äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü, ñîçäàâà-
åìóþ â äðóãèõ îòðàñëÿõ, à ôîðìèðóåìûå
èìè àãðåãèðîâàííûå öåïî÷êè âíîñÿò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøèé âêëàä â ÂÂÏ, íåæåëè
ýòè ïðîäóêòû â îòäåëüíîñòè. Äðóãèå ïðî-
äóêòû ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðîìå-
æóòî÷íûìè è ïåðåíîñÿò ñâîþ ñòîèìîñòü íà
ñòîèìîñòü äðóãèõ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ, «ðà-
ñòâîðÿÿñü» â àãðåãèðîâàííûõ öåïî÷êàõ äî-
áàâëåííîé ñòîèìîñòè äðóãèõ îòðàñëåé. Ê
ïåðâîé ãðóïïå ìîæíî îòíåñòè ïðîèçâîäñòâî
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ñòðîèòåëüñòâî, êî
âòîðîé – óñëóãè îïòîâîé è ðîçíè÷íîé òîð-
ãîâëè, ôèíàíñîâûå, à òàêæå óñëóãè îòðàñëè
ýíåðãåòèêè (ðèñ. 1).

Èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ öåïî÷åê ñòî-
èìîñòè, äâèæåíèÿ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè
íàöèîíàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ìåæäóíà-
ðîäíûõ òîðãîâûõ ïîòîêàõ â êà÷åñòâå îñíîâ-
íûõ îáúåêòîâ ïðèíèìàþò èìåííî ïðîäóê-
òû ïåðâîé ãðóïïû, ñòîÿùèå «âî ãëàâå» ïðî-
èçâîäñòâåííûõ öåïî÷åê è àãðåãèðóþùèå
äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü ïðî÷èõ îòðàñëåé.
Òàêèå îòðàñëè, êàê îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ
òîðãîâëÿ, òðàíñïîðòíûå è ëîãèñòè÷åñêèå
óñëóãè, ïåðåíîñÿò ñâîþ ñòîèìîñòü íà äðó-
ãèå ïðîäóêòû ÷åðåç òîðãîâûå è òðàíñïîðò-
íûå íàöåíêè, êîòîðûå âûäåëÿþòñÿ â îòäåëü-
íûõ òàáëèöàõ ñèñòåìû òàáëèö «Çàòðàòû –
Âûïóñê». Ïîýòîìó âêëàä òîðãîâëè è òðàíñ-
ïîðòà â ýêîíîìèêó îöåíèâàåòñÿ íà îñíîâå
äàííûõ íàöåíîê.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ðîëè è ìåñòà ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ îòðàñëåé â ýêîíîìèêå ñòðàíû ñ ïîìî-

ùüþ ìåòîäîëîãèè ÌÎÁ, âêëþ÷àÿ äîáû÷ó íå-
ôòè è ãàçà, ïðîèçâîäñòâî íåôòåïðîäóêòîâ,
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, òðåáóþò-
ñÿ íåñêîëüêî èíûå ïîäõîäû, ÷åì ïðè àíàëè-
çå ñîçäàíèÿ è äâèæåíèÿ äîáàâëåííîé ñòî-
èìîñòè. Äîñòàòî÷íî ñêðîìíûå ïîêàçàòåëè
äîëè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè ýòèõ îòðàñëåé
â ýêîíîìèêå (ñì. ðèñ. 1) íå ðàñêðûâàþò èõ
ðåàëüíîé çíà÷èìîñòè, ðîëè òîïëèâà è ýíåð-
ãèè â ïðîèçâîäñòâå ÂÂÏ è ðåçóëüòàòèâíîñ-
òè âíåøíåé òîðãîâëè. Â äåéñòâèòåëüíîñòè èõ
çíà÷èìîñòü, ò. å. ðåàëüíûå îáúåìû ïðîèçâîä-
ñòâà è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è ýíåðãèè â ñðàâ-
íåíèè ñ îáùèì ÂÂÏ, ãîðàçäî âûøå, ÷åì äî-
áàâëåííàÿ ñòîèìîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 1. Ïðè àíàëèçå ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ âàæåí íå ñòîëüêî
ðàçìåð èõ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, ñêîëüêî
öåíû èìïîðòà è ýêñïîðòà, ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäñòâà è òàðèôû äëÿ îòå÷åñòâåííûõ ïî-
òðåáèòåëåé.

Äëÿ îáîñíîâàíèÿ ðåøåíèé è ïðîåêòîâ
â ýêîíîìèêå ýíåðãåòèêè îáû÷íî îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû ñ
èñïîëüçîâàíèåì íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé
ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è
ýíåðãèè, èçìåðåííûõ â òîííàõ óñëîâíîãî
òîïëèâà èëè äðóãèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíè-
öàõ. Íàòóðàëüíûå ïîêàçàòåëè îáîáùåíû â
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì áàëàíñå (ÒÝÁ),
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ïðîïîðöèè ìåæäó
ýêñïîðòîì è èìïîðòîì, äîáû÷åé, ïðåîáðà-
çîâàíèåì è êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì òîï-
ëèâà è ýíåðãèè. Ïðè ýòîì íå ñóùåñòâóåò
åäèíîãî èñòî÷íèêà ñòîèìîñòíûõ ýêâèâàëåí-

òîâ íàòóðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé òîïëèâ-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, ÷òî çà-
òðóäíÿåò ýêîíîìè÷åñêèé è â îñîáåííî-
ñòè – ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé
â ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àï-
ðîáàöèÿ èíñòðóìåíòàðèÿ äëÿ àíàëèçà
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà íå â íàòóðàëü-
íîì, à â äåíåæíîì âûðàæåíèè, íà îñ-
íîâå èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ íå òîïëèâ-
íî-ýíåðãåòè÷åñêîãî, à ìåæîòðàñëåâîãî
áàëàíñà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî äàííàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ïîçâîëèò îáîñíîâûâàòü
èíâåñòèöèîííûå è òåêóùèå ðåøåíèÿ â
ýíåðãåòèêå â ÷àñòè èõ âëèÿíèÿ íà ïî-
êàçàòåëè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, ýêñ-

Ðèñ. 1. Äîëÿ îòäåëüíûõ êîíå÷íûõ è ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ â îáùåé âàëîâîé äîáàâëåííîé

ñòîèìîñòè áåëîðóññêîé ýêîíîìèêè, %

Èñòî÷íèê. (Áûêîâ, Êîëá, Õâàëüêî, 2017); òàáëèöû
«Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2016 ã.
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Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç «âîïëîùåííîé ýíåðãèè»: ìåòîäîëîãèÿ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

ïîðòà è èìïîðòà, äîõîäîâ è ðàñõîäîâ áþä-
æåòà; îöåíèâàòü ìàêðîýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ è îðãàíèçà-
öèîííûõ èçìåíåíèé â ñôåðàõ ïðîèçâîäñòâà
è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è ýíåðãèè.

Ïðèìåðàìè òàêèõ ðåøåíèé ìîãóò ñëó-
æèòü ïðîåêòû òåõíîëîãè÷åñêîé ìîäåðíèçà-
öèè ãåíåðèðóþùèõ ñòàíöèé, ââåäåíèå â ýêñ-
ïëóàòàöèþ êðóïíûõ îáúåêòîâ, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ ïðîèçâîäñòâî, ïðåîáðàçîâàíèå è ïîòðåá-
ëåíèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ,
ðåøåíèÿ, ïîâûøàþùèå ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü.
Êîìïëåêñíûé ìàêðîýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç
èçìåíåíèé â ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå äîëæåí
ó÷èòûâàòü ïðÿìûå è êîñâåííûå èõ ïîñëåä-
ñòâèÿ íå òîëüêî äëÿ ýíåðãîñèñòåìû ñòðàíû,
íî è íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè â öåëîì.

Â êà÷åñòâå îáùåãî òåîðåòè÷åñêîãî è ìå-
òîäîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà ê àíàëèçó ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñåêòîðà ïî äàííûì ÌÎÁ ïðèíÿòà
èçâåñòíàÿ êîíöåïöèÿ «âîïëîùåííîé ýíåð-
ãèè», óïðîùåííàÿ è àäàïòèðîâàííàÿ ê ïðè-
ìåíåíèþ ñòîèìîñòíûõ ïîêàçàòåëåé ÌÎÁ.

Êîíöåïöèÿ «âîïëîùåííîé ýíåðãèè»
(embodied energy)

Äàííàÿ êîíöåïöèÿ ðàçðàáîòàíà ýêîëî-
ãàìè äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðîèçâîäÿùåãî, ïðåîáðàçóþùåãî èëè
ïîòðåáëÿþùåãî ýíåðãèþ, à òàêæå îöåíêè îá-
ùåãî âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëåííûõ ïðîäóêòîâ
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ýêîëîãèþ,
íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì âûáðîñà ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîï-
ëèâà. Ñàì òåðìèí «âîïëîùåííàÿ ýíåðãèÿ»
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáùóþ ñóììó èçðàñõî-
äîâàííîé íà ïðîèçâîäñòâî îïðåäåëåííîãî
ïðîäóêòà ýíåðãèè â òå÷åíèå ïîëíîãî òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî öèêëà äàííîãî ïðîäóêòà, âêëþ-
÷àÿ ñòàäèè äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ,
ïðîèçâîäñòâî êîìïîíåíòîâ, ñáîðêó, òðàíñïîð-
òèðîâêó, óòèëèçàöèþ. Îáùèå ïîëîæåíèÿ äàí-
íîé êîíöåïöèè âïåðâûå áûëè ñôîðìóëèðî-
âàíû â ïåðâîé ïîëîâèíå XX â., à ìåòîäîëî-
ãèÿ åå ïðèìåíåíèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè êîëè-
÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñôîðìèðîâàëàñü â 1970-å
ãîäû. Òàê, àìåðèêàíñêèé ýêîëîã è ýêîíîìèñò
Áðþñ Õýííîí (Hannon, 1973) ïðåäëîæèë èñ-
ïîëüçîâàòü ìåòîäîëîãèþ ìåæîòðàñëåâîãî áà-
ëàíñà äëÿ àíàëèçà ïîëíûõ çàòðàò ýíåðãèè,
èçðàñõîäîâàííîé íà ïðîèçâîäñòâî êàæäîãî
ïðîäóêòà â ýêîíîìèêå.

Èññëåäîâàíèÿ Õýííîíà è äðóãèõ ó÷å-
íûõ ïîëó÷èëè ðàçâèòèå â ðàçëè÷íûõ ñôå-
ðàõ íàóêè è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Â
÷àñòíîñòè, â ðåçóëüòàòå ñíà÷àëà ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ, à çàòåì è ïðèêëàäíûõ ðàñ÷åòîâ
íà ïðèìåðå îòðàñëåé ýêîíîìèêè áûëà ðàç-
ðàáîòàíà áðèòàíñêàÿ Ñèñòåìà êîäèðîâàíèÿ
äëÿ óñòîé÷èâîãî äîìîñòðîåíèÿ è äîìîâëà-
äåíèÿ (UK Code for Sustainable Homes)2,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ýíåðãåòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè â ïîêàçàòåëÿõ îáùèõ çàòðàò
ýíåðãèè è âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà äëÿ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèà-
ëîâ – êèðïè÷à, öåìåíòà, äåðåâà, ãàçîñèëè-
êàòíûõ áëîêîâ, ìåòàëëîêîíñòðóêöèé è ò. ä.

Â ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè äîâîëüíî øè-
ðîêóþ èçâåñòíîñòü ïðèîáðåëà «ýíåðãåòè÷åñ-
êàÿ òåîðèÿ ñòîèìîñòè», êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-
åò ñòîèìîñòü òîâàðà èëè óñëóãè ñòîèìîñ-
òüþ èçðàñõîäîâàííûõ äëÿ åãî ïðîèçâîäñòâà
òîïëèâà è ýíåðãèè (Costanza, 2004). Âûäå-
ëÿþò ïðÿìûå çàòðàòû ýíåðãèè â òåõíîëî-
ãè÷åñêîì ïðîöåññå ñîçäàíèÿ äàííîãî ïðî-
äóêòà, à òàêæå êîñâåííûå çàòðàòû – êàê
ýíåðãèþ, èçðàñõîäîâàííóþ äëÿ ïðîèçâîä-
ñòâà ñûðüÿ, ìàòåðèàëîâ, êîìïëåêòóþùèõ,
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ ïðîäóêòà
(Brown, Herendeen, 1996).

Ïðèìåíåíèå äàííîé òåîðèè íà íåñêîëü-
êèõ ïðîñòûõ ïðèìåðàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî îá-
ùåïðèíÿòîå ïðåäñòàâëåíèå î ðåàëüíîé
ñòîèìîñòè òîïëèâà, ýíåðãèè è ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî îáîðóäîâàíèÿ çà÷àñòóþ ÿâëÿåòñÿ íå-
ïîëíûì. Íàïðèìåð, â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðî-
öåññå äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà òðåáóåòñÿ äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäî-
âàíèå, â ïðîèçâîäñòâå êîòîðîãî òàêæå ðàñ-
õîäóåòñÿ òîïëèâî è ýíåðãèÿ. Ñ ó÷åòîì èí-
âåñòèöèîííûõ çàòðàò â äîáû÷ó è ïåðåðà-
áîòêó ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà åãî ñòîèìîñòü,
èçìåðåííàÿ â ýíåðãåòè÷åñêèõ åäèíèöàõ,
âûðàñòåò íà 14,3%. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ëþ-
áîå îáîðóäîâàíèå äëÿ âîçîáíîâëÿåìîé
ýíåðãåòèêè òàêæå òðåáóåò ýíåðãîçàòðàò ïðè
åãî ïðîèçâîäñòâå, ÷òî âåäåò ê âûáðîñó äè-
îêñèäà óãëåðîäà. Ñóùåñòâóþò ðàñ÷åòû ïî-
òðåáëåíèÿ ýíåðãèè è âûáðîñà ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ

2 Code for Sustainable Homes. Technical Guide.
November 2010. 2010. London: Department for Communities
and Local Government. 292 p.
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âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãåòèêè, íàïðèìåð, ôî-
òîâîëüòàèêè3.

Åùå îäíèì èíòåðåñíûì íàïðàâëåíèåì
àíàëèçà «âîïëîùåííîé ýíåðãèè» ñòàë ìåòîä
ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà (ecological footprint). Â
äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò î ïëîùàäè ïðîäóê-
òèâíûõ çåìåëüíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì, íå-
îáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåñóðñîâ, ïî-
òðåáëÿåìûõ íàñåëåíèåì, è àññèìèëÿöèè îò-
õîäîâ, êîòîðûå ïðîèçâîäèò íàñåëåíèå (Rees,
2000). Äëÿ îöåíîê ýêîëîãè÷åñêîãî ñëåäà òàê-
æå èñïîëüçóþò ìåòîäîëîãèþ ìåæîòðàñëåâîãî
áàëàíñà, êîòîðàÿ ïîìîãàåò ðàññ÷èòàòü çàòðà-
òû ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ïðÿìî èëè êîñâåí-
íî âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïîòðåáëÿåìûõ íàñåëå-
íèåì òîâàðîâ è óñëóã.

Êîíöåïöèÿ «âîïëîùåííîé ýíåðãèè» â
ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàíà â èñïîëüçóåìîì
ñåãîäíÿ ÎÝÑÐ èíñòðóìåíòàðèè, ïîçâîëÿþ-
ùåì àíàëèçèðîâàòü âûáðîñû ÑÎ

2
, êîòîðûå

ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ ïðîèçâîäñòâîì îïðåäå-
ëåííûõ òîâàðîâ è óñëóã, íî è ñ êîíå÷íûì
ñïðîñîì, ýêñïîðòîì è èìïîðòîì äàííûõ ïðî-
äóêòîâ. Íàäåæíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà
îáúåìîâ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà èìååò
âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðåàëèçàöèè ìåð ïðîòè-
âîäåéñòâèÿ èçìåíåíèþ êëèìàòà, ÷òî îòðàæå-
íî â Êèîòñêîì ïðîòîêîëå 1997 ã. è Ïàðèæñ-
êîì ñîãëàøåíèè ïî êëèìàòó 2015 ã.

Ïîäîáíàÿ ñòàòèñòèêà îáû÷íî ñîñòàâ-
ëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîèçâîäñòâåííûì
èëè òåððèòîðèàëüíûì ìåòîäàìè ó÷åòà âûá-
ðîñîâ, ïðè ýòîì èíôîðìàöèÿ î âûáðîñàõ
äâóîêèñè óãëåðîäà ãðóïïèðóåòñÿ ïî îòðàñ-
ëåâîìó è òåððèòîðèàëüíîìó ïðèçíàêàì è
îáîáùàåòñÿ Ìåæäóíàðîäíûì ýíåðãåòè÷åñ-
êèì àãåíòñòâîì. Îäíàêî ýòè îöåíêè íå ó÷è-
òûâàþò ãëîáàëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå öå-
ïî÷êè, ò. å. òîò ôàêò, ÷òî âûáðîñû íà òåð-
ðèòîðèè îäíèõ ñòðàí ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
ïðîèçâîäñòâîì êîíå÷íûõ òîâàðîâ è óñëóã,
ïîòðåáëÿåìûõ â äðóãèõ ñòðàíàõ (Wiebe,
Yamano, 2016). Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ïðè-
÷èíîé óâåëè÷åíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2 â ìèðå
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ðîñò èñïîëüçîâàíèÿ
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ â ñòðàíàõ ñ íèçêèì è
ñðåäíèì äîõîäîì, êîòîðûå ðàçìåùàþò íà
ñâîåé òåððèòîðèè «ãðÿçíûå» è ýíåðãîåì-
êèå ïðîèçâîäñòâà, íî è ðàñòóùèé ñïðîñ íà
ïðîèçâîäèìóþ â ýòèõ ñòðàíàõ ïðîäóêöèþ

ñî ñòîðîíû ýêîíîìèê ñ âûñîêèì äîõîäîì,
äàæå åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå «ãðÿçíûå» ïðî-
èçâîäñòâà òàì íå ðàçìåùåíû.

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ àíàëèçà ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåæñòðàíîâûå òàáëèöû «Çàòðàòû –
Âûïóñê» (ICIO – inter-country input-output)
ÎÝÑÐ, ðàçäåë ñòðóêòóðíûé àíàëèç / òàá-
ëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» / âûáðîñû äè-
îêñèäà óãëåðîäà â ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâ-
ëå4. Èñõîäíàÿ ñòàòèñòèêà âûáðîñîâ ÑÎ

2
 â

ðàçðåçå ñòðàí è îòðàñëåé ýêîíîìèêè ïðå-
äîñòàâëÿåòñÿ Ìåæäóíàðîäíûì ýíåðãåòè÷åñ-
êèì àãåíòñòâîì. Îáúåìû âûáðîñîâ ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî îáúåìó èñêî-
ïàåìîãî òîïëèâà, ñæèãàåìîãî â òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè
è ïðîèçâîäñòâà òîãî èëè èíîãî ïðîäóêòà.
Òàêîé ñïîñîá îöåíêè âûáðîñîâ íà îñíîâå
ïðÿìîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ â îò-
ðàñëÿõ ýêîíîìèêè íàçâàí ïðîèçâîäñòâåí-
íûì.

Ïîòðåáèòåëüñêèé ìåòîä îöåíêè âûáðî-
ñîâ ÑÎ

2
 îñíîâàí íà âçàèìîñâÿçè êîýôôè-

öèåíòîâ ïðÿìûõ è ïîëíûõ çàòðàò â ìåòî-
äîëîãèè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Êîýôôè-
öèåíòû ïðÿìûõ çàòðàò ïîêàçûâàþò, êàêîå
êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà, íà-
ïðèìåð, ñûðüÿ èëè ïîëóôàáðèêàòîâ, ïðè-
õîäèòñÿ íà åäèíèöó ëþáîãî ïðîèçâåäåííî-
ãî ïðîäóêòà. Ñîâîêóïíîñòü êîýôôèöèåíòîâ
ïðÿìûõ çàòðàò ïî âñåì ïðîäóêòàì (îòðàñ-
ëÿì) ýêîíîìèêè îáðàçóåò ìàòðèöó Ëåîíòü-
åâà ÌÎÁ. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà Ëåîíòüåâà
ôîðìèðóåòñÿ ïóòåì ïðåîáðàçîâàíèÿ ìàòðè-
öû êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò, åå ýëå-
ìåíòû íàçûâàþòñÿ êîýôôèöèåíòàìè ïîë-
íûõ çàòðàò. Êàæäûé êîýôôèöèåíò ïîëíûõ
çàòðàò âñåãäà áóäåò áîëüøå ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî êîýôôèöèåíòà ïðÿìûõ çàòðàò ïî äàí-
íîìó âèäó ïðîèçâîäèìîãî è èñïîëüçóåìî-
ãî ïðîäóêòà. Êîýôôèöèåíòû ïîëíûõ çàòðàò
õàðàêòåðèçóþò îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîìåæó-
òî÷íûõ ïðîäóêòîâ, èçðàñõîäîâàííûõ ïðè
ïðîèçâîäñòâå êàæäîãî êîíå÷íîãî ïðîäóêòà
íà âñåõ ñòàäèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà. Êîíå÷íûìè ïðîäóêòàìè, ñîãëàñíî ìåòî-
äîëîãèè ÌÎÁ, ñëåäóåò ñ÷èòàòü òîëüêî òå,
êîòîðûå ïîñòàâëÿþòñÿ íà ýêñïîðò ëèáî ó÷à-
ñòâóþò â óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáèòåëüñêî-
ãî è èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà íà âíóòðåí-

3 URL: https://en.wikipedia.org/wiki/Embodied_energy 4 URL: https://stats.oecd.org/
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íåì ðûíêå. Ïðîäóêòû, íå îòíîñÿùèåñÿ ê
êîíå÷íûì, ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè. Îñ-
íîâíàÿ èäåÿ ïîòðåáèòåëüñêîãî ìåòîäà îöåí-
êè âûáðîñîâ ñâîäèòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ê
ïåðåíîñó îáúåìîâ âûáðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ñîçäàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, íà
êîíå÷íûå ïðîäóêòû.

Ðàçíèöó ìåæäó ïðîèçâîäñòâåííûì è
ïîòðåáèòåëüñêèì ìåòîäàìè îöåíêè çàòðàò
èñêîïàåìîãî òîïëèâà íà ïðîèçâîäñòâî ïðî-
äóêòîâ ïðè ïðîïîðöèîíàëüíîì ðàñïðåäåëå-
íèè âûáðîñîâ ÑÎ

2
 íà ýòè ïðîäóêòû èëëþ-

ñòðèðóþò ïðèâåäåííûå íèæå äàííûå (ñì.
òàáëèöó).

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì â òàáëèöå äàí-
íûì, îêîëî ïîëîâèíû ïðîèçâîäèìûõ â ìèðå
âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà (14 Ãò) ñâÿçà-
íû ñî ñæèãàíèåì ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà –
óãëÿ è ïðèðîäíîãî ãàçà – äëÿ âûðàáîòêè
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè. Îöåí-
êè äëÿ îòðàñëè ýíåðãåòèêè, ïîëó÷åííûå
ïîòðåáèòåëüñêèì ìåòîäîì, ñóùåñòâåííî
(ïî÷òè â 3 ðàçà) íèæå. Ðàçíèöà ìåæäó âûá-
ðîñàìè â îòðàñëè ýíåðãåòèêè ïðè ðàñ÷åòå
ïðîèçâîäñòâåííûì è ïîòðåáèòåëüñêèì ìå-
òîäàìè ñîñòàâëÿåò 14 – 5,5 = 8,5 Ãò. Åå ìîæ-
íî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ðåçóëüòàò ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî òîïëèâà â ýëåêò-
ðè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ, êîòîðàÿ áûëà
èñïîëüçîâàíà êàê ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò
â ïðîèçâîäñòâå äðóãèõ ïðîäóêòîâ, èíòåí-
ñèâíî åå ïîòðåáëÿþùèõ. Íàïðèìåð, ýíåð-
ãèÿ, âîïëîùåííàÿ â ñòðîèòåëüñòâå, ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ýíåðãîçàòðàòû ïðè ïðîèçâîäñòâå
è òðàíñïîðòèðîâêå ñòðîéìàòåðèàëîâ. Îñòàâ-
øèåñÿ 5,5 Ãò âûáðîñîâ ýíåðãåòèêè, îöåíåí-
íûå ïîòðåáèòåëüñêèì ìåòîäîì, îòíåñåíû ê
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ïîñòàâ-
ëÿåìîé êîíå÷íûì ïîòðåáèòåëÿì, â ðîëè

êîòîðûõ âûñòóïàþò äîìàøíèå õîçÿéñòâà,
ñåêòîð ãîñóïðàâëåíèÿ, íåêîììåð÷åñêèå
îðãàíèçàöèè.

Îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ êîíöåïöèè
â Áåëàðóñè è ÑÍÃ

Êîíöåïöèè «âîïëîùåííîé ýíåðãèè» è
ýíåðãåòè÷åñêîé òåîðèè ñòîèìîñòè íå îñòà-
ëèñü áåç âíèìàíèÿ â ðóññêîÿçû÷íîé íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðå, îäíàêî èõ ïîïóëÿðíîñòü
çäåñü îêàçàëàñü íå ñòîëü âûñîêîé, â òîì
÷èñëå ââèäó ìåíüøåé âîñòðåáîâàííîñòè
ìåòîäîëîãèè îöåíêè âûáðîñîâ ÑÎ

2
, ÷åì â

çàïàäíûõ ñòðàíàõ. Ðîññèéñêèì ýêîíîìèñ-
òîì À. Îðëîâûì (2008) ïðåäëîæåíà òåîðèÿ
ñîçäàíèÿ ñòîèìîñòè íà îñíîâå ýíåðãîñîäåð-
æàùèõ ïðîäóêòîâ. Åå îñíîâíàÿ èäåÿ ñîñòî-
èò â ïðèâåäåíèè çàòðàò ýíåðãèè, ïîòðåáëÿ-
åìîé â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ áëàã ñî ñòîðîíû
ôàêòîðà òðóäà, à òàêæå èñïîëüçîâàíèè ýíåð-
ãèè îáîðóäîâàíèåì, îâåùåñòâëåííîé ýíåð-
ãèè â ñàìîì îáîðóäîâàíèè è â ïðî÷èõ ìà-
òåðèàëüíûõ ðåñóðñàõ. Ñóäÿ ïî îïèñàíèþ,
äàííàÿ òåîðèÿ âî ìíîãîì ïîâòîðÿåò «ýíåð-
ãåòè÷åñêóþ òåîðèþ ñòîèìîñòè» Ð. Êîñòàí-
öè, ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû ïðàêòè÷åñêîãî åå
ïðèìåíåíèÿ íåèçâåñòíû.

Â ñâîþ î÷åðåäü, ìåæîòðàñëåâûå ìîäåëè
íà îñíîâå òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» ðåãè-
îíîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè èñïîëüçîâàëèñü
â ñöåíàðíûõ ðàñ÷åòàõ è ïðîãíîçèðîâàíèè
òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ïîòðåáíîñòü â ýëåêò-
ðîýíåðãèè è îáúåìû ãðóçîïåðåâîçîê. Íà ïåð-
âîì ýòàïå ïðîãíîçèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü
â äåíåæíûõ åäèíèöàõ, çàòåì ïðîãíîçû êîð-
ðåêòèðîâàëèñü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ òàðèôîâ,
ñ ïðèìåíåíèåì ýêñïåðòíûõ îöåíîê (Åðøîâ,
Ìåëüíèêîâà, Ñóñëîâ, 2009).

Áåëîðóññêèì ýêîíîìèñòîì Ë.À. Ñîøíè-
êîâîé (2009) ðàçðàáîòàíà
ìåòîäèêà äåçàãðåãèðîâàíèÿ
ïîêàçàòåëåé ìåæîòðàñëåâî-
ãî áàëàíñà äëÿ âû÷ëåíåíèÿ
ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàò.
Ïîëó÷åííàÿ ìîäèôèöèðî-
âàííàÿ ñòðóêòóðà ìåæîò-
ðàñëåâîãî áàëàíñà ñ ó÷åòîì
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëü-
íîñòè ïðèìåíåíà â ðàñ÷å-
òàõ ïî äàííûì òàáëèö
«Çàòðàòû – Âûïóñê» çà
2002–2006 ãã., ÷òî ïîçâîëè-Èñòî÷íèê. (Wiebe, Yamano, 2016).
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À.À. ÁÛÊÎÂ, Ä.Â. ÐÎÄÍßÍÑÊÈÉ, Í.À. ÕÀÓÑÒÎÂÈ×, Â.Þ. ØÓÒÈËÈÍ

ëî ðàññ÷èòàòü «ýêîëîãè÷åñêè ñêîððåêòèðîâàí-
íûé ÂÂÏ».

Ãðóïïîé ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ (Ïëÿñêè-
íà, Ìîøêèí, Ãðå÷èíà, 2017) ïðîâåäåíà àäàï-
òàöèÿ ìîäåëè ÌÎÁ äëÿ îöåíêè îáúåìîâ
âûáðîñîâ äèîêñèäà óãëåðîäà. Ïîòðåáëåíèå
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïðåäñòàâëåíî êàê
íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, òàê è êîñâåííî, â ôîðìå ïî-
òðåáëåíèÿ òîâàðîâ è óñëóã, ïðîèçâåäåííûõ
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â äðóãèõ îòðàñëÿõ. Ýíåð-
ãåòè÷åñêèé âêëàä â ïîëíûé âûïóñê îòðàñ-
ëè ñêëàäûâàåòñÿ èç êîëè÷åñòâà ýíåðãèè,
èçðàñõîäîâàííîé äëÿ âûïóñêà ïðîìåæóòî÷-
íûõ òîâàðîâ è óñëóã, à òàêæå ýíåðãèè, êî-
òîðàÿ ðàñõîäóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðî-
öåññå ïðîèçâîäñòâà. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû íà
ðåàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé èíôîðìàöèè –
òàáëèöàõ «Çàòðàòû – Âûïóñê» ìàòðèöû
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè çà 2003 ã. Èíôîðìàöèÿ ïðåäñòàâëå-
íà â ðàçðåçå 22 àãðåãèðîâàííûõ îòðàñëåé,
âûäåëåíî 3 âèäà ïåðâè÷íîé ýíåðãèè: ïðî-
äóêòû íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè,
óãîëü, ãîðþ÷èå ñëàíöû è òîðô. Â ðåçóëüòà-
òå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû äàííûå ïî ïðÿìûì,
êîñâåííûì è ïîëíûì âûáðîñàì äèîêñèäà
óãëåðîäà â ðàçðåçå àãðåãèðîâàííûõ îòðàñ-
ëåé. Ìåòîäîëîãèÿ èññëåäîâàíèÿ è ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû, òàêèì îáðàçîì, â öåëîì
ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì ïðèìåíåíèÿ
èíñòðóìåíòàðèÿ îöåíêè âûáðîñîâ ÑÎ2 ïðî-
èçâîäñòâåííûì è ïîòðåáèòåëüñêèì ìåòîäà-
ìè, ðåàëèçîâàííîãî ÎÝÑÐ.

Íàèáîëåå çíà÷èìûé âêëàä â ðàçðàáîò-
êó «ýíåðãåòè÷åñêîé òåîðèè ñòîèìîñòè» âíå-
ñëè áèîëîãè è ýêîëîãè, ýêîíîìèñòû æå íå-
ðåäêî ïîäâåðãàþò åå êðèòèêå. Íåîêëàññè-
êè, â ÷àñòíîñòè, êðèòèêóþò «ýíåðãåòè÷åñ-
êóþ òåîðèþ ñòîèìîñòè» çà íåñïîñîáíîñòü
îòðàçèòü ïðåäïî÷òåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â îò-
íîøåíèè îöåíèâàåìîãî òîâàðà.

Åùå îäíèì ñëàáûì ìåñòîì òåîðèè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ åå íåñîîòâåòñòâèå íàáëþäà-
åìîé ãëîáàëüíîé òåíäåíöèè ñíèæåíèÿ ñòî-
èìîñòè ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè îòíîñèòåëü-
íî ÂÂÏ. Ïî ìåðå ñíèæåíèÿ äîëè äîáûâàþ-
ùèõ è îáðàáàòûâàþùèõ îòðàñëåé â ÂÂÏ
áîëüøèíñòâà ýêîíîìèê ìèðà ñíèæàåòñÿ
óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè íà äîëëàð ÂÂÏ.
Ïðîèçâîäñòâî óñëóã â îñíîâíîé ñâîåé ìàñ-
ñå ñëàáî êîððåëèðóåò ñ çàòðàòàìè ýíåðãèè,

è ÷åì áîëüøå äîëÿ óñëóã â âàëîâîì ïðî-
äóêòå, òåì ìåíüøå îñíîâàíèé äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîíâåðòèðî-
âàòü â ýíåðãåòè÷åñêèå.

Â ñòðàíàõ ÑÍÃ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå,
íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ ê îöåíêå
âûáðîñîâ ÑÎ

2
 íå ñòîëü âûñîê, êàê â Åâðîïå

èëè ÑØÀ, ÷òî âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ ñóùå-
ñòâåííîé äîëåé ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ â îáúå-
ìàõ ýêñïîðòà è äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, ñðàâ-
íèòåëüíî íåâûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ,
äåèíäóñòðèàëèçàöèåé, íàëè÷èåì äðóãèõ íå-
ðåøåííûõ ïðîáëåì â ýêîíîìèêå, íå ñâÿçàí-
íûõ ñ âûáðîñàìè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ.

Â òî æå âðåìÿ â Áåëàðóñè, Ðîññèè, Êà-
çàõñòàíå è äðóãèõ ñòðàíàõ ðåãèîíà âûñîêà
çíà÷èìîñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà â ýêîíî-
ìèêå, ÷òî ôîðìèðóåò ñïðîñ íà íàó÷íûå ìåòî-
äû îöåíêè ïðîèçâîäñòâà, ïðåîáðàçîâàíèÿ è
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Íàïðèìåð, â Áåëà-
ðóñè â ñôåðå ïðîèçâîäñòâà ñîçäàåòñÿ îêîëî
40% âàëîâîãî ïðîäóêòà, ïðè ýòîì ìíîãèå îò-
ðàñëè çàíÿòû ïåðåðàáîòêîé ýíåðãîðåñóðñîâ
ëèáî õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ýíåðãîåìêîñ-
òüþ, ïîýòîìó ðàññìîòðåííûå ïîäõîäû è ìå-
òîäîëîãèÿ äëÿ íàøåé ýêîíîìèêè â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âåñüìà âàæíû. Àêòóàëüíîñòü àíà-
ëèçà «âîïëîùåííîé ýíåðãèè» â áåëîðóññêîé
ýêîíîìèêå òàêæå îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèìè
ôàêòîðàìè:

iÁåëàðóñü ïîòðåáëÿåò è ýêñïîðòèðóåò
íåôòåïðîäóêòû, ïðîèçâåäåííûå ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç èìïîðòíîãî ñûðüÿ. Èíñòðóìåíòà-
ðèé îöåíêè âëèÿíèÿ óñëîâèé ïîñòàâêè ñû-
ðüÿ íà ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îò-
ðàñëè è âñåé ýêîíîìèêè îêàæåòñÿ ïîëåçíûì;

iïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ Áåëî-
ðóññêîé ÀÝÑ âîçíèêíóò ïðîáëåìû èçáû-
òî÷íûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, îáåñïå-
÷åíèÿ ñïðîñà íà ýíåðãèþ, ðåøåíèå êîòîðûõ
äîëæíî áûòü ðàöèîíàëüíûì íå òîëüêî ñ
ïîçèöèé ýíåðãîñèñòåìû ñòðàíû, íî è ñ ó÷å-
òîì ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿçåé ñ ïîçèöèé ýêî-
íîìèêè â öåëîì;

iäëÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèíàíñîâîé ñòà-
áèëüíîñòè âàæíî ïîääåðæèâàòü áåçäåôè-
öèòíûé ïëàòåæíûé áàëàíñ, ñîñòîÿíèå êî-
òîðîãî âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèÿìè
èìïîðòà, ýêñïîðòà è ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâ-
íî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Áåëàðóñü ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòíèêîì Êèîòñêî-
ãî ïðîòîêîëà è Ïàðèæñêîãî ñîãëàøåíèÿ ïî
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Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç «âîïëîùåííîé ýíåðãèè»: ìåòîäîëîãèÿ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

êëèìàòó, è â ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíå âêëàä íà-
øåé ñòðàíû â ãëîáàëüíîå óñòîé÷èâîå ðàçâè-
òèå ÷åðåç ó÷åò è ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ âûñòóïàåò âàæíåéøèì ïðè-
îðèòåòîì. Ïðè ýòîì îáùèå ïðèíöèïû, ñôîð-
ìóëèðîâàííûå â òåîðèè è ìåòîäîëîãèè
«âîïëîùåííîé ýíåðãèè», îêàæóòñÿ ïîëåçíû-
ìè è äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ýêîíîìè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ñòðàíû – ìîäåðíèçàöèè ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ñåêòîðà, ðàöèîíàëèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãèè, îáåñïå÷åíèÿ áåçäåôèöèòíîãî ïëàòåæ-
íîãî áàëàíñà è ôèíàíñîâîé ñòàáèëüíîñòè. Äëÿ
ðåøåíèÿ äàííûõ çàäà÷ ìîæåò áûòü ïðèìå-
íåí ñõîæèé èíñòðóìåíòàðèé, èñïîëüçóåìûé
â îöåíêå âûáðîñîâ ÑÎ

2
 è áàçèðóþùèéñÿ íà

ìåòîäîëîãèè ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Îäíà-
êî ïðè ðåøåíèè ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ âìåñ-
òî íàòóðàëüíîé îöåíêè ïîêàçàòåëåé ÌÎÁ (â
òîííàõ âûáðîñîâ) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü èõ
äåíåæíûå, ñòîèìîñòíûå çíà÷åíèÿ.

Ìåòîäîëîãèÿ àíàëèçà «âîïëîùåííîé
ýíåðãèè» â äåíåæíûõ åäèíèöàõ

Â íàöèîíàëüíîì ñòàíäàðòå òàáëèö
«Çàòðàòû – Âûïóñê» 2019 ã. ýêîíîìèêà ðàç-
äåëåíà íà 83 ïðîäóêòà, ñðåäè êîòîðûõ ìîæ-
íî âûäåëèòü 6 ïðîäóêòîâ, îòíåñåííûõ ê
ýíåðãåòè÷åñêîìó ñåêòîðó:

05 – Óãîëü êàìåííûé è óãîëü áóðûé;
06 – Ñûðàÿ íåôòü è ïðèðîäíûé ãàç;
16 – Êîêñ è íåôòåïðîäóêòû;
31 – Ýëåêòðîýíåðãèÿ, óñëóãè ïî ïåðå-

äà÷å è ðàñïðåäåëåíèþ;
32 – Ãàç (òîïëèâî ãàçîîáðàçíîå) è óñ-

ëóãè ïî ðàñïðåäåëåíèþ ãàçîîáðàçíîãî òîï-
ëèâà ïî òðóáîïðîâîäàì;

33 – Óñëóãè ïî ïåðåäà÷å è ðàñïðåäå-
ëåíèþ ïàðà, ãîðÿ÷åé âîäû è êîíäèöèîíè-
ðîâàííîãî âîçäóõà.

Ïåðâè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòû 05 è
06, îíè ïîòðåáëÿþòñÿ îòðàñëÿìè 16, 31, 32,
33 äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ â ìèíåðàëüíîå òîï-
ëèâî, ýëåêòðè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ;
ëèáî ïðî÷èìè îòðàñëÿìè íåýíåðãåòè÷åñêî-
ãî ñåêòîðà. Ïåðâè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû, à òàê-
æå òîïëèâî/ýíåðãèÿ ïîñëå ïåðåðàáîòêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ äëÿ íåýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà ýêî-
íîìèêè. Ýòîò ñåêòîð â ÌÎÁ ïðåäñòàâëåí
âñåìè ïðîäóêòàìè, êðîìå øåñòè ïåðå÷èñ-
ëåííûõ âûøå. Êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå òîï-
ëèâà/ýíåðãèè ïîñðåäñòâîì êîíå÷íîãî ïî-

òðåáëåíèÿ íà âíóòðåííåì ðûíêå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ â äîìàøíèõ õîçÿéñòâàõ, ñåêòîðå ãîñ-
óïðàâëåíèÿ è íåêîììåð÷åñêèìè îðãàíèçà-
öèÿìè. Òàêæå êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå òîï-
ëèâà/ýíåðãèè íà âíóòðåííåì ðûíêå ïðîèç-
âîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ
îñíîâíîãî êàïèòàëà.

Ïðîäóêòû ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà
ìîãóò ýêñïîðòèðîâàòüñÿ íàïðÿìóþ ëèáî
êîñâåííûì îáðàçîì – â ñîñòàâå íåýíåðãå-
òè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (íàïðèìåð, ïîñëå ïå-
ðåðàáîòêè â õèìè÷åñêèå ïðîäóêòû). Äåíåæ-
íûå äîõîäû îò ýêñïîðòà ýíåðãåòè÷åñêèõ
ïðîäóêòîâ ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå èõ ýêñ-
ïîðòà â îòïóñêíûõ öåíàõ, à òàêæå òîðãî-
âûõ, òðàíñïîðòíûõ è íàëîãîâûõ íàöåíîê â
ýêñïîðòå.

Äàííûå î ïðîìåæóòî÷íîì ïîòðåáëåíèè,
êîíå÷íîì èñïîëüçîâàíèè è ýêñïîðòå ïðî-
äóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà ïðåäñòàâ-
ëåíû â Òàáëèöå èñïîëüçîâàíèÿ òîâàðîâ è
óñëóã â îòïóñêíûõ öåíàõ; äàííûå îá èì-
ïîðòå ïðîäóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà –
â Òàáëèöå èñïîëüçîâàíèÿ èìïîðòíûõ òî-
âàðîâ è óñëóã, ñòîëáåö «Âñåãî èñïîëüçîâà-
íî èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã».

Ââåäåì óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ ïî-
êàçàòåëåé, îáîçíà÷åííûõ â ÌÎÁ:

i = 1. .n – ïðîäóêòû ïî ñòîëáöàì
ÌÎÁ – ïðîèçâåäåííûå ïðîäóêòû;

j = 1..n – ïðîäóêòû ïî ñòðîêàì ÌÎÁ –
èñïîëüçîâàííûå ïðîäóêòû (íà êîíå÷íîå
èñïîëüçîâàíèå è ýêñïîðò);

N – ìíîæåñòâî íåýíåðãåòè÷åñêèõ ïðî-
äóêòîâ, âñåãî;

E – ìíîæåñòâî ïðîäóêòîâ ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ñåêòîðà, âêëþ÷àÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèå ðåñóðñû è ïðîäóêòû ïîñëå èõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿ – íåôòåïðîäóêòû, ýëåêòðî-
ýíåðãèþ è ò. ä.;

e
ij
 – êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ çàòðàò, èëè

ýëåìåíòû ìàòðèöû Ëåîíòüåâà;
 – êîýôôèöèåíòû ïîëíûõ çàòðàò äëÿ

êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ, èëè ýëåìåíòû âåêòî-
ðà êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ îáðàòíîé ìàòðèöû
Ëåîíòüåâà.

Ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè:

, (1)

ãäå OE – âàëîâîé âûïóñê ïðîäóêòîâ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, òûñ. ðóá.;
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À.À. ÁÛÊÎÂ, Ä.Â. ÐÎÄÍßÍÑÊÈÉ, Í.À. ÕÀÓÑÒÎÂÈ×, Â.Þ. ØÓÒÈËÈÍ

O
i
 – âàëîâîé âûïóñê ïðîäóêòà i, òûñ. ðóá.;

,  (2)

ãäå ME – îáùèé îáúåì èìïîðòà ïðîäóêòîâ
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, òûñ. ðóá.;

M
j
 – èìïîðò ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðîäóêòà j,

òûñ. ðóá.;

, (3)

ãäå  XE – îáùèé îáúåì ïðÿìîãî ýêñïîðòà ïðî-
äóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, òûñ. ðóá.;

X
j – ïðÿìîé ýêñïîðò ýíåðãåòè÷åñêîãî

ïðîäóêòà j, òûñ. ðóá.;

 , (4)

ãäå IE – ñòîèìîñòü ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ òîïëèâà è ýíåðãèè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî è íåýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñåêòîðîâ, òûñ. ðóá.;

, (5)

ãäå FE  – îáùèé îáúåì êîíå÷íîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîäóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòî-
ðà íà âíóòðåííåì ðûíêå, òûñ. ðóá.;

F
j
– êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòà

j, âêëþ÷àÿ êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå è âàëî-
âîå íàêîïëåíèå, òûñ. ðóá.

Ñîãëàñíî áàçîâîìó òîæäåñòâó Ñèñòå-
ìû íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ, îïðåäåëÿþùåìó
îáùåå ìàêðîýêîíîìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â
èíòåðïðåòàöèè Â. Ëåîíòüåâà, ïðåäëîæåíèå
òîâàðîâ è óñëóã â ýêîíîìèêå äîëæíî ñîîò-
âåòñòâîâàòü èõ èñïîëüçîâàíèþ5. Äàííîå
òîæäåñòâî ñïðàâåäëèâî êàê äëÿ âñåé ñîâî-
êóïíîñòè ïðîäóêòîâ â ýêîíîìèêå, òàê è äëÿ
êàæäîãî èç ïðîäóêòîâ, âêëþ÷àÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèå. Ñëåäîâàòåëüíî,

OE+ME=IE+FE+XE, (6)

à òàêæå

(7)

Íàðÿäó ñ áàçîâûì (6) ââåäåì äîïîë-
íèòåëüíîå òîæäåñòâî, ïîêàçûâàþùåå, ÷òî
ñòîèìîñòü òîïëèâà è ýíåðãèè â ïðîìåæó-
òî÷íîì ïîòðåáëåíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî è íå-

ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðîâ ýêîíîìèêè ïåðå-
íîñèòñÿ íà ñòîèìîñòü êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ,
êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïîñòàâëÿþòñÿ íà
ýêñïîðò è íà âíóòðåííèé ðûíîê:

  
  (8)

ãäå  – ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñõîæäåíèÿ.
Ïðåîáðàçîâàíèå êîýôôèöèåíòîâ  â 

ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äâóìÿ ïóòÿìè: ÷å-
ðåç ïîñòðîåíèå èíâåðñèîííîé, èëè îáðàò-
íîé ìàòðèöû Ëåîíòüåâà – òàêèì îáðàçîì
àíàëîãè÷íûå êîýôôèöèåíòû ðàññ÷èòûâàþò-
ñÿ äëÿ îöåíêè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè â
ýêñïîðòå ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäèêè îöåíêè
«âåðòèêàëüíîé ñïåöèàëèçàöèè âî âíåøíåé
òîðãîâëå» (Òî÷èöêàÿ, 2019); ëèáî ñ ïðèìå-
íåíèåì ñïåöèàëüíîé ðåêóðñèâíîé ïðîöå-
äóðû îáðàáîòêè êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ
çàòðàò, ñ ó÷åòîì äîëè îòå÷åñòâåííûõ òîâà-
ðîâ è óñëóã â ïðîìåæóòî÷íîì ïîòðåáëåíèè
(Áûêîâ, Êîëá, Õâàëüêî, 2017).

Âîçìîæíîñòè àíàëèçà «âîïëîùåííîé
ýíåðãèè» íà ïðèìåðàõ

Êàêîâà æå ðåàëüíàÿ ïîëüçà îò ïðèìå-
íåíèÿ óðàâíåíèé (6) è (8) è â ÷åì ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó íèìè? Âî-ïåðâûõ, ìû ìîæåì
ðàññ÷èòàòü â ñòîèìîñòíîì ýêâèâàëåíòå ýíåð-
ãîåìêîñòü ëþáîãî ïðîäóêòà (îòðàñëè) â ýêî-
íîìèêå – äëÿ ýòîãî íóæíî îòíåñòè ñòî-
èìîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò ê âàëîâîìó
âûïóñêó èëè äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè èñ-
ñëåäóåìîãî ïðîäóêòà. Âî-âòîðûõ, ìîæåì
êîñâåííî îöåíèòü èçìåíåíèÿ âàëîâîãî âû-
ïóñêà, äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, ýêñïîðòà èëè
èìïîðòà ýíåðãîðåñóðñîâ ïðè ëþáûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ èëè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèÿõ
â ïðîèçâîäñòâå è ïîòðåáëåíèè òîïëèâà è
ýíåðãèè, èçìåíÿÿ êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ
çàòðàò. Â-òðåòüèõ, ìîæåì àíàëèçèðîâàòü
êîýôôèöèåíòû ïîëíûõ çàòðàò äëÿ êîíå÷-
íûõ ïðîäóêòîâ.

Äàííûé ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîëíóþ äåíåæíóþ îöåíêó ýíåðãîåìêîñòè,
è îí ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàí äëÿ ëþáîé îò-
ðàñëè íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ïî äàííûì
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà. Êðîìå òîãî, àíà-
ëîãè÷íûé ðàñ÷åò ìîæíî ïðîâåñòè îòäåëü-
íî äëÿ êàæäîãî âèäà òîïëèâà è ýíåðãèè –
ñêîëüêî â ñòîèìîñòíîì ýêâèâàëåíòå ðàñõî-

5 United Nations. 2003. National accounts: A practical
introduction. Handbook of National Accounting. Studies in
Methods. Series F. No 85. NY: United Nations. 147 p.

,
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Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç «âîïëîùåííîé ýíåðãèè»: ìåòîäîëîãèÿ è âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ

äóåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè,
íåôòåïðîäóêòîâ, ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóð-
ñîâ, äëÿ ïðîèçâîäñòâà êàæäîãî òîâàðà èëè
óñëóãè. Çíàÿ îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ êàæäîãî
ïðîäóêòà íà âíóòðåííåì ðûíêå (êîíå÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ) è ýêñïîðòà, ìîæíî îöåíèòü,
êàêîé ñòîèìîñòíûé ýêâèâàëåíò òàêèõ, íà-
ïðèìåð, ýíåðãîðåñóðñîâ, êàê íåôòü è ïðè-
ðîäíûé ãàç ëèáî íåôòåïðîäóêòû, ýêñïîð-
òèðóåòñÿ íàïðÿìóþ, à êàêîé – êîñâåííî, â
âèäå çàòðàò òîïëèâà è ýíåðãèè â ñåáåñòîè-
ìîñòè ýêñïîðòèðóåìûõ òîâàðîâ è óñëóã –
óäîáðåíèé, ìåòàëëîâ, òðàíñïîðòíûõ óñëóã,
ñåëüõîçòåõíèêè.

Ïðèìåð 1: ñêîëüêî ñòîèò äîáû÷à ýíåð-
ãîðåñóðñîâ â ðàçíûõ ñòðàíàõ, íàïðèìåð, â
Áåëàðóñè è â Ðîññèè? Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòâåòà
íóæíî ðàññ÷èòàòü ñîîòíîøåíèå ìåæäó çàò-
ðàòàìè òîïëèâà è ýíåðãèè íà äîáû÷ó óãëÿ,
íåôòè èëè ãàçà è âàëîâûì âûïóñêîì
(ðèñ. 2). Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò áóäåò ïî-
ëó÷åí ïðè ñóììèðîâàíèè êîýôôèöèåíòîâ
ïðÿìûõ çàòðàò òîïëèâà è ýíåðãèè äëÿ äàí-

íîãî âèäà ýíåðãîðåñóðñîâ i: .
Êàê âèäíî, ïðîáëåìà óãëÿ êàê ãëîáàëü-

íîãî ýíåðãîðåñóðñà ñîñòîèò íå òîëüêî â òîì,
÷òî îí ñëèøêîì «ãðÿçíûé», ñîçäàåò ìíîãî
âðåäíûõ âûáðîñîâ ïðè ñæèãàíèè, íî è íå-
äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûé â ïðèíöèïå äëÿ
äîáû÷è. Â åãî ñòîèìîñòè 25% ñîñòàâëÿþò
çàòðàòû íà òîïëèâî è ýíåðãèþ, ñîîòâåò-
ñòâåííî âûõîä «÷èñòîé» ýíåðãèè â äåíåæ-
íîì ýêâèâàëåíòå ðàâåí ëèøü 75% îò ñåáåñ-
òîèìîñòè. Äîáû÷à íåôòè è ãàçà áîëåå ýô-
ôåêòèâíà â äàííîì ñëó÷àå: âûõîä «÷èñòîé»
ýíåðãèè – 90%. Îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ ýô-

ôåêòèâíîñòü äîáû÷è óãëÿ îáúÿñíÿåòñÿ íå
òîëüêî òåõíîëîãèåé, íî è îòíîñèòåëüíî íèç-
êîé öåíîé óãëÿ, êîòîðàÿ ïðèìåðíî âäâîå
íèæå íåôòè â ðàñ÷åòå íà 1 ò. ó. ò.

Â Áåëàðóñè äîáûâàòü íåôòü âäâîå äå-
øåâëå, ÷åì â Ðîññèè. Âåðîÿòíî, äàííîå îá-
ñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ ïðèðîäíûìè óñëî-
âèÿìè è ëîãèñòèêîé, ïîñêîëüêó îñíîâíûå
çàïàñû ðîññèéñêîé íåôòè íàõîäÿòñÿ â îò-
äàëåííûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âî-
ñòîêà. Â òî æå âðåìÿ ïðè âûñîêîé ýôôåê-
òèâíîñòè äîáû÷è çàïàñû áåëîðóññêîé íå-
ôòè îãðàíè÷åíû.

Ïðèìåð 2: àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá îöåí-
êè ýíåðãîåìêîñòè ýêîíîìèêè â äåíåæíîì èç-
ìåðåíèè. Îáîáùàþùåé õàðàêòåðèñòèêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè â íàöèî-
íàëüíîé ýêîíîìèêå ÿâëÿåòñÿ ýíåðãîåìêîñòü
ÂÂÏ. Îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ïî-
òðåáëÿåìîãî â ýêîíîìèêå òîïëèâà è ýíåðãèè
(ñ ó÷åòîì ïîòåðü è ïîòðåáëåíèÿ äëÿ ñîáñòâåí-
íûõ íóæä ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà), îáû÷íî
â êèëîãðàììàõ íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà, è âà-
ëîâîãî âíóòðåííåãî ïðîäóêòà, â äîëëàðàõ
ÑØÀ, ïî íîìèíàëüíîìó îáìåííîìó êóðñó.
Åñëè ðàññìàòðèâàòü ýòîò ïîêàçàòåëü â ðåò-
ðîñïåêòèâå, òî äëÿ áîëüøèíñòâà ýêîíîìèê
ìèðà õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê åãî ñíèæåíèþ.
Íà ïåðâûé âçãëÿä, ïðè÷èíîé ÿâëÿþòñÿ íî-
âûå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå ñ êàæäûì ãî-
äîì ïîòðåáëÿòü âñå ìåíüøå ýíåðãèè â ðàñ÷å-
òå íà äîëëàð ïðèðîñòà ÂÂÏ. Íî íà ñèòóàöèþ
ìîæíî ïîñìîòðåòü èíà÷å: öåíû íà òîâàðû è
óñëóãè ðàñòóò, êðîìå òîãî, ïîñòîÿííî ïîÿâ-
ëÿþòñÿ íîâûå óñëóãè âíå ñåêòîðà ìàòåðèàëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ÂÂÏ è
ñîêðàùàåò ýíåðãîåìêîñòü.

Ïðåäëàãàåòñÿ ÷èñëèòåëü äàííîãî ïîêà-
çàòåëÿ – ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è ýíåðãèè –
îöåíèâàòü â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå, â äîë-
ëàðàõ ÑØÀ. Äëÿ ýòîãî íóæíî ñóììèðîâàòü
îáúåìû ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ âñåõ
ïðîäóêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà â òàá-
ëèöå «Çàòðàòû – Âûïóñê», ê ýòîé ñóììå
ïðèáàâèòü êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå òîïëè-
âà è ýíåðãèè (êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå è âà-
ëîâîå íàêîïëåíèå). Âî èçáåæàíèå ïîâòîð-
íîãî ñ÷åòà èç ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ
ÒÝÐ âû÷èòàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íîå ïîòðåáëå-
íèå àíàëîãè÷íûõ ïðîäóêòîâ â ïðîèçâîäñòâå
íåôòåïðîäóêòîâ, ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé
ýíåðãèè. Ïîñêîëüêó â òàáëèöàõ «Çàòðàòû –

Ðèñ. 2. Äîëÿ òîïëèâà è ýíåðãèè â ñòîèìîñòè
òîïëèâà è ýíåðãèè, äîáûâàåìûõ â Ðîññèè è

Áåëàðóñè

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: Ñèñòåìà òàá-
ëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2017 ãîä: ñòàòèñòè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2019. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñòè÷åñ-
êèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü; Òàáëèöû ðåñóðñîâ
è èñïîëüçîâàíèÿ òîâàðîâ è óñëóã Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè çà 2015 ã. URL: https://www.gks.ru/accounts
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Âûïóñê» íå ïðèâîäèòñÿ ïîêàçàòåëü ÂÂÏ,
â çíàìåíàòåëå ðàññ÷èòàííîé ýíåðãîåìêîñ-
òè èñïîëüçîâàí ïîêàçàòåëü ÂÄÑ (ðèñ. 3).

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3, òðàäèöèîííî
èçìåðÿåìàÿ ýíåðãîåìêîñòü äëÿ ðàçâèòûõ
ñòðàí (Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ãåðìàíèÿ ÑØÀ) â
÷åòûðå ðàçà íèæå, ÷åì äëÿ Ðîññèè è Êàçàõ-
ñòàíà. Ñâÿçàíî ýòî íå òîëüêî ñ òåõíîëîãèÿ-
ìè, íî è ñ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Îäíàêî ïðè ïåðåñ÷åòå â äåíåæíîì ýêâèâà-
ëåíòå ýíåðãîåìêîñòü äàííûõ ýêîíîìèê îò-
ëè÷àåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, çà ñ÷åò ãîðàçäî
áîëåå äåøåâîãî òîïëèâà è ýíåðãèè â Ðîñ-
ñèè è Êàçàõñòàíå. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò
ÑØÀ, ãäå ýíåðãîåìêîñòü íèçêà â ñèëó êàê
òåõíîëîãè÷åñêèõ, òàê è ýêîíîìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ – â ÑØÀ òîïëèâî è ýíåðãèÿ íåíàì-
íîãî äîðîæå, ÷åì â Ðîññèè è Êàçàõñòàíå.

Ïðèìåð 3: áàëàíñû òîïëèâà è ýíåðãèè,
ðàññ÷èòàííûå ïî ìåòîäîëîãèè «âîïëîùåííîé
ýíåðãèè». Íàìè ïîñòðîåíû àíàëèòè÷åñêèå
áàëàíñû äëÿ Áåëàðóñè ïî âñåì âèäàì òîï-
ëèâà è ýíåðãèè, ñîãëàñíî óðàâíåíèÿì (6),
(7) è (8). Óðàâíåíèå (6) ïî âñåì øåñòè ýíåð-
ãåòè÷åñêèì ïðîäóêòàì âèçóàëüíî ïðåäñòàâ-
ëåíî íà ðèñ. 4. Äëÿ ñîïîñòàâëåíèÿ îáúåìîâ
ïðîèçâîäèìûõ è ðàñõîäóåìûõ â íàøåé ñòðà-
íå òîïëèâà è ýíåðãèè ñðàâíèì ïðèâåäåí-
íûå ïîêàçàòåëè ñ ÂÂÏ, êîòîðûé â 2017 ã.
ñîñòàâèë 105,7 ìëðä ðóá. â òåêóùèõ öåíàõ.

Â êîíöåïöèè «âîïëîùåííîé ýíåðãèè»,
êàê óêàçàíî âûøå, ïðèìåíÿþòñÿ ïðîèçâîä-
ñòâåííûé è ïîòðåáèòåëüñêèé ìåòîäû àíà-
ëèçà. Ïåðâûé ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü ïîòðåá-
ëåíèå ýíåðãîðåñóðñîâ â ðàñ÷åòå íà êàæäûé
ïðîèçâåäåííûé ïðîäóêò íà îñíîâå êîýô-
ôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò; âòîðîé – íà îñ-
íîâå êîýôôèöèåíòîâ ïîëíûõ çàòðàò äëÿ êî-
íå÷íûõ ïðîäóêòîâ.

Íàìè ðàññ÷èòàíû îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãîðåñóðñîâ (íèæíÿÿ øêàëà) è îòíîñè-
òåëüíûå êîýôôèöèåíòû ýíåðãîåìêîñòè ïðî-
äóêòîâ (âåðõíÿÿ øêàëà) íà îñíîâå ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ìåòîäà (ðèñ. 5), à òàêæå àíà-
ëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè äëÿ êàæäîãî êîíå÷-
íîãî ïðîäóêòà íà îñíîâå ïîòðåáèòåëüñêîãî
ìåòîäà (ðèñ. 6).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïîêàçûâàþò, ÷òî íàè-
áîëüøèé îáúåì ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ â Áåëà-
ðóñè íà ïðîèçâîäñòâî íåôòåïðîäóêòîâ, êîòî-
ðûå ïðåèìóùåñòâåííî ýêñïîðòèðóþòñÿ. Íóæ-
íî óòî÷íèòü, ÷òî äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäóê-
òîâ íà ðèñ. 6 (íåôòåïðîäóêòû, ýëåêòðè÷åñêàÿ
è òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ) ïîêàçàíà îáùàÿ ñòî-
èìîñòü ýíåðãèè, ïîñòàâëÿåìîé íà âíóòðåííèé
è âíåøíèé ðûíêè. Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðî-
äóêòîâ ïîêàçàòåëü ýíåðãîåìêîñòè â äàííîì
ñëó÷àå õàðàêòåðèçóåò îòíîøåíèå ñòîèìîñòè
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè (äî ïðåîáðàçîâàíèÿ) ê
ñòîèìîñòè ýíåðãèè ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Äëÿ íåôòåïðîäóêòîâ ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí
0,77; â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëî-
âîé ýíåðãèè (óñëóã ïî ïåðåäà÷å è ðàñïðåäå-
ëåíèþ ïàðà, ãîðÿ÷åé âîäû…) ïðîìåæóòî÷íûå
çàòðàòû íà ýíåðãèþ ñîñòàâëÿþò 50% ê ñòî-
èìîñòè îòïóñêàåìîé êîíå÷íûì ïîòðåáèòåëÿì
ýíåðãèè.

Ðèñ. 3. Ïîêàçàòåëè ýíåðãîåìêîñòè ÂÄÑ â
«íàòóðàëüíîé» è «äåíåæíîé» ôîðìàõ

äëÿ ðÿäà ñòðàí

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: IEA Sankey
Diagram. URL: https://www.iea.org/sankey/#?c=
World&s=Balance; OECD Input-Output Tables 2018
edition. URL: https://stats.oecd.org/

Ðèñ. 4. Ýíåðãîáàëàíñ, ïîñòðîåííûé ïî ìåòîäîëî-
ãèè ÌÎÁ, ìëðä ðóá., áåç íàöåíîê, 2017 ã.

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: Ñèñòåìà òàá-
ëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2017 ãîä: ñòàòèñòè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2019. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñòè÷åñ-
êèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 314 ñ.
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Ðèñ. 5. Ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è ýíåðãèè â îòðàñëÿõ áåëîðóññêîé ýêîíîìèêè, ðàñ÷åò ïðîèçâîäñòâåííûì
ìåòîäîì, ìëðä ðóá. è îòí. åä., 2017 ã.

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: Ñèñòåìà òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2017 ãîä: ñòàòèñòè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2019. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñòè÷åñêèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 314 ñ.
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Ðèñ. 6. Îáùåå ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è ýíåðãèè ïðè ïðîèçâîäñòâå êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ â áåëîðóññêîé
ýêîíîìèêå, ðàñ÷åò ïîòðåáèòåëüñêèì ìåòîäîì, ìëðä ðóá. è îòí. åä., 2017 ã.

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: Ñèñòåìà òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2017 ãîä: ñòàòèñòè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2019. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñòè÷åñêèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 314 ñ.
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Ñðåäè ïðîäóêòîâ íåýíåðãåòè÷åñêîãî
ñåêòîðà âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ óñëóãè âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà,
ïðîèçâîäñòâî ñòðîéìàòåðèàëîâ (íåìåòàëëè-
÷åñêèõ ìèíåðàëüíûõ ïðîäóêòîâ), óñëóãè
ñóõîïóòíîãî òðàíñïîðòà, õèìè÷åñêîå ïðî-
èçâîäñòâî. Ïðè äîñòàòî÷íî íåâûñîêîé îò-
íîñèòåëüíîé ýíåðãîåìêîñòè çíà÷èìûìè
ïîòðåáèòåëÿìè òîïëèâà è ýíåðãèè ÿâëÿþò-
ñÿ îòðàñëè ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è
ñòðîèòåëüñòâà ââèäó áîëüøèõ ìàñøòàáîâ
ïðîèçâîäñòâà è òàêèõ æå áîëüøèõ îáúåìîâ
ïðîìåæóòî÷íîãî ñïðîñà íà äðóãèå ïðîäóê-
òû ñî ñòîðîíû ýòèõ îòðàñëåé.

Íàïðèìåð, â ñòîèìîñòè ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ ïðÿìûå çàòðàòû òîïëèâà è ýíåðãèè
ñîñòàâëÿþò 2,8%. Îäíàêî â ïðîèçâîäñòâå
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ îòå÷å-
ñòâåííûå ñåëüõîçïðîäóêòû, êîñâåííî ïî-
òðåáëÿþùèå íå òîëüêî òîïëèâî è ýíåðãèþ,
íî è óäîáðåíèÿ, äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîòîðûõ
òàêæå èñïîëüçóþòñÿ ýíåðãîðåñóðñû. Â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå ïîëíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ, ïîòðåáëÿåìûõ íà âíóòðåí-
íåì ðûíêå èëè ïîñòàâëÿåìûõ íà ýêñïîðò,
ñîñòàâèò, ïî íàøèì ðàñ÷åòàì, ïî÷òè 11%
îò èõ ïîëíîé ñåáåñòîèìîñòè.

Ïî íàøèì îöåíêàì, ïðÿìîé ýêñïîðò
ïðîèçâåäåííûõ â áåëîðóññêîé ýêîíîìèêå
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ â 2017 ã. ñîñòà-
âèë 9,1 ìëðä ðóá., èëè 15,2% îò îáùåãî îáúå-
ìà ýêñïîðòà òîâàðîâ è óñëóã (áåç íàöåíîê).
Ïðè ýòîì êîñâåííûé ýêñïîðò ýíåðãåòè÷åñ-
êèõ ïðîäóêòîâ â ñîñòàâå íåýíåðãåòè÷åñêèõ
òîâàðîâ è óñëóã áûë ðàâåí åùå 7,9 ìëðä
äîëë., èëè 13,2% îò îáùåãî îáúåìà ýêñïîð-
òà. Òàêèì îáðàçîì, ïðÿìîé è êîñâåííûé
âêëàä ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà â ýêñïîðò-
íûå äîõîäû ñòðàíû ïðåâûñèë 28%. Ýòîò
ïîêàçàòåëü íèêàê íåëüçÿ âûâåñòè èç òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà, êîòîðûé íå
ó÷èòûâàåò öåíû íà òîïëèâî è ýíåðãèþ, íè
èç ïëàòåæíîãî áàëàíñà, êîòîðûé íå ó÷èòû-
âàåò ìåæîòðàñëåâûå ñâÿçè.

Ïðèìåð 4: ñêîëüêî Áåëàðóñü çàðàáàòû-
âàåò íà íåôòåïðîäóêòàõ è êàêèì îáðàçîì
ñîêðàùåíèå èõ ýêñïîðòà ìîæåò ñêàçàòüñÿ
íà ïëàòåæíîì áàëàíñå ñòðàíû?

Ïî äàííûì ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà,
äîõîä îò ýêñïîðòà íåôòåïðîäóêòîâ 2017 ã.
ñîñòàâèë 8,3 ìëðä ðóá. Äîïîëíèòåëüíî 3,4
ìëðä ðóá. äîõîäà ïîëó÷åíî çà ñ÷åò íàëîãî-

âûõ è òîðãîâûõ ýêñïîðòíûõ íàöåíîê íà
íåôòåïðîäóêòû. Êîýôôèöèåíò ïîëíûõ çà -
òðàò ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ íà ïðîèç-
âîäñòâî íåôòåïðîäóêòîâ ñîñòàâèë 0,77. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî ýêñïîðòèðóåìûå íåôòåïðîäóê-
òû ñîäåðæàò â ñâîåé ñåáåñòîèìîñòè ïðÿìî
è êîñâåííî èìïîðòíûå òîïëèâíî-ýíåðãåòè-
÷åñêèå ðåñóðñû (íåôòü è ïðèðîäíûé ãàç)
íà ñóììó 6,4 ìëðä ðóá.

Èñïîëüçóÿ óðàâíåíèÿ (7) è (8), ðàñ-
ñ÷èòàåì ïðîãíîçíûå áàëàíñû òîïëèâà è
ýíåðãèè â íàòóðàëüíîì è ñòîèìîñòíîì âû-
ðàæåíèè ïðè óñëîâèè îòñóòñòâèÿ ýêñïîðòà
íåôòåïðîäóêòîâ (ðèñ. 7). Ïðè ýòîì ñïðîñ
íà íåôòåïðîäóêòû íà âíóòðåííåì ðûíêå îñ-
òàåòñÿ íåèçìåííûì.

Ïðè îòêàçå îò ýêñïîðòà íåôòåïðîäóê-
òîâ ýêñïîðò è èìïîðò ÒÝÐ ñóùåñòâåííî
ñîêðàòÿòñÿ, à òîðãîâûé áàëàíñ óõóäøèòñÿ
íà 5,3 ìëðä ðóá. Âêëàä íàöåíîê â èçìåíå-
íèå òîðãîâîãî áàëàíñà ñîñòàâèò -3,4 ìëðä
ðóá., âêëàä ñíèæåíèÿ äîáàâëåííîé ñòîèìî-
ñòè îò âûïóñêà – -1,9 ìëðä ðóá.

Ïî äàííûì ÒÝÁ, Áåëàðóñü ÿâëÿåòñÿ íåò-
òî-èìïîðòåðîì òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ, èõ èìïîðò â íàòóðàëüíîì èçìåðåíèè
çàìåòíî ïðåâûøàåò ýêñïîðò. Îäíàêî ïðè èç-
ìåðåíèè ýêñïîðòà è èìïîðòà òîïëèâà è ýíåð-
ãèè â äåíåæíûõ åäèíèöàõ íóæíî ó÷åñòü ôàê-

Ðèñ. 7. Ôàêòè÷åñêèå è ïðîãíîçíûå (áåç ýêñïîðòà
íåôòåïðîäóêòîâ) áàëàíñû òîïëèâà è ýíåðãèè

Èñòî÷íèê. Ðàññ÷èòàíî ïî äàííûì: Ñèñòåìà òàá-
ëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» çà 2017 ãîä: ñòàòèñòè÷åñêèé
áþëëåòåíü. 2019. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñòè÷åñ-
êèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 314 ñ.; Ýíåðãåòè-
÷åñêèé áàëàíñ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, 2017: ñòàòèñòè-
÷åñêèé ñáîðíèê. 2017. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñ-
òè÷åñêèé êîìèòåò Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. 154 ñ.
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òîðû, óâåëè÷èâàþùèå ýêñïîðòíûå äåíåæíûå
äîõîäû: ðàçíèöó ìåæäó öåíîé çàêóïàåìîé
íåôòè è ñòîèìîñòüþ íåôòåïðîäóêòîâ; íàöåí-
êè íà ýêñïîðòèðóåìûå íåôòåïðîäóêòû; ïðè-
ðîñò äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè íà ýòàïå òðàíñ-
ôîðìàöèè ýíåðãèè; ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè îò-
ðàñëÿìè, ýêñïîðòèðóþùèìè ñâîþ ïðîäóêöèþ
(õèìè÷åñêàÿ, ïèùåâàÿ, äåðåâîîáðàáîòêà,
ñòðîéìàòåðèàëû). Åñëè ó÷åñòü ýòè ôàêòîðû,
òî âûõîäèò, ÷òî áåëîðóññêèé áàëàíñ ïî òîï-
ëèâó è ýíåðãèè â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå ñå-
ãîäíÿ ïðîôèöèòíûé. Ñîõðàíåíèå òîðãîâîãî
ïðîôèöèòà ïî òîïëèâó è ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì óñëîâèåì ïðîôèöèòà òåêóùåãî ñ÷å-
òà ïëàòåæíîãî áàëàíñà è, áîëåå òîãî, óñëîâè-
åì ïîääåðæàíèÿ ôèíàíñîâîé ñòàáèëüíîñòè.

*         *         *

Íåñìîòðÿ íà óñëîâíîñòü ïðèâåäåííûõ
ïðèìåðîâ, î÷åâèäíà ïðàêòè÷åñêàÿ ïðèìå-
íèìîñòü áàëàíñîâûõ ìåòîäîâ â îáîñíîâà-
íèè ðåøåíèé, âëèÿþùèõ íà ïðîèçâîäñòâî
è ïîòðåáëåíèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ. Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî àíàëèçà
«âîïëîùåííîé ýíåðãèè» – åãî ñèñòåìíûé
õàðàêòåð, ïîçâîëÿþùèé ó÷åñòü âëèÿíèå èç-
ìåíåíèé â ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå íà âàæ-
íåéøèå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.

Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ïîäîáíî-
ãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ íåñîîòâåòñòâèå ïîêà-
çàòåëåé ÌÎÁ ïîêàçàòåëÿì òîïëèâíî-ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî áàëàíñà. Íàïðèìåð, ïðîèçâîä-
ñòâî è ïîòðåáëåíèå íåôòè è ïðèðîäíîãî
ãàçà â äåíåæíîì ýêâèâàëåíòå íå ðàçäåëåíî
è ïðåäñòàâëÿåò åäèíûé ïðîäóêò (âèä äåÿ-
òåëüíîñòè), òàêæå â ÌÎÁ íå ïðåäñòàâëåíû
òàêèå âèäû òîïëèâà, êàê òîðô, äðîâà, áèî-
òîïëèâî, äðóãèå âîçîáíîâëÿåìûå âèäû òîï-
ëèâà è ýíåðãèè.

Ïîõîæàÿ ïðîáëåìà âîçíèêàåò ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè ïðîäóêòîâ ÌÎÁ «Óñëóãè ñó-
õîïóòíîãî òðàíñïîðòà» è «Ïðîèçâîäñòâî
íåôòåïðîäóêòîâ». Òðàíñïîðò ïîòðåáëÿåò
òîïëèâî êàê ïðîäóêò ïðîìåæóòî÷íîãî ñïðî-
ñà, îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîèçâåäåí-
íûõ íåôòåïðîäóêòîâ ðåàëèçóåòñÿ â ðîçíè÷-
íîé òîðãîâëå äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ êîíå÷íî-
ãî ñïðîñà íàñåëåíèÿ. Âîçíèêàåò âîïðîñ: êàê
ðàçäåëèòü â òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì áà-
ëàíñå äîëè íåôòåïðîäóêòîâ, ïîòðåáëÿåìûõ
òðàíñïîðòíûì ñåêòîðîì è ïîòðåáëÿåìûõ
íàñåëåíèåì? Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ïðÿìûì

ïóòåì òàêîé ó÷åò ïðîèçâåñòè íåâîçìîæíî,
ïîñêîëüêó íà çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèÿõ êëè-
åíòîâ íå äåëÿò íà ÷àñòíûõ è êîðïîðàòèâ-
íûõ. Òîò æå âîïðîñ êàñàåòñÿ ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè â æè-
ëèùíîì ñåêòîðå. Â äåíåæíîì èçìåðåíèè
îäíà ÷àñòü ýíåðãîçàòðàò îòíîñèòñÿ ê êîíå÷-
íîìó ñïðîñó, à äðóãàÿ – ê ïðîìåæóòî÷íî-
ìó, ñî ñòîðîíû îòðàñëè «Îïåðàöèè ñ íå-
äâèæèìûì èìóùåñòâîì». Â èòîãå äîñòàòî÷-
íî ñëîæíî ñîîòíåñòè äëÿ êàæäîãî âèäà äå-
ÿòåëüíîñòè ôèçè÷åñêèå è äåíåæíûå îáúåìû
ïîòðåáëåíèÿ òîïëèâà è ýíåðãèè.

Åñëè áû ïîêàçàòåëè ÒÝÁ è ÌÎÁ áûëè
ýêâèâàëåíòíûìè, ñîïîñòàâèìûìè, îáúåäè-
íåíèå äâóõ áàëàíñîâûõ îò÷åòîâ ïîçâîëèëî
áû ñîçäàòü ìîùíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà, ïîçâîëÿþùèé ðàñ-
ñ÷èòàòü ñåáåñòîèìîñòü è öåíó êàæäîãî âèäà
òîïëèâà è ýíåðãèè íà âõîäå è âûõîäå òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîáû÷è, ïðåîáðà-
çîâàíèÿ è ïîòðåáëåíèÿ. Ñåãîäíÿ â ìèðå íå
ñóùåñòâóåò äåéñòâóþùåé àíàëèòè÷åñêîé ñè-
ñòåìû, ñïîñîáíîé ðåøèòü äàííóþ ïðîáëå-
ìó. Ïî÷åìó áû íå ïîïðîáîâàòü åå ñîçäàòü?
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ABSTRACT. Known approaches generally named as ‘embodied energy analyses’ used in the production
and consumption of fuel and energy studies and based on input-output tables statistics are considered. These
approaches are combined by transferring the energy costs associated with the production of intermediate
products to the cost of the final products, which allows to estimate the energy intensity by direct
(production) and indirect (consumer) methods. Traditionally, the «embodied energy» analysis is used by
ecologists to estimate CO

2
 emissions by specific countries and sectors of economy. We have proposed

evaluation tools for analyzing the impact of energy sector products on macroeconomic indicators. Tyeir
testing was carried out in several calculations using the input-output statistics of the Republic of Belarus
and also OECD statistics.
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