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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Основная цель учебной дисциплины «Математическое моделирование 
экономических процессов» - ознакомление обучающихся с различными ви
дами экономико-математических моделей и использованием их для модели
рования реальных экономических ситуаций, выработке и принятию решений 
по оптимальному управлению в экономической деятельности.

Основные задачи учебной дисциплины:
-  приобретение навыков математического моделирования для различных 

экономических процессов;
-  обучение построению моделей и решению экономических задач в пакетах 

прикладных программ;
-  приобретение навыков использования результатов для выработки и обос

нования управленческих решений.
В течение семестра для студентов читаются лекции и проводятся прак

тические занятия, а также лабораторные занятия в компьютерном классе. Для 
дневной формы получения образования учебная программа рассчитана на 
108 часов: всего часов аудиторных 36, в том числе 16 лекционных часов, 12 
часов лабораторных занятий, 8 часов практических занятий.

Для заочной формы получения образования: всего часов аудиторных 10, 
в том числе 6 лекционных часов, 2 часа лабораторных занятий, 2 часа прак
тических занятий.

Заключительным этапом изучения учебной дисциплины для студентов 
является экзамен.

В результате изучения учебной дисциплины студенты должны 
знать: классификации эконометрических и экономико-математических 

задач; методы решения задач прогнозирования в регрессионном анализе и 
анализе временных рядов; методы оптимизации работы систем массового об
служивания; методы минимизации затрат в управлении запасами; основные 
виды графовых моделей и оптимизационных задач на графах;

уметь: строить по исходным данным математические модели для эко
нометрических и экономико-математических задач разных типов и использо
вать соответствующие методы для их решения;

иметь навыки: решения эконометрических и экономико-математических 
задач с использованием вычислительных возможностей пакетов прикладных 
программ; применения методов оптимизации при решении прикладных задач 
и моделировании.

СК-6. Быть способным применять методы моделирования, использо
вать компьютерное программное обеспечение для построения моделей эко
номических процессов на уровне страны в целом, отдельных регионов, видов 
экономической деятельности, предприятий.

При изучении данной учебной дисциплины студенту потребуется зна
ние основ высшей математики, теории вероятностей, математического про
граммирования, экономической теории и информационных технологий.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Введение
Знакомство с пакетами прикладных программ Matlab, Wolfram Mathe- 

matica, Mahcad. Ввод данных, форматы данных, стили оформления докумен
тов.

Классификации эконометрических и экономико-математических моде
лей. Основные принципы экономико-математического моделирования.

Тема 1. Регрессионные модели
Системы одновременных уравнений. Составляющие систем уравнений. 

Смещенность и несостоятельность оценок МНК для систем одновременных 
уравнений. Косвенный метод наименьших квадратов (КМНК). Инструмен
тальные переменные. Проблема идентификации. Необходимые и достаточ
ные условия идентифицируемости. Оценка систем уравнений.

Тема 2. Динамические модели
Временные ряды. Лаги в экономических моделях. Оценка моделей с 

лагами в независимых переменных. Авторегрессионные модели. Полиноми
ально распределенные лаги Алмон. Оценка авторегрессионных моделей. 
Проблема автокорреляции остатков. Прогнозирование с помощью времен
ных рядов.

Тема 3. Модели инвестиционного анализа
Дисконтирование денежных потоков инвестиционного проекта. Чи

стая текущая стоимость и внутренняя доходность инвестиционного проекта. 
Взаимосвязь показателей эффективности инвестиционного проекта. Влияние 
инфляции на денежные потоки проекта. Модель определения оптимального 
портфеля инвестиционных проектов.

Тема 4. Моделирование процессов массового обслуживания
Классификации систем массового обслуживания. Открытые и закрытые 

системы. Моделирование систем массового обслуживания. Графическая мо
дель. Расчет вероятностей состояний, вероятности обслуживания, вероятно
сти отказа в обслуживании. Оптимизация систем массового обслуживания по 
основным показателям (время обслуживания, длина очереди, затраты, число 
каналов обслуживания).

Тема 5. Моделирование процессов управления запасами
Динамические модели управления запасами. Однопериодные модели 

со случайным спросом. Создание страхового запаса. Многопродуктовые 
комбинированные модели с конечной интенсивностью поступления запаса, с 
дефицитом.
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Тема 6. Оптимизационные задачи на графах
Расчет основных временных показателей сетевого графика. Критиче

ские параметры. Оптимизация сетевого графика по времени и по стоимости. 
Нахождение оптимального пути в транспортной сети. Транспортная задача в 
сетевой постановке. Нахождение кратчайших цепей от заданной вершины до 
всех остальных вершин графа. Алгоритм Деикстры. Нахождение кратчайших 
цепей для каждой пары вершин графа. Алгоритм Флойда. Построение остов- 
ного дерева минимального веса. Алгоритм Прима, алгоритм Краскала. Задача 
коммивояжера. Потоки в сетях. Задача о нахождении максимального потока 
в сети и ее модификации. Алгоритм Форда-Фалкерсона. Задача о построении 
потока минимальной стоимости. Алгоритм Басакера-Гоуэна.

Тема 7. Задача о назначениях
Задача о назначениях: общая постановка, математическая модель. Сба

лансированная и несбалансированная задача о назначениях. Свойства задачи 
о назначениях. Алгоритм решения (венгерский алгоритм). Матрица назначе
ний и минимальные затраты. Модификации задачи о назначениях (задача 
максимизации).
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