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The article argues the feasibility and the possibility of complex use of such methods of applied statistical
analysis in assessing the creditworthiness of bank borrowers, such as discriminant analysis, factor analysis
and logistic regression. Applied research was carried out on the basis of real data of one of the largest commer-
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calculations carried out using the software SPSS.
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Â ñòàòüå àðãóìåíòèðîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü è âîçìîæíîñòü êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òà-
êèõ ìåòîäîâ ïðèêëàäíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà â îöåíêå êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ áàí-
êà, êàê äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç, ôàêòîðíûé àíàëèç è ëîãèñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ. Ïðèêëàäíîå èññëå-
äîâàíèå ïðîâåäåíî ïî ðåàëüíûì äàííûì îäíîãî èç êðóïíåéøèõ êîììåð÷åñêèõ áàíêîâ ã. Ìèíñêà, âêëþ-
÷àþùèì øåñòüñîò çàåìùèêîâ — ôèçè÷åñêèõ ëèö ïî ÷åòûðíàäöàòè ïîêàçàòåëÿì. Àâòîìàòèçàöèÿ
ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ îñóùåñòâëåíà ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà SPSS.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îöåíêà êðåäèòîñïîñîáíîñòè; âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ êðåäèòà; äèñêðèìè-
íàíòíûé àíàëèç; ãëàâíûå êîìïîíåíòû; ëîãèñòè÷åñêàÿ ðåãðåññèÿ.

Âîïðîñû îáîñíîâàíèÿ ñîñòàâà êîìïëåêñà ìåòîäîâ ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà è îïðåäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ â èññëåäîâàíèè êðåäèòîñïî-
ñîáíîñòè çàåìùèêîâ êîììåð÷åñêîãî áàíêà îáëàäàþò íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé öåííî-
ñòüþ. Ìíîãîìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ìîæåò ïîñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èñïîëüçóåìûõ êîììåð÷åñêèìè áàíêàìè ìåòîäèê îöåíêè êðåäèòî-
ñïîñîáíîñòè.

Äëÿ îöåíêè êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ
äèñêðèìèíàíòíîãî, ôàêòîðíîãî è ëîãèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, êîòîðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ïðèâîäÿò ê îáîñíîâàíèþ âåðîÿòíîñòíîé ìåðû âûäà÷è êðåäèòà çàåìùèêó. Àïðîáàöèÿ ðå-
êîìåíäóåìîãî íàáîðà ìåòîäîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ðåàëüíûõ äàííûõ îäíîãî èç
êðóïíåéøèõ êîììåð÷åñêèõ áàíêîâ ã. Ìèíñêà. Âûáîðî÷íàÿ ñîâîêóïíîñòü âêëþ÷àåò
øåñòüñîò çàåìùèêîâ — ôèçè÷åñêèõ ëèö ïî ÷åòûðíàäöàòè ïîêàçàòåëÿì, êîòîðûì ðàíåå
âûäàâàëèñü êðåäèòû è èçâåñòíà èñòîðèÿ âûïîëíåíèÿ èìè îáÿçàòåëüñòâ ïåðåä áàíêîì.
Àâòîìàòèçàöèþ ìîäåëüíûõ ðàñ÷åòîâ óäîáíî ïðîâîäèòü â ðàìêàõ ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, â ÷àñòíîñòè ñ ïðèìåíåíèåì ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà IBM SPSS.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò ñîáëþäåíèå òðåáîâàíèé ê ïîñëåäîâàòåëüíîé
ïðîöåäóðå ïðèêëàäíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà, âêëþ÷àþùåé óñòàíîâëåíèå îäíîðîä-
íîñòè îáåçëè÷åííîãî ñîñòàâà çàåìùèêîâ áàíêà ïî îáúåìó âûäàííûõ êðåäèòîâ è ñòåïåíè
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íåðàâíîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ, ñíèæåíèå ðàçìåðíîñòè ïðèçíàêîâîãî ïðîñòðàíñòâà
ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò, âûáîð çíà÷èìîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè äëÿ ñîîòíåñå-
íèÿ çàåìùèêîâ ê «õîðîøèì» è «ïëîõèì» êëèåíòàì è ïðîâåðêó ñîñòàâà äâóõ âûäåëåí-
íûõ êàòåãîðèé çàåìùèêîâ ïîñòðîåíèåì ìîäåëè ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè íà îñíîâå ñî-
êðàùåííîãî, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ÷èñëà èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé (ïåðåìåííûõ).
Òàê êàê àâòîð îïåðèðîâàë äàííûìè î çàåìùèêàõ, êðåäèòíàÿ èñòîðèÿ êîòîðûõ áûëà èç-
âåñòíà, èì ÷èñëåííûìè ðàñ÷åòàìè óñòàíîâëåíà óïóùåííàÿ âûãîäà áàíêà, îáðàçîâàâøà-
ÿñÿ çà ñ÷åò íåâûäàííûõ êðåäèòîâ.

1. Àíàëèç íåðàâíîìåðíîñòè è îäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ âûäàííûõ ôèçè÷å-

ñêèì ëèöàì êðåäèòîâ. Âêëþ÷àòü â ñòàòüþ âûáîðî÷íóþ ñîâîêóïíîñòü îáåçëè÷åííûõ çà-
åìùèêîâ â êîëè÷åñòâå 600 ôèçè÷åñêèõ ëèö ïî 14 ïîêàçàòåëÿì â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè åå
ðàçìåðîâ íåöåëåñîîáðàçíî. Ñ öåëüþ îçíàêîìëåíèÿ ñ ñîñòàâîì è ðàçìåðíîñòüþ äàííûõ è
ïðîâåäåíèÿ èõ ïðèêëàäíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà â òàáë. 1 ñîäåðæàòñÿ äàííûå ïî
ïîñëåäíèì 50 çàåìùèêàì (551–600).

Òàáëèöà 1. Ôðàãìåíò çàåìùèêîâ áàíêà ïî ïîêàçàòåëÿì èõ êðåäèòîñïîñîáíîñòè

¹ x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

551 0 825 4 1975 1 39 1 6 0 1 17 100 1 0

552 0 1018 10 2572 4 54 1 2 1 1 21 45 1 0

553 1 427 12 889 2 49 0 15 1 1 9 150 1 1

554 1 356 12 2237 2 42 1 12 1 0 20 30 0 0

555 1 628 14 2789 3 33 1 12 0 1 10 80 1 0

556 0 465 9 4541 3 46 0 13 1 0 5 46 0 0

557 0 760 12 527 1 19 0 5 1 1 0,6 100 1 1

558 0 657 11 1287 1 39 0 17 1 0 17 45 0 0

559 0 1140 13 3623 3 54 1 9 0 1 10 150 1 1

560 1 671 1 4322 4 33 1 4 1 1 10 30 1 0

561 0 519 11 1706 5 19 0 18 1 1 0,6 10 1 1

562 1 965 4 3728 3 25 0 22 1 1 3 20 0 1

563 0 928 1 4669 2 32 1 5 0 1 10 50 1 1

564 0 875 4 3638 3 29 0 24 0 0 5 100 1 0

565 1 1048 15 4016 4 50 1 15 1 1 12 45 1 1

566 1 468 8 4052 2 28 0 23 0 0 5 150 0 0

567 0 766 3 3862 5 37 1 9 1 0 17 30 1 0

568 0 772 5 3090 1 36 1 16 0 1 10 80 1 0

569 1 540 15 1911 5 20 1 9 1 0 0,6 46 0 0

570 1 408 4 1414 3 23 0 20 1 1 0,6 1000 1 0

571 1 777 9 2333 1 20 1 18 0 0 0,6 200 1 0

572 0 954 12 3886 5 40 1 5 0 0 17 20 0 1

573 0 975 14 1784 3 48 0 11 1 1 16 15 0 0

574 0 997 8 4402 5 35 0 22 1 1 10 170 1 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

575 1 1040 12 1758 5 38 0 15 1 1 17 50 1 0

576 1 972 6 1962 5 25 1 14 1 1 3 70 1 0

577 1 804 12 2233 2 47 0 14 1 1 22 65 1 0

578 1 725 7 4549 1 49 1 21 0 0 12 10 0 0

579 1 558 4 3029 4 26 1 24 1 1 3 20 0 0

580 1 475 6 4242 4 48 0 10 0 0 17 50 1 1

581 1 713 4 4761 4 42 1 22 1 1 18 100 1 0

582 0 588 6 2906 4 36 1 22 1 1 10 45 1 0

583 1 642 15 518 5 54 0 23 1 1 9 150 1 0

584 0 343 14 827 5 53 1 25 0 0 20 30 0 0

585 1 791 9 812 2 21 1 12 1 1 0,6 80 1 0

586 1 558 13 1659 5 41 1 10 1 0 5 46 0 0

587 0 949 14 698 2 46 0 7 1 1 6 100 1 0

588 1 990 8 3332 1 29 1 19 0 0 5 45 0 0

589 0 1100 12 4274 5 30 1 24 0 1 5 150 1 1

590 0 544 11 3600 4 53 0 13 1 1 11 30 1 0

591 0 1113 15 2233 2 44 1 16 1 1 13 100 1 1

592 0 741 1 2950 2 44 1 5 1 1 5 45 1 0

593 0 1079 1 3841 5 54 0 13 0 1 7 150 1 1

594 1 454 12 3838 4 48 0 23 1 0 10 30 0 0

595 0 929 5 4065 2 22 1 11 1 1 0,6 80 1 0

596 0 531 6 1126 3 24 1 4 1 0 1 46 0 0

597 0 1070 1 4777 4 28 1 25 0 0 5 1000 1 0

598 0 643 5 576 4 32 0 10 1 1 10 200 0 0

599 1 608 6 4816 3 54 1 5 1 0 9 15 1 1

600 0 466 3 817 5 36 0 13 1 1 10 25 1 1

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì íà îñíîâå [1].

x1 — áðàëñÿ ëè êðåäèò (1 — äà, 0 — íåò);
x2 — ñðåäíåìåñÿ÷íûé äîõîä ñåìüè çàåìùèêà, ðóá.;
x3 — ïåðèîä ïîãàøåíèÿ êðåäèòà, ëåò;
x4 — ðàçìåð ðàññìàòðèâàåìîãî ê âûäà÷å êðåäèòà, ðóá.;
x5 — ñîñòàâ ñåìüè çàåìùèêà, ÷åë.;
x6 — âîçðàñò çàåìùèêà, ëåò;
x7 — ïîë çàåìùèêà (1 — ìóæñêîé, 0 — æåíñêèé);
x8 — ñðîê ïðîæèâàíèÿ çàåìùèêà ïî ïîñëåäíåìó àäðåñó, ëåò;
x9 — íàëè÷èå/îòñóòñòâèå äîëãîâ ïî ðàíåå âçÿòîìó êðåäèòó (1 — åñòü äîëã, 0 — íåò

äîëãà);
x10 — íàëè÷èå àâòîìîáèëÿ â ñîáñòâåííîñòè (1 — åñòü, 0 — íåò);
x11 — ñòàæ ðàáîòû, ëåò;
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x12 — ÷èñëåííîñòü ñîòðóäíèêîâ â îðãàíèçàöèè, â êîòîðîé ðàáîòàåò çàåìùèê, ÷åë.;
x13 — íàëè÷èå ñîáñòâåííîãî æèëüÿ (1 — èìååòñÿ, 0 — íå èìååòñÿ);
x14 — âåðîÿòíîñòü ïîãàøåíèÿ êðåäèòà.
Ïðåäâàðèòåëüíî ñëåäóåò óñòàíîâèòü ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè äàííûõ. Â êà÷åñòâå êëþ-

÷åâîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà ñðåäè 14 ïåðå÷èñëåííûõ âûñòóïàåò x4 — ðàçìåð ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ê âûäà÷å êðåäèòà. Ïðîöåäóðà óñòàíîâëåíèÿ îäíîðîäíîñòè çàåìùèêîâ ïî
ïðèçíàêó ðàçìåðà âûäàâàåìîãî êðåäèòà ïðåäïîëàãàåò ðàçáèåíèå çàåìùèêîâ íà îïòè-
ìàëüíîå ÷èñëî ãðóïï. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëîé Ñòåðäæåññà [1].

n N� � �1 3 322[ , lg ],

ãäå n — ÷èñëî ãðóïï; N — îáùåå ÷èñëî ãðóïïèðóåìûõ îáúåêòîâ (çàåìùèêîâ).

Ïî ðàññìàòðèâàåìîìó ìàññèâó äàííûõ ïîëó÷èì

n � � � � � � �1 3 322 500 1 3 322 2 778 10, lg [ , , ] .

Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî ãðóïï ñîñòàâèò 10, à ñîâîêóïíîñòü çàåìùèêîâ áóäåò ðàçáè-
âàòüñÿ ïî ðàçìåðó âûäàâàåìîãî êðåäèòà èíòåðâàëàìè ñ ðàâíîé äëèíîé, ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé 500 ðóá. (ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð âûäàâàåìîãî êðåäèòà, ñîñòàâèâøèé 5000 ðóá., äå-
ëèòñÿ íà ÷èñëî ãðóïï èëè èíòåðâàëîâ).

Äëÿ ðàñ÷åòà ÷àñòîòû ïîïàäàíèÿ çàåìùèêîâ â çàäàííûå, ðàâíûå ïî äëèíå èíòåðâàëû
èñïîëüçîâàëàñü âñòðîåííàÿ MS Excel ñòàòèñòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ ×ÀÑÒÎÒÀ. Äëÿ ýòîãî
ñíà÷àëà ñòîëáèê áûë ïðåîáðàçîâàí ñ ïîìîùüþ MS Excel â âàðèàöèîííûé ðÿä ïî ïðèíöè-
ïó âîçðàñòàíèÿ çíà÷åíèé ïðèçíàêà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ðàçáèåíèÿ çàåìùèêîâ íà èíòåðâàëû ïî ïðèçíàêó ðàçìåðà
ðàññìàòðèâàåìîãî ê âûäà÷å êðåäèòà è ÷àñòîò èõ ïîïàäàíèÿ â èíòåðâàëû

Ãðóïïà Èíòåðâàë âûäàâàåìûõ êðåäèòîâ, ðóá. ×àñòîòà ïîïàäàíèÿ çàåìùèêîâ â èíòåðâàëû

1 1–500 6

2 501–1000 42

3 1001–1500 42

4 1501–2000 54

5 2001–2500 54

6 2501–3000 54

7 3001–3500 72

8 3501–4000 72

9 4001–4500 78

10 4501–5000 126

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Âîñïîëüçîâàâøèñü òàáë. 2, ìîæíî ðàññ÷èòàòü êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ çàåìùèêîâ Äæèíè, ÷åì ìåíüøå åãî çíà÷åíèå, òåì áîëåå îäíîðîäíà ñîâîêóï-
íîñòü ñòàòèñòè÷åñêîãî ìàññèâà çàåìùèêîâ. Ñ ýòîé öåëüþ ïîñòðîèì âñïîìîãàòåëüíóþ
òàáë. 3, â êîòîðîé ïðåäñòàâëÿþòñÿ äâà ïàðàìåòðà: íàêîïëåííûå äîëè ãðóïï â îáùåì ÷èñ-
ëå ãðóïï (pi) è íàêîïëåííûå äîëè ÷àñòîò ïîïàäàíèÿ çàåìùèêîâ â èíòåðâàëû â îáùåì
÷èñëå çàåìùèêîâ (qi). Êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ Äæèíû ðàññ÷èòû-
âàåòñÿ ïî ôîðìóëå [1]
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Òàáëèöà 3. Íàêîïëåííûå äîëè ãðóïï â îáùåì ÷èñëå ãðóïï (pi)
è íàêîïëåííûå äîëè ÷àñòîò ïîïàäàíèÿ çàåìùèêîâ â èíòåðâàëû â îáùåì ÷èñëå çàåìùèêîâ (qi)

pi qi

0,1 0,01

0,2 0,08

0,3 0,15

0,4 0,24

0,5 0,33

0,6 0,42

0,7 0,54

0,8 0,66

0,9 0,79

1,0 1,00

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,256 èëè 25,6 %. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ìàññèâ äàííûõ çàåìùèêîâ ïî âûäåëåííîìó ïðèçíàêó ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûì.
Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ êîýôôèöèåíòà Äæèíè âûðàæàåòñÿ ñ ïîìîùüþ êðèâîé
Ëîðåíöà (ðèñ. 1). Îòíîøåíèå ïëîùàäè ôèãóðû, çàêëþ÷åííîé ìåæäó êðèâîé è äèàãî-
íàëüþ êâàäðàòà, ê ïëîùàäè ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà è åñòü êîýôôèöèåíò Äæèíè.

Ðèñ. 1. Êðèâàÿ Ëîðåíöà íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çàåìùèêîâ êîììåð÷åñêîãî áàíêà

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðîì.

2. Ñíèæåíèå ðàçìåðíîñòè èñõîäíîãî ïðèçíàêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è èíòåðïðåòàöèÿ

íîâûõ ïåðåìåííûõ. Ìåòîäû ñòîõàñòè÷åñêîãî ôàêòîðíîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò, ñ îäíîé
ñòîðîíû, óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ õàðàêòåðèñòèê (ïåðåìåííûõ), íå ñíèæàÿ èõ
èíôîðìàòèâíîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, óñòàíîâèòü èíòåãðàëüíûå êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè [2]. Â ýòèõ öåëÿõ ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò, îñíîâíàÿ èäåÿ êîòî-
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ðîãî ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè ïîêàçàòåëÿ îáùåé äèñïåðñèè, íîðìèðîâàííîé ê åäèíèöå
(èëè 100 %). Ãëàâíûå êîìïîíåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìïëåêñíûå ôàêòîðû (ìàòåìà-
òè÷åñêèå âåëè÷èíû), ôîðìèðóåìûå â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè èñõîäíûõ ïðèçíà-
êîâ-ïîêàçàòåëåé. Êàæäàÿ êîìïîíåíòà îáúÿñíÿåò äîëþ äèñïåðñèè â îáùåé âàðèàöèè èñ-
õîäíûõ ïîêàçàòåëåé. Â êà÷åñòâå ìàòåìàòè÷åñêîé âåëè÷èíû, ïîçâîëÿþùåé óñòàíîâèòü
äîëþ äèñïåðñèè ïî ãëàâíîé êîìïîíåíòå, âûñòóïàåò ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ìàòðèöû êî-
ýôôèöèåíòîâ ïàðíîé êîððåëÿöèè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ [3]. Ñóììà ñîáñòâåííûõ ÷èñåë
êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ðàâíà ñëåäó ìàòðèöû (â êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöå ãëàâíàÿ
äèàãîíàëü ñîäåðæèò òîëüêî åäèíèöû). Äîëè ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé è îïðåäåëÿþò äîëè
äèñïåðñèé, îáóñëîâëåííûõ îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè. ×èñëî ãëàâíûõ êîìïîíåíò ðàâ-
íî ÷èñëó èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ, îäíàêî ëèøü ÷àñòü ãëàâíûõ êîìïîíåíò áåðåò íà ñåáÿ
ïîäàâëÿþùóþ ñóììàðíóþ äîëþ äèñïåðñèè. Ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî çíà÷èìûõ êîì-
ïîíåíò îêàæåòñÿ ìåíüøå, ÷åì ýòî íåîáõîäèìî. Â ñâîþ î÷åðåäü ãëàâíûå êîìïîíåíòû êî-
ëè÷åñòâåííî îòðàæàþò ñêðûòûå ÿâëåíèÿ, ïîääàþùèåñÿ ýêîíîìè÷åñêîé èíòåðïðåòà-
öèè [4].

Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû ïîêàçàòåëåé êðåäèòîñïîñîáíîñòè
è îáúÿñíåííûå èìè äîëè îáùåé äèñïåðñèè ñîäåðæàòñÿ â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4. Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû
è îáúÿñíåííûå èìè äîëè îáùåé äèñïåðñèè

Êîìïîíåíòà
Ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå

Èòîãî % äèñïåðñèè Êóìóëÿòèâíûé %

1 2,059 14,706 14,706

2 1,665 11,893 26,599

3 1,566 11,183 37,782

4 1,440 10,288 48,070

5 1,290 9,214 57,284

6 1,140 8,144 65,427

7 ,902 6,445 71,872

8 ,858 6,125 77,997

9 ,754 5,385 83,382

10 ,613 4,376 87,758

11 ,563 4,022 91,780

12 ,525 3,746 95,527

13 ,357 2,550 98,076

14 ,269 1,924 100,000

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Èç òàáë. 4 ñëåäóåò, ÷òî, íàïðèìåð, íà ïåðâóþ ãëàâíóþ êîìïîíåíòó ïðèõîäèòñÿ îêîëî
15 % îáùåé äèñïåðñèè. Â ñâîþ î÷åðåäü îêîëî 72 % îáùåé äèñïåðñèè îáúÿñíÿþò 6 ãëàâ-
íûõ êîìïîíåíò. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñîêðàòèòü îáùåå ÷èñëî êîìïîíåíò. Îá ýòîì ñâè-
äåòåëüñòâóåò ãðàôèê ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé (ðèñ. 2), ñîãëàñíî êîòîðîìó äëÿ äàëüíåéøåé
èíòåðïðåòàöèè îñòàþòñÿ ñîáñòâåííûå ÷èñëà ñî çíà÷åíèÿìè áîëüøå åäèíèöû.
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Ðèñ. 2. Ãðàôèê ôîðìèðîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðîì.

Äëÿ ñîäåðæàòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè ãëàâíûõ êîìïîíåíò ñëåäóåò ïðèáåãíóòü ê äàí-
íûì ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê, ïðè÷åì â ñîîòâåòñòâèè ñ àëãîðèòìîì ðåàëèçàöèè
ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò îñóùåñòâëÿåòñÿ åå âðàùåíèå (ïîëó÷àåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ
ìàòðèöà ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò) (òàáë. 5).

Òàáëèöà 5. Ìàòðèöà ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòà

1 2 3 4 5 6

x1 –,255 ,020 ,318 ,627 –,081 ,302

x2 ,229 ,020 –,128 –,230 ,750 –,072

x3 –,280 ,050 –,243 ,096 ,164 ,667

x4 –,100 ,034 –,072 ,006 ,455 –,598

x5 ,145 ,124 –,070 ,739 ,054 –,084

x6 –,024 ,902 ,018 ,120 –,068 ,027

x7 –,125 –,057 ,086 ,186 ,699 ,054

x8 -,044 ,167 ,711 ,009 –,172 –,148

x9 ,357 –,027 ,014 –,114 ,002 ,604

x10 ,820 –,103 –,139 –,023 –,016 ,164

x11 –,038 ,902 ,006 ,002 ,039 –,029

x12 ,250 –,297 ,640 ,048 ,238 –,019

x13 ,791 ,030 ,171 ,149 ,043 –,075

y ,242 –,067 –,516 ,548 –,007 –,228

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.
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Ñòîëáöû ìàòðèöû ïîâåðíóòûõ êîìïîíåíò ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ
êîððåëÿöèè ñ ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè. ×åì áëèæå êîýôôèöèåíò ïî ìîäóëþ ê åäèíèöå,
òåì âûøå çíà÷èìîñòü èñõîäíîãî ïîêàçàòåëÿ â ôîðìèðîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùåé ãëàâíîé
êîìïîíåíòû [3]. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü èõ ñîäåðæàíèå. Íàïðèìåð,
ñóììà êâàäðàòîâ ïåðâîãî ñòîëáöà ðàâíà ïåðâîìó ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ, ò.å. 2,059.
Â ñâîþ î÷åðåäü â ýòîé ñóììå êâàäðàòîâ, õàðàêòåðèçóþùåé äèñïåðñèþ ïåðâîé ãëàâíîé
êîìïîíåíòû, âûçâàííîé âàðèàáåëüíîñòüþ èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ, âåñîìàÿ äîëÿ ïðèõî-
äèòñÿ íà ïåðåìåííûå x10, x13 ((0,822 + 0,7912) / 2,049 = 0,633, ò.å. îêîëî 63 %).

Âðàùåíèå âåêòîðîâ-ñòîëáöîâ ôàêòîðíûõ íàãðóçîê îñóùåñòâëÿëîñü ïî êðèòåðèþ Âàðè-
ìàêñ. Ïðîöåäóðà âðàùåíèÿ â SPSS ñîøëàñü çà 9 èòåðàöèé. Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 5
ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ðàññìàòðèâàåìûå êàê êà÷åñòâåííûå
èíòåãðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ, ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 6.

Òàáëèöà 6. Ýêîíîìè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ãëàâíûõ êîìïîíåíò

Ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà Îáúÿñíÿþùèå èñõîäíûå ïåðåìåííûå Ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

F1 x10, x13 Èìóùåñòâî çàåìùèêà

F2 x6, x11 Âîçðàñò ñî ñòàæåì ðàáîòû

F3 x8, x12, y Áåçîïàñíîñòü âîçâðàòà êðåäèòà äëÿ áàíêà

F4 x1, x5, y Êðåäèòíàÿ èñòîðèÿ çàåìùèêà

F5 x2, x7, x4 Äîõîä ïî ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè çàåìùèêà

F6 x3, x4, x9 Ñðî÷íîñòü êðåäèòà

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Îñíîâíîé âûâîä, ñëåäóþùèé èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ áàíêà
ïîäòâåðæäàþòñÿ âàæíûå êà÷åñòâà çàåìùèêîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå
î âûäà÷å êðåäèòà (ñì. òàáë. 6). Ê òàêèì êà÷åñòâàì îòíîñÿòñÿ: èìóùåñòâî çàåìùèêà, âîç-
ðàñò, áåçîïàñíîñòü âîçâðàòà êðåäèòà äëÿ áàíêà, êðåäèòíàÿ èñòîðèÿ çàåìùèêà, íàëè÷èå
äîõîäà ó çàåìùèêà ñ ó÷åòîì ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è ñîáëþäåíèå ñðî÷íîñòè êðåäèòà.

3. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç çàåìùèêîâ êîììåð÷åñêîãî áàíêà. Èñïîëüçóåìûå
â àíàëèçå âûáîðî÷íûå äàííûå î çàåìùèêàõ ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î ïðèíÿòîì áàíêîì
ðåøåíèè âûäàâàòü èëè íå âûäàâàòü êðåäèò. Âîçíèêàåò âîïðîñ: íàñêîëüêî ìîæíî âåðèòü
îöåíêàì áàíêà î êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ? Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 1
â ñòîëáöå y (âåðîÿòíîñòü ïîãàøåíèÿ êðåäèòà) ïðåäñòàâëåíû îöåíêè áàíêà ñâîèõ ïðåäïî-
ëàãàåìûõ çàåìùèêîâ íà îñíîâå 13 ïîêàçàòåëåé (x1, x2, …, x13). Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî
îöåíêè áàíêà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîâåðèòü ñïðàâåäëèâîñòü áàíêîâñêèõ îöåíîê öåëåñîîá-
ðàçíî ïðèìåíåíèå ìåòîäà äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. Ðàçîáüåì âåñü ìàññèâ çàåìùèêîâ
íà áîëüøóþ è ìàëåíüêóþ ÷àñòè. Ïóñòü áîëüøàÿ ÷àñòü ñîäåðæèò ïåðâûõ 550 çàåìùèêîâ,
à ìàëàÿ — îñòàâøèõñÿ 50. Âòîðàÿ ÷àñòü áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü òàê íàçûâàåìîé ýêçàìå-
íóþùåé ñîâîêóïíîñòè, à íà áîëüøåé ÷àñòè áóäåò ïðèìåíÿòüñÿ ìåòîä ëèíåéíîãî äèñêðè-
ìèíàíòíîãî àíàëèçà êàê íà îáó÷àþùåé ñîâîêóïíîñòè. 550 çàåìùèêîâ ïðåäñòàâèì èç
äâóõ âûáîðîê: ïåðâàÿ âûáîðêà çàåìùèêîâ, âîçâðàùàþùèõ êðåäèò («õîðîøèå»), âòîðàÿ
âûáîðêà — íåâîçâðàùàþùèå êðåäèò çàåìùèêè («ïëîõèå»). Ñîîòâåòñòâåííî ïðè ïðîâå-
äåíèè äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà äèñêðèìèíàíòíàÿ ôóíêöèÿ èëè ïåðåìåííàÿ âûáîðà
(ïî òåðìèíîëîãèè SPSS) áóäåò ñòðîèòñÿ ïî ïðèíöèïó: çàåìùèêàì, ïîïàäàþùèì â õîðî-
øóþ âûáîðêó ïðèñâàèâàåòñÿ 1, à â ïëîõóþ — 2. Ýêçàìåíóåìîé ñîâîêóïíîñòè çàåìùèêîâ
(ïî íîìåðàì 551–600) ìîæíî ïðèñâîèòü ëþáîå ÷èñëî, íàïðèìåð 9.

Äåëî â òîì, ÷òî äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êëàññèôèêàöèþ
îáúåêòîâ ïóòåì èõ ñîîòíåñåíèÿ (äèñêðèìèíàöèè) ê çàäàííûì îáó÷àþùèì âûáîðêàì.
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Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà äèñêðèìèíàíòíàÿ ôóíêöèÿ ñ ïîøàãîâûì îòáîðîì èñõîäíûõ äèñ-
êðèìèíàíòíûõ ïåðåìåííûõ (òàáë. 7).

Òàáëèöà 7. Êîýôôèöèåíòû êëàññèôèöèðóþùåé ôóíêöèè

Çíà÷èìàÿ
ïåðåìåííàÿ

Y âûáîðà

Âûáîðêà 1 Âûáîðêà 2

x5 1,930 1,453

x8 ,156 ,202

x9 2,785 3,427

x11 ,225 ,277

x12 –,001 ,002

x13 2,665 1,570

(Êîíñòàíòà) –8,471 –8,001

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Çíà÷èìîñòü äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè è íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ çàåìùèêîâ
â äâóõ îáó÷àþùèõ âûáîðêàõ ïîäòâåðæäàþòñÿ êðèòåðèåì Ëÿìáäà Óèëêñà è çíà÷èìîñòüþ
Õè-êâàäðàò êðèòåðèÿ [5]. Êðîìå òîãî, ïîøàãîâûé îòáîð ïåðåìåííûõ ïðèâåë ê èñêëþ÷å-
íèþ ñåìè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ. Íàèáîëåå çíà÷èìûìè îêàçàëèñü: x5, x8, x9, x11, x12,
x13. Äåéñòâèòåëüíî ðå÷ü èäåò î ñîñòàâå ñåìüè çàåìùèêà; íàäåæíîñòè êëèåíòà â ñìûñëå
äëèòåëüíîñòè ïðîæèâàíèÿ ïî ïîñëåäíåìó àäðåñó; êðåäèòíîé èñòîðèè; ìàñøòàáîâ îðãà-
íèçàöèè, â êîòîðîé ðàáîòàåò çàåìùèê; íàëè÷èè ñîáñòâåííîãî æèëüÿ. Îíè â îñíîâíîì ñî-
îòâåòñòâóþò ñîäåðæàíèþ âûÿâëåííûõ â ïîäðàçäåëå 2 ãëàâíûì êîìïîíåíòàì.

Â òàáë. 8 ñîñðåäîòî÷åíû ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. Â ïåðâîé êîëîíêå
óêàçàíû íîìåðà ïîñëåäíèõ 50 çàåìùèêîâ îò 551 äî 600. Âî âòîðîé êîëîíêå — âîçìîæ-
íîå ðåøåíèå áàíêà âûäàâàòü (1) èëè íå âûäàâàòü êðåäèò (0) (ïåðåìåííàÿ x14) . Òðåòüÿ êî-
ëîíêà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òîì, ê êàêîé âûáîðêå ñëåäóåò ñîîòíåñòè çàåìùèêà, ÷åò-
âåðòàÿ è ïÿòàÿ êîëîíêè ïîêàçûâàþò âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè ê «õîðîøèì» èëè
«ïëîõèì» êëèåíòàì. Â ïîñëåäíåé êîëîíêå çíàêîì «çâåçäî÷êà» îòìå÷åíû êëèåíòû, ïî
êîòîðûì áàíê âûäàë îøèáî÷íóþ îöåíêó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëüçóåìîé ìåòîäèêîé äèñ-
êðèìèíàíòíîãî àíàëèçà ãðàíè÷íîé âåðîÿòíîñòüþ äèñêðèìèíàöèè îáúåêòîâ âûñòóïàåò
÷èñëî 0,5. Íàïðèìåð, ïî êëèåíòó ¹ 564 âåðîÿòíîñòü îêàçàòüñÿ â «õîðîøåé» ãðóïïå ñî-
ñòàâëÿåò 0,5095, à â ïëîõîé — 0,4905. Ïîýòîìó êëèåíò ñîîòíåñåí ê ïåðâîé âûáîðêå. Ñî-
ãëàñíî äàííûì ïîñëåäíåé êîëîíêè òàáë. 8 ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò âûÿâèòü îøèáî÷íûå
îöåíêè áàíêà â âûäà÷å êðåäèòà. Îáùåå êîëè÷åñòâî îøèáî÷íûõ îöåíîê ïî ïîñëåäíèì
50 çàåìùèêàì ñîñòàâèëî 21. Ïðè÷åì åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íàøè ðåêîìåíäàöèè
ïî 14 êëèåíòàì, áàíê çàãîòîâèë ðåøåíèå íå âûäàâàòü êðåäèò, òîãäà êàê èõ ñëåäîâàëî
êðåäèòîâàòü. Â îñòàâøèõñÿ 7 ñëó÷àÿõ áàíêó íå ñëåäîâàëî ïðèíèìàòü ðåøåíèå î êðåäè-
òîâàíèè êëèåíòîâ.

Òàáëèöà 8. Ðåçóëüòàòû äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà

Çàåìùèêè
Âûäàâàòü/íå
âûäàâàòü, x14

Ïðèíàäëåæíîñòü
ê âûáîðêå

Âåðîÿòíîñòü
«õîðîøèé» (1)

Âåðîÿòíîñòü
«ïëîõîé» (2)

Îøèáêè áàíêà

1 2 3 4 5 6

551 0 2 0,45658 0,54342

552 0 1 0,69142 0,30858 *

553 1 2 0,37967 0,62033 *
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1 2 3 4 5 6

554 0 2 0,11774 0,88226

555 0 1 0,72257 0,27743 *

556 0 2 0,24242 0,75758

557 1 2 0,43013 0,56987

558 0 2 0,05532 0,94468 *

559 1 1 0,76572 0,23428

560 0 1 0,78131 0,21869 *

561 1 1 0,72479 0,27521

562 1 2 0,35934 0,64066 *

563 1 1 0,68977 0,31023

564 0 1 0,50954 0,49046 *

565 1 1 0,72628 0,27372

566 0 2 0,18236 0,81764

567 0 1 0,63288 0,36712 *

568 0 2 0,43264 0,56736

569 0 1 0,63301 0,36699 *

570 0 2 0,0807 0,9193

571 0 2 0,43978 0,56022

572 1 1 0,64975 0,35025 *

573 0 2 0,28651 0,71349

574 1 1 0,54176 0,45824

575 0 1 0,70713 0,29287 *

576 0 1 0,85682 0,14318 *

577 0 2 0,29251 0,70749

578 0 2 0,2155 0,7845

579 0 2 0,43111 0,56889

580 1 1 0,68291 0,31709

581 0 2 0,45328 0,54672

582 0 1 0,51425 0,48575 *

583 0 1 0,67261 0,32739 *

584 0 2 0,33923 0,66077

585 0 1 0,61934 0,38066 *

586 0 1 0,63224 0,36776 *

587 0 1 0,55154 0,44846 *

588 0 2 0,29539 0,70461

589 1 1 0,79294 0,20706

590 0 1 0,5975 0,4025 *

591 1 2 0,37988 0,62012 *

592 0 1 0,62951 0,37049 *
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1 2 3 4 5 6

593 1 1 0,87901 0,12099

594 0 2 0,25598 0,74402 *

595 0 1 0,54472 0,45528

596 0 2 0,41839 0,58161

597 0 2 0,14081 0,85919

598 0 2 0,29953 0,70047

599 1 1 0,68314 0,31686

600 1 1 0,70201 0,29799

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

4. Îöåíêà êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ ñ ïðèìåíåíèåì ìîäåëè ëîãèñòè÷åñêîé

ðåãðåññèè. Íà îñíîâàíèè âûáîðî÷íûõ äàííûõ ðàññ÷èòàíû âåðîÿòíîñòè ïîëó÷åíèÿ èëè
îòêàçà â ïîëó÷åíèè (äåôîëòà) êðåäèòà ïî âñåì øåñòèñòàì çàåìùèêàì. Â êà÷åñòâå ïåðå-
ìåííûõ, âêëþ÷àåìûõ â ìîäåëü ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, èñïîëüçîâàíû ïåðåìåííûå,
çíà÷èìîñòü êîòîðûõ áûëà ïîäòâåðæäåíà â ïîäðàçäåëå 3, ò.å. x5, x8, x9, x11, x12, x13.
Çäåñü âûâîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ êëþ÷åâûõ õàðàêòåðèñòèê ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ïî ïîñëåä-
íèì 50 êëèåíòàì (551–600).

Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 9 R êâàäðàò Êîêñà è Ñíåëëà, R êâàäðàò Íýéäæåëêåðêà ÿâëÿ-
þòñÿ ìåðàìè îïðåäåëåííîñòè. Îíè òàêæå êàê è ïðè ëèíåéíîé ðåãðåññèè óêàçûâàþò íà
òó ÷àñòü äèñïåðñèè, êîòîðóþ ìîæíî îáúÿñíèòü ñ ïîìîùüþ ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè.
Ìåðà îïðåäåëåííîñòè ïî Êîêñó è Ñíåëëó èìååò òîò íåäîñòàòîê, ÷òî çíà÷åíèå ðàâíîå 1 ÿâ-
ëÿåòñÿ òåîðåòè÷åñêè íå äîñòèæèìûì; ýòîò íåäîñòàòîê óñòðàíåí áëàãîäàðÿ ìîäèôèêà-
öèè äàííîé ìåðû ïî ìåòîäó Íýéäæåëêåðêà. ×àñòü äèñïåðñèè, îáúÿñíèìîé ñ ïîìîùüþ ëî-
ãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, ñîñòàâëÿåò 87 %, ÷òî ãîâîðèò î õîðîøåì êà÷åñòâå ñôîðìèðîâàí-
íîé ìîäåëè. Îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 10.

Òàáëèöà 9. Ñâîäêà äëÿ ìîäåëè

Øàã Ëîãàðèôì ïðàâäîïîäîáèÿ R êâàäðàò Êîêñà è Ñíåëëà R êâàäðàò Íýéäæåëêåðêà

1 631,675 ,794 ,870

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Òàáëèöà 10. Îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ïðè ïåðåìåííûõ â óðàâíåíèè

B Ñòä. Îøèáêà Âàëüä ñò. ñâ. Çí÷. Exp(B)

Øàã
1a

x5 ,483 ,074 42,979 1 ,000 1,620

x8 –,043 ,011 14,091 1 ,000 ,958

x9 –,745 ,209 12,771 1 ,000 ,475

x11 –,051 ,017 9,064 1 ,003 ,951

x12 –,005 ,001 9,961 1 ,002 ,995

x13 1,301 ,233 31,288 1 ,000 3,672

Êîíñòàíòà –1,225 ,399 9,409 1 ,002 ,294

Ïðèìå÷àíèå: à — ïåðåìåííûå, âêëþ÷åííûå íà øàãå 1: x5, x8, x9, x11, x12, x13.

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ êîëîíêîé B òàáë. 10 äåòåðìèíèðîâàííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ìîäåëè ëî-
ãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè ïðèìåò âèä

P
e

i

x x x x x

�
� � � � � �1 255 0 483 0 043 0 745 0 051 0 0055 8 9 11, , , , , , 12 13

5 8 9

1 301

1 255 0 483 0 043 0 745 0 0511

�

� � � � ��

,

, , , , ,

x

x x xe x x
i

12 131 301
1600

�
�

,
, , .

Äàëåå ñôîðìèðîâàíà êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà, â êîòîðîé íàáëþäàåìûå ïîêàçà-
òåëè ïðèíàäëåæíîñòè ê ãðóïïå (1 = «ïëàòåæåñïîñîáíûé», 0 = «íåïëàòåæåñïîñîáíûé»)
ïðîòèâîïîñòàâëÿþòñÿ ïðåäñêàçàííûì íà îñíîâå ðàññ÷åòîâ ïî ïîëó÷åííîé ëîãèñòè÷å-
ñêîé ìîäåëè. Èç òàáë. 11 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èç îáùåãî ÷èñëà «íåïëàòåæå-
ñïîñîáíûõ» êëèåíòîâ, ðàâíîãî 402, áûëè ïðèçíàíû òàêîâûìè 364 (â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãî-
âîðÿò î «ñòðîãî ïîëîæèòåëüíûõ» ðåçóëüòàòàõ). Îñòàëüíûõ 38 íàçûâàþò «ëîæíî îòðèöà-
òåëüíûìè»; îíè áûëè ïðèçíàíû «ïëàòåæåñïîñîáíûìè», õîòÿ ÿâëÿþòñÿ «íåïëàòåæåñïî-
ñîáíûìè». Èç îáùåãî ÷èñëà «ïëàòåæåñïîñîáíûõ», ðàâíîãî 198, áûëè ïðèçíàíû òàêîâû-
ìè òîëüêî 99 («ñòðîãî îòðèöàòåëüíûå»), 99 ïðèçíàíû «íåïëàòåæåñïîñîáíûìè», õîòÿ
îíè è ÿâëÿþòñÿ «ïëàòåæåñïîñîáíûìè» («ëîæíî ïîëîæèòåëüíûå»). Â îáùåì, ïðàâèëüíî
áûëè ðàñïîçíàíû 463 ñëó÷àÿ èç 600, ýòî ñîñòàâëÿåò 77,2 %, ò.å. äëÿ 77,2 % îáúåêòîâ ðå-
çóëüòàòû ïðîãíîçà îêàçàëèñü âåðíûìè.

Íà îñíîâàíèè äàííûõ òàáë. 11 ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñðåäíèé ýôôåêò îò âíåäðåíèÿ ðàç-
ðàáîòàííîãî ïðîåêòà ïî îïðåäåëåííûì ñîîáðàæåíèÿì. Ïî îöåíêàì áàíêà 137 çàåìùè-
êîâ íå äîëæíû ïîëó÷èòü êðåäèòû, ÷òî ïî ïðîâåäåííûì ìîäåëüíûì îöåíêàì íåïðàâèëü-
íî. Ñëåäîâàòåëüíî, íå êðåäèòóÿ èõ, áàíê óïóñêàåò âûãîäó. Ïîñêîëüêó ñðåäíÿÿ ïðîöåíò-
íàÿ ñòàâêà ïî êðåäèòàì äëÿ ôèçè÷åñêèõ ëèö íà ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ âûáîðî÷íûõ äàí-
íûõ ñîñòàâëÿëà 25 % ãîäîâûõ, à ðàçìåð êðåäèòà â ñðåäíåì íà îäíîãî çàåìùèêà
2544 ðóá./çàåìùèê, óïóùåííàÿ âûãîäà áóäåò ðàâíà: 2544 �0,25 �137 = 87 132 ðóá. Äðóãè-
ìè ñëîâàìè, ïðè èñïîëüçîâàíèè àðãóìåíòèðîâàííûõ íàìè ìîäåëüíûìè ðàñ÷åòàìè îöå-
íîê êðåäèòîñïîñîáíîñòè çàåìùèêîâ áàíê ìîã äîïîëíèòåëüíî çàðàáîòàòü 87 132 ðóá.

Òàáëèöà 11. Òàáëèöà êëàññèôèêàöèèa

Íàáëþäåííûå

Ïðåäñêàçàííûå

x14

Ïðîöåíò êîððåêòíûõ,00 1,00

Øàã 1 x14 ,00 364 38 90,5

1,00 99 99 50,0

Îáùèé ïðîöåíò 77,2

Ïðèìå÷àíèå: à — ðàçäåëÿþùåå çíà÷åíèå = 0,5.

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðîì.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åí ðÿä âûâîäîâ.
1. Ìíîãîìåðíîå ñòàòèñòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ìîæåò âûñòóïèòü èíñòðóìåíòîì ñî-

âåðøåíñòâîâàíèÿ èñïîëüçóåìûõ êîììåð÷åñêèìè áàíêàìè ìåòîäèê îöåíêè êðåäèòîñïî-
ñîáíîñòè çàåìùèêîâ. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ äèñêðèìèíàíòíî-
ãî è ôàêòîðíîãî àíàëèçà, à òàêæå ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè, êîòîðûå â êîíå÷íîì ñ÷åòå
ïðèâîäÿò ê ïîëó÷åíèþ âåðîÿòíîñòíîé ìåðû âûäà÷è êðåäèòà è ñëóæàò êîëè÷åñòâåííîìó
îáîñíîâàíèþ áàíêîâñêèõ ðåøåíèé.

2. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèòè÷åñêèé îáçîð âûáîðî÷íîé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ î çàåì-
ùèêàõ ïðåäïîëàãàåò óñòàíîâëåíèå ñòåïåíè îäíîðîäíîñòè äàííûõ, ÷òî îòêðûâàåò âîç-
ìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ïðèêëàäíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Â ÷àñòíîñòè,
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íèçêîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Äæèíè ñ ãðàôè÷åñêîé èëëþñòðàöèåé êðèâîé Ëîðåíöà
ïîäòâåðæäàåò îäíîðîäíîñòü âûáîðêè, âêëþ÷àþùåé 600 çàåìùèêîâ ïî ïîêàçàòåëþ îáúå-
ìà âûäàííûõ êðåäèòîâ.

3. Ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ÷èñëåííàÿ ðåàëèçàöèÿ êîòîðîãî îñóùåñòâëåíî â SPSS,
ïîçâîëèë ñíèçèòü êîëè÷åñòâî èñõîäíûõ 14 ïðèçíàêîâ äî øåñòè. Îñíîâíîé âûâîä, ñëåäó-
þùèé èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ áàíêà ïîäòâåðæäàþòñÿ âàæíûå
êà÷åñòâà çàåìùèêîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î âûäà÷å êðåäèòà. Ê òà-
êèì êà÷åñòâàì îòíîñÿòñÿ èìóùåñòâî çàåìùèêà, âîçðàñò, áåçîïàñíîñòü âîçâðàòà êðåäèòà
äëÿ áàíêà, êðåäèòíàÿ èñòîðèÿ çàåìùèêà, íàëè÷èå äîõîäà ó çàåìùèêà ñ ó÷åòîì ïîëîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè è ñîáëþäåíèå ñðî÷íîñòè êðåäèòà.

4. Ïðîâåðêó áàíêîâñêèõ îöåíîê çàåìùèêîâ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ñ ïðèìåíåíèåì
äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà. Äëÿ ýòîãî âñþ âûáîðî÷íóþ ñîâîêóïíîñòü èç 600 çàåìùèêîâ
ñëåäóåò ðàçáèòü íà îïûòíóþ è ýêçàìåíóþùóþ ãðóïïû, ñîîòâåòñòâåííî âêëþ÷èâ â êàæ-
äóþ èç íèõ 550 è 50 çàåìùèêîâ. Îïûòíóþ ãðóïïó íåîáõîäèìî êëàññèôèöèðîâàòü èç
äâóõ îáó÷àþùèõ âûáîðîê: «õîðîøèå» è «ïëîõèå» çàåìùèêè. Ïðîâåäåííûé äèñêðèìè-
íàíòíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïî ýêçàìåíóþùåé ãðóïïå èç 50 çàåìùèêîâ ïî 21 êëèåíòó
áàíêîì ïðèíèìàëèñü íåïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ.

5. Ìîäåëü ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ïðàâèëüíîñòè
ðåøåíèé áàíêà î âûäà÷å çàéìîâ. Ñîãëàñíî ìîäåëüíûì ðàñ÷åòàì ïðàâèëüíûìè áûëè ðàñ-
ïîçíàíû 463 ñëó÷àÿ èç 600, ÷òî ñîñòàâëÿåò 77,2 %. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàññ÷èòàííûìè
âåðîÿòíîñòÿìè öåëåñîîáðàçíîñòè è íåöåëåñîîáðàçíîñòè âûäà÷è êðåäèòîâ çàåìùèêàì.
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