
ÓÄÊ 338.436.33
À. Mozol
À. Mozol

BSEU (Minsk)

IMPACT ASSESSMENT REGIONAL FACTORS DETERMINING
THE CONDITIONS OF FORMATION AND USE

OF THE AGRARIAN PRODUCTION POTENTIAL

The uncertainty level of the environmental activities of agricultural enterprises is quite high due to the spe-
cial conditions of the agrarian sector. In addition to natural conditions, which are key for agricultural production,
a significant role is played by socio-economic factors of the republican, regional and district levels. Their influ-
ence, varying in size depending on the region, creates conditions in which the agrarian production potential is
used and developed. The subject of the article is determining the influence level of these factors using modern
econometric methods.
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Óðîâåíü íåîïðåäåëåííîñòè âíåøíåé ñðåäû äëÿ äåÿòåëüíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé äîñòàòî÷íî âûñîê âñëåäñòâèå îñîáûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àãðàðíîé ñôåðû. Êðîìå ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, ñóùåñò-
âåííóþ ðîëü èãðàþò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû ðåñïóáëèêàíñêîãî, îáëàñòíîãî è ðàéîííîãî
óðîâíåé. Èõ âëèÿíèå, ðàçëè÷íîå ïî ñâîåé âåëè÷èíå â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà, ôîðìèðóåò óñëîâèÿ,
â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ àãðàðíûé ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë. Îïðåäåëåíèå óðîâ-
íÿ âëèÿþùèõ âîçäåéñòâèé äàííûõ ôàêòîðîâ ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ÿâèëîñü ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ äàííîé ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àãðàðíûé; ïîòåíöèàë; ôàêòîð; óðîâåíü âëèÿíèÿ; àíàëèç; ìóëüòèêîëëèíåàð-
íîñòü; ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè ïðîèçâîäñòâåííûé ïîòåíöèàë àã-
ðàðíûõ ôîðìèðîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåñóðñíûìè ôàêòîðàìè, íî è óñëîâèÿìè,
â êîòîðûõ ïîñëåäíèå ôóíêöèîíèðóþò. Äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, íà íàø âçãëÿä, íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû, îäíàêî îãðîìíóþ
ðîëü èãðàþò ìàêðî- è ìåçîýêîíîìè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì ðàç-
âèòèÿ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, îáúåìîì ðîçíè÷íîé òîðãîâëè, îáúåìîì ñòðîèòåëü-
íûõ ðàáîò è ò.ä. Âñëåäñòâèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ðåñïóáëè-
êè (îáëàñòåé), ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôîðìèðóþùèõ óñëîâèÿ õîçÿéñòâîâàíèÿ â àãðàðíîé ñôå-
ðå ôàêòîðîâ ðàçëè÷íà. Åùå áîëüøàÿ ðàçíèöà îòìå÷àåòñÿ íà óðîâíå îòäåëüíûõ ðàéîíîâ,
÷òî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü êîððåêòèðîâêè âåëè÷èíû îöåíêè àãðàðíîãî ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî ïîòåíöèàëà, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ íà-
ñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà è àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè îöåíêè óñëîâèé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, îïðå-
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äåëÿåìûõ îñíîâíûìè èíäèêàòîðàìè óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ ïðè ïîìîùè ñîâðåìåí-
íûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Íà ðåçóëüòàòèâíîñòü ëþáîãî ïðîöåññà îêàçûâàåò âëèÿ-
íèå ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü ñîòåí è òûñÿ÷. Ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ àäåêâàòíûõ è àêòóàëüíûõ èíäèêàòîðîâ ðàçâèòèÿ ïðîöåññà åãî îïèñûâàþò
òîëüêî çíà÷èìûìè ôàêòîðàìè, à ýòè ôàêòîðû â ñâîþ î÷åðåäü îáúåäèíÿþò â ãðóïïû ïî
íàïðàâëåíèÿì àíàëèçà. Íî òàêîé ïðèåì íå èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî âëè-
ÿíèÿ îäíèõ è òåõ æå ôàêòîðîâ, âîøåäøèõ â ðàçíûå ãðóïïû âûáîðêè, íà ðåçóëüòàòèâ-
íûé ïîêàçàòåëü. Ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè äâîéíîãî è òðîéíîãî ó÷åòà âëèÿíèÿ îäíèõ è òåõ
æå ôàêòîðîâ íà èññëåäóåìûå ïðîöåññû äîñòèãàåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ãëàâíûõ
êîìïîíåíò, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè ìîäåëåé áîëüøîãî ðàçìåðà, à òàêæå äëÿ
îöåíêè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, åñëè â íåå âõîäÿò ìóëüòèêîëëèíåàðíûå ïåðåìåííûå.

Òåîðåòèêî-ìåòîäè÷åñêîé ïðåäïîñûëêîé ïîñòðîåíèÿ áàçû äàííûõ, âêëþ÷àþùåé
÷àñòíûå èíäèêàòîðû ðåãèîíàëüíîé äèíàìèêè, ìîæåò ïîñëóæèòü ìíîãîìåðíàÿ ìàòðèöà
èñõîäíûõ äàííûõ (X). Îíà òðåõìåðíàÿ è âêëþ÷àåò òðè ïðèçíàêà: âðåìÿ, ðåãèîí è ïðè-
çíàê-ïîêàçàòåëü [1, 2]. Îáúåì ÷èñëåííûõ äàííûõ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ìàòðèöå, îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì êîëè÷åñòâà êàæäîãî èç åå ýëåìåíòîâ â ïðåäñòàâëåííîì èçìåðå-
íèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìàñøòàáû ìàòðèöû X
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ãäå t = 1, 2, …, T è xij(t), (i = 1, 2, …, p; j = 1, 2, …, n) — çíà÷åíèå j-ãî ïîêàçàòåëÿ â i-ì îáúåêòå â ìî-
ìåíò âðåìåíè t. Ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó ôîðìèðîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè ïî ðåãèîíàì â êà-
÷åñòâå åäèíèöû âðåìåíè èñïîëüçóåòñÿ ãîä.

Îòáîð ïîêàçàòåëåé-ïðèçíàêîâ áûë ïðîèçâåäåí ïî ðåãèîíàì Áåëàðóñè íà îñíîâå ó÷åòà
áàçîâûõ ôàêòîðîâ ïðîèçâîäñòâà (òàáë. 1). Êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýìïèðè÷åñêîãî
àíàëèçà ïîêàçàòåëåé îáóñëîâëåíî èìåþùèìñÿ îáúåìîì ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Áàçà
äàííûõ ôîðìèðîâàëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé âûáîðêîé, çíà÷å-
íèÿ ïîêàçàòåëåé êîòîðîé ðàññ÷èòûâàëèñü ïî êàæäîìó ðåãèîíó (7 ðåãèîíîâ (îáëàñòè è
ã. Ìèíñê) Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (1) ðàçìåðíîñòü ìàòðèöû X
ñîñòàâèëà 42 6	 . Èñòî÷íèêàìè ôîðìèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ ïîñëóæèëè äàííûå Íàöèî-
íàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî êîìèòåòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [3–9].

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè-ïðèçíàêè ðàçâèòèÿ ðåãèîíîâ Áåëàðóñè

¹ Ïîêàçàòåëü-ïðèçíàê Îáîçíà÷åíèå Åäèíèöà èçìåðåíèÿ

1 Èíäåêñ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà x1 %

2 Ñòðîèòåëüñòâî æèëûõ äîìîâ x2 %

3 Îáîðîò ðîçíè÷íîé òîðãîâëè x3 %

4 Îáúåì ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ x4 %

5 Èíâåñòèöèè â îñíîâíîé êàïèòàë x5 ìëðä ðóá.

6 Èíîñòðàííûå èíâåñòèöèè x6 òûñ. äîë. ÑØÀ

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Êëþ÷åâóþ ðîëü èãðàþò åäèíèöû èçìåðåíèÿ ïðèçíàêîâ-ïîêàçàòåëåé. Îíè ïðèâåäåíû
ëèáî â ïðîöåíòàõ, ëèáî â ñòîèìîñòíîì âûðàæåíèè, ÷òî îïðåäåëÿåò ïðîáëåìó îáåñïå÷å-
íèÿ èõ ñîïîñòàâèìîñòè, ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî èõ ñòàíäàðòèçèðîâàòü, ò.å. ïðåîáðàçî-
âàòü â íîðìèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ïî ôîðìóëå:
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Äëÿ êàæäîãî j-ãî ÷àñòíîãî ïîêàçàòåëÿ áûëî ðàññ÷èòàíî xj — ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî
ôîðìóëå (3), à òàêæå � j — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ j-õ ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé
ïî ôîðìóëå (4).

Íîðìèðîâàííûå ïîêàçàòåëè ñòàíîâÿòñÿ áåçðàçìåðíûìè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó-
÷àòü ñóììàðíóþ õàðàêòåðèñòèêó, ó÷èòûâàþùóþ çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé, èçìåðåííûõ
â ðàçíûõ åäèíèöàõ [10].

Ðàñ÷åò ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê òðåáóåò íàëè÷èÿ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû,
òàê êàê ñòåïåíü çàâèñèìîñòè ìåæäó èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè óñòàíàâëèâàåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ êîýôôèöèåíòîâ ïàðíîé êîððåëÿöèè. Èç ìàòðèöû ñî ñòàíäàðòèçîâàííûìè çíà÷åíè-
ÿìè ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé, êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððåëÿöèè îáðàçóþò ñèììåòðè÷íóþ
ê ñâîåé ãëàâíîé äèàãîíàëè êîððåëÿöèîííóþ ìàòðèöó, ïðè÷åì ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåí-
íûå íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ðàâíû åäèíèöå. Èç ìàòðèöû ñî ñòàíäàðòèçîâàííûìè çíà÷å-
íèÿìè ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé Z zij� ( ), è ðàçìåðíîñòèm n	 , êîýôôèöèåíòû ïàðíîé êîððå-
ëÿöèè îáðàçóþò ñèììåòðè÷íóþ ê ñâîåé ãëàâíîé äèàãîíàëè êîððåëÿöèîííóþ ìàòðèöó R
ðàçìåðíîñòè n n	 , ïðè÷åì ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå íà ãëàâíîé äèàãîíàëè, ðàâíû åäè-
íèöå. Â âåêòîðíîé çàïèñè êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

R
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Z Z�



1

1
/ , (5)

ãäå Z/ — òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà ðàçìåðíîñòè n m	 .

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû, áûëî ðåøåíî õà-
ðàêòåðèñòè÷åñêîå óðàâíåíèå ðåøåíèþ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ 6-ãî ïîðÿäêà:

R E
 �
 0, (6)

ãäå E — åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà ïîðÿäêà n.

Âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå (5) êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðà-
çîì (òàáë. 2):

Òàáëèöà 2. Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà

1 0,3432 0,5292 0,5682 0,0798 –0,0315

0,3432 1 0,5614 0,6641 –0,3779 0,0321

0,5292 0,5614 1 0,8187 –0,3752 –0,3193

0,5682 0,6641 0,8187 1 –0,3587 –0,1123

0,0798 –0,3779 –0,3752 –0,3587 1 0,5869

–0,0315 0,0321 –0,3193 –0,1123 0,5869 1

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.
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Ñóùåñòâîâàíèå âåùåñòâåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ êîðíåé 
 
 
1 2, , ,� n ãàðàíòèðóåòñÿ
ñòðóêòóðíûì ïîñòðîåíèåì êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû, à èìåííî åå ñèììåòðè÷íîñòüþ
ê ñâîåé ãëàâíîé äèàãîíàëè è ïðèíàäëåæíîñòüþ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè ê èíòåðâà-
ëó [–1; 1]. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åíà ìàòðèöà ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ

0,1441 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,2526 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,3541 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,7977 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 1,4673 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,9843

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ ôîðìóëîé


 
 
1 2� � � �� n n. (7)

à èìåííî ïðè ñóììèðîâàíèè ïîëó÷åííûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé, ðåçóëüòàòîì ñòàë ïî-
ðÿäîê êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû n = 6 (òàáë. 4).

Òàáëèöà 4. Ìàòðèöà ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ

–0,00334 –0,00713 –0,00912 –0,00258 0,007146 –0,00759

0,001115 0,007186 0,001447 0,001485 –0,00129 –0,00616

–0,00629 0,002796 0,00503 –0,00692 –0,00369 –0,01184

0,007703 0,001809 0,003715 –0,00211 –0,00239 –0,01251

0,006706 0,00754 0,007581 –0,00663 0,00554 0,008607

–0,00592 –0,00437 0,004365 0,001193 0,003072 0,007858

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâó-
þò åå ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì, îñóùåñòâëÿëîñü ðåøåíèåì ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ

( ) , , , ,R E U j nj j
 � � �
 0 1 2 � , (8)

ãäå U u u u j nj nj� �( , , , ) , , , ,/
1 2 1 2� � — ñîáñòâåííûé âåêòîð (âåêòîð-ñòîëáåö) ìàòðèöû R, ñîîòâåò-

ñòâóþùèé ñîáñòâåííîìó çíà÷åíèþ 
 j.

Êàæäûé ñòîëáåö — ñîáñòâåííûé âåêòîð (âåêòîð-ñòîëáåö) ìàòðèöû, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèé îäíîìó èç ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé.

Òàêæå íåîáõîäèìî ðàññ÷èòàòü ìàòðèöó íîðìèðîâàííûõ ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ V (ãäå
V V V V Vj n� ( , , , , , )1 2 � � ) (òàáë. 5), ãäå êàæäûé èç âåêòîðîâ (ñòîëáöîâ) ïîëó÷àåòñÿ ïðåîá-
ðàçîâàíèåì íåíîðìèðîâàííûõ âåêòîðîâ Uj èç òàáë. 4 ïî ôîðìóëå (9):

V
U

U
j

j

j

� , (9)

ãäå Uj — íîðìà âåêòîðà Uj, ò.å. U u u uj j j nj� � � �1
2

2
2 2

� .
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Òàáëèöà 5. Ìàòðèöà íîðìèðîâàííûõ ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ

–0,2414 –0,5180 –0,6434 –0,2496 0,6747 –0,3303

0,0806 0,5221 0,1021 0,1438 –0,1217 –0,2679

–0,4549 0,2031 0,3549 –0,6700 –0,3484 –0,5152

0,5569 0,1314 0,2621 –0,2043 –0,2254 –0,5445

0,4848 0,5477 0,5349 –0,6426 0,5231 0,3745

–0,4279 –0,3172 0,3079 0,1156 0,2901 0,3420

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ âûøå ðàñ÷åòîâ âîçìîæíî îïðåäåëèòü ìàòðèöó ôàêòîðíûõ
íàãðóçîê A â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé:

A V� � �1 2/ , (10)

ãäå

�1 2

1

2

0 0

0 0

0 0

/ �

�

�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�










�

�

� � � �

� n

. (11)

Ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì (òàáë. 6).

Òàáëèöà 6. Ìàòðèöà ôàêòîðíûõ íàãðóçîê

F1 F2 F3 F4 F5 F6

x1 –0,0916 –0,2603 –0,3829 –0,2229 0,8173 –0,5705

x2 0,0306 0,2624 0,0607 0,1285 –0,1475 –0,4628

x3 –0,1727 0,1021 0,2112 –0,5984 –0,4220 –0,8901

x4 0,2114 0,0660 0,1560 –0,1825 –0,2730 –0,9406

x5 0,1840 0,2753 0,3183 –0,5740 0,6337 0,6470

x6 –0,1624 –0,1594 0,1832 0,1032 0,3514 0,5907

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Âñå ýëåìåíòû ìàòðèöû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûìè êîýôôèöèåíòàìè êîððåëÿöèè, îòðàæà-
þùèìè ñâÿçü èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé è ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèÿ
ïðèíàäëåæàò ïðîìåæóòêó [–1;1]. Äëÿ êàæäîãî ñòîëáöà ìàòðèöû ñïðàâåäëèâî óñëîâèå
î òîì, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ ýëåìåíòîâ â ñòîëáöå ðàâíà ñîîòâåòñòâóþùåìó ñîáñòâåííîìó
çíà÷åíèþ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü äîêàçûâàåò ñïðàâåäëèâîñòü ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ.

Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìååò îöåíêà âçàèìîñâÿçåé èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ñ âû-
äåëåííûìè ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò äàòü èì ñîäåðæàòåëüíîå ýêîíîìè-
÷åñêîå îáúÿñíåíèå [11, 12].

Êàê ðàíåå îòìå÷àëîñü, ÷èñëî èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ ðàâíî ÷èñëó ãëàâíûõ êîìïîíåíò.
Ïîíÿòíî, ÷òî íå âñå ãëàâíûå êîìïîíåíòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ýêîíîìè÷åñêè
äîñòóïíîé èíòåðïðåòàöèè âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðå-
ãèîíîâ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî îòîáðàòü òå ãëàâíûå êîìïîíåíòû, ñóììàðíàÿ äîëÿ äèñ-
ïåðñèè êîòîðûõ â îáùåé äèñïåðñèè áîëåå 75 %. Îñíîâîé âûáîðà òàêèõ ãëàâíûõ êîìïî-
íåíò ñëóæàò âåëè÷èíû ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê. À èìåííî
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âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî òåì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëî-
âèå 
 s � 1. Ýòà îñîáåííîñòü ìåòîäà ãëàâíûõ êîìïîíåíò èìååò ìåòîäîëîãè÷åñêîå çíà÷å-
íèå, çàêëþ÷àþùååñÿ â âîçìîæíîñòè ñæàòèÿ èñõîäíîé ñèñòåìû äàííûõ áåç ñóùåñòâåí-
íîé ïîòåðè åå èíôîðìàòèâíîñòè [13, 14].

Ãëàâíûå êîìïîíåíòû è èõ ïðîöåíò â îáùåé äèñïåðñèè ïðèâåäåíû â òàáë. 7.

Òàáëèöà 7. Ïðîöåíò îáùåé äèñïåðñèè ãëàâíûõ êîìïîíåíò

Êîìïîíåíòà % îáùåé äèñïåðñèè

F1 2,4

F2 4,2

F3 5,9

F4 13,3

F5 24,5

F6 49,7

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â òàáë. 3 ïî âåëè÷èíå ñîá-
ñòâåííûõ çíà÷åíèé îïðåäåëÿåì òå ãëàâíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå îêàçûâàþò íàèáîëåå
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå ðåãèîíîâ. Ýòî êîìïîíåíòû F5 è F6.

Â ðåçóëüòàòå áûë îñóùåñòâëåí ïåðåõîä îò 6 èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé ê 2 îáîáùàþùèì
õàðàêòåðèñòèêàì (ãëàâíûì êîìïîíåíòàì), îáúÿñíÿþùèì îêîëî 75 % âàðèàöèè èñõîä-
íîé èíôîðìàöèè. Îñòàâøèåñÿ 4 ãëàâíûå êîìïîíåíòû íå ïîëó÷èëè àíàëèòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ, òàê êàê èõ âêëàä â ñóììàðíóþ âàðèàöèþ èñõîäíîé èíôîðìàöèè îêàçàëñÿ íå
áîëåå 25 %.

Äàëåå ïî âåëè÷èíå ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ìàòðèöû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê (ñì.
òàáë. 6), âçÿòûõ ïî ìîäóëþ, âûáèðàåì íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ôàêòîðû. Äëÿ êîìïîíåí-
òû F5 ýòî ïîêàçàòåëè x1 è x5, à äëÿ êîìïîíåíòû F6 — õ3 è x4 (òàáë. 8).

Òàáëèöà 8. Ãëàâíûå êîìïîíåíòû è èõ ýêîíîìè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

Êîìïî-
íåíòà

Ïîêàçàòåëü, ôîðìèðóþùèé
ãëàâíóþ êîìïîíåíòó

� äèñ-
ïåðñèÿ, %

Ýêîíîìè÷åñêàÿ
èíòåðïðåòàöèÿ

F5 Èíäåêñ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà (x1, 0,8173);
îáúåì èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë (x5, 0,6337)

72,9 Ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë

F6 Îáîðîò ðîçíè÷íîé òîðãîâëè (x1, –0,8901); îáúåì
ïëàòíûõ óñëóã íàñåëåíèþ (x4, –0,9406)

56,2 Òåððèòîðèàëüíàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ
ýâîëþöèÿ ðåãèîíîâ ðåñïóáëèêè

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âêëàä êîìïîíåíòû F5 îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïîêàçàòåëÿìè «Èíäåêñ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà» è «Îáúåì èíâåñòèöèé â îñ-
íîâíîé êàïèòàë». Ñîãëàñíî äàííûì òàáë. 8, ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè ïåðâîé ãëàâ-
íîé êîìïîíåíòû (F5) ïðèçíàêè íà 72,9 % îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó äèñïåðñèè èñõîäíûõ ïî-
êàçàòåëåé. Ïðè ýòîì âêëàä F5 â ñóììàðíîé âàðèàöèè èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé, îïðåäåëÿ-
þùèõ ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Áåëàðóñè â ñðåçå åå ðåãèîíîâ, ñîñòàâèë 24,5 % (ñì.
òàáë. 7). Ïîñêîëüêó â äàííîé ãëàâíîé êîìïîíåíòå ïðèñóòñòâóþò ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðè-
çóþùèå äèíàìèêó îáúåìà îäíîé èç ðåñóðñíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåí-
öèàëà è îòíîñèòåëüíóþ ðåçóëüòàòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãëàâíåéøåé îòðàñëè íà-
öèîíàëüíîé ýêîíîìèêè, îíà îïðåäåëåíà êàê ôàêòîð ýêîíîìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà.
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Ïîêàçàòåëè, ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè âòîðîé ãëàâíîé êîìïîíåíòû, ïîëíîñòüþ
îòðàæàþò âåëè÷èíó êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ áëàã íàñåëåíèåì è ìîãóò
áûòü îïðåäåëåíû êàê ôàêòîð ðàçâèòèÿ ñôåðû óñëóã è ñôåðû îáðàùåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì
äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé îòðàæàåò èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ýêîíîìèêè, ïîýòîìó ìîæåò õà-
ðàêòåðèçîâàòüñÿ êàê ñòðóêòóðíûé ôàêòîð, è íà 56,2 % îïðåäåëÿþò ñóììàðíóþ äèñïåð-
ñèþ èñõîäíîé ñèñòåìû ïîêàçàòåëåé, îáúÿñíÿåìîé F6 (íà 49,7 %). Èñõîäÿ èç ýòîãî øåñ-
òàÿ ãëàâíàÿ êîìïîíåíòà íàõîäèò îáúÿñíåíèå ðîëè ñôåðû óñëóã è ñôåðû îáðàùåíèÿ êàê
ôàêòîðà â òåððèòîðèàëüíîé ýêîíîìè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíîâ ðåñïóáëèêè.

Ôîðìèðîâàíèå, èñïîëüçîâàíèå è ðàçâèòèå ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà àãðàðíîé
ñôåðû îáóñëîâëåíî öåëûì ðÿäîì çàêîíîìåðíîñòåé, ñêëàäûâàþùèõñÿ ïîä âëèÿíèåì äî-
ñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ. Â ýòîé ñâÿçè öåëåñîîáðàçíî ïðîäîëæèòü ôîð-
ìèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ìåòîäè÷åñêîé áàçû, îñíîâàííîé íà ïðèìåíåíèè ìåòîäîëî-
ãèè ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è ïîäõîäÿùèì ìå-
òîäîì äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Äàííûé ïîäõîä
øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èññëåäîâàíèè âëèÿíèÿ èíñòèòóöèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ íà ýêî-
íîìè÷åñêèé ðîñò, âûÿâëåíèè ñêðûòûõ è îáîñíîâàíèè ÿâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì, óñòàíîâëåíèè çàâèñèìîñòåé ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðåãèîíîâ è ò.ä. Ãëàâíûìè åãî äîñòîèíñòâàìè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü íåñêîëüêî ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ôàêòîðîâ), êîòîðûå, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿþò-
ñÿ îïðåäåëÿþùèìè â ðàçâèòèè êîíêðåòíîãî ïðîöåññà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, âêëþ÷àþò â ñå-
áÿ ìíîæåñòâî èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé, äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíà ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà äàí-
íûé êîìïîíåíò.
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K. Nikitina

BSEU (Minsk)

OPTIMIZATION OF CROP STRUCTURE BASED
ON FODDER BASE IN ORGANIC FARMING

The article is dedicated to the development of an optimization model of the structure of crop production, in-
volving a phased transition to organic farming for the planned period, based on fodder base of cattle. The de-
sign of the optimality criterion was carried out from the standpoint of such a kind of crop rotation, which contribu-
tes to the growth of soil fertility on a fixed total area of farming. The linear optimization model for the enterprise
in question includes 300 variables and 66 constraints in the form of equations and inequalities, as well as con-
straints on the nonnegativity of variables. The computer implementation of the model was carried out using the
Octave program code.

Keywords: crop production; organic farming; crop rotation; humus layer in the soil; optimality criterion;
model constraints; fodder base; optimal structure of crop production.

303


