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Ïðîâåäåíà îöåíêà êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë òðàäèöèîííûì ìåòîäîì (îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ) è ïðîãðåññèâíûìè ìåòîäàìè (ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ è ñïåêòðîñêîïèÿ
ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà). Âûÿâëåíà âûñîêàÿ äîëÿ ìàñåë ñ ïðèçíàêàìè ôàëüñèôèêàöèè ñðåäè
ðàññìîòðåííûõ îáðàçöîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàäèöèîííûì ìåòîäîì íå óäàåòñÿ âûÿâèòü ôàëüñè-
ôèöèðîâàííûå ýôèðíûå ìàñëà. Ðåçóëüòàòû õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíîãî èññëåäîâàíèé
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ è äàþò îáúåêòèâíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ìàñåë. Ïðåäëîæåíî âíåñòè ïîïðàâêè â
äåéñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû.

The estimation of the quality of essential oils traditional method (determination of the refractive index) and
advanced methods (gas-liquid chromatography and nuclear magnetic resonance spectroscopy). A high pro-
portion of oils with signs of tampering examined samples. Found that the traditional method cannot identify
counterfeit essential oils. The results of chromatographic and spectral studies are in good agreement and give
an objective assessment of the quality of oil. Proposed amendments to the existing technical regulations.
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Âàæíîé çàäà÷åé, ñòîÿùåé ïåðåä îòå÷åñòâåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, ÿâëÿåòñÿ âûïóñê
êà÷åñòâåííîé ïðîäóêöèè. Îñîáóþ àêòóàëüíîñòü óêàçàííàÿ çàäà÷à ïðèîáðåòàåò â íàøè
äíè â ñâÿçè ñî âñòóïëåíèåì Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â Òàìîæåííûé ñîþç è óñèëåíèåì êîí-
êóðåíöèè ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé, âûçâàííîé ñâîáîäíûì ïåðåìåùåíèåì òîâàðîâ ìåæäó
ñòðàíàìè — ó÷àñòíèêàìè ñîþçà.

Êà÷åñòâî — ýòî êîìïëåêñíîå ïîíÿòèå, âêëþ÷àþùåå ñâîéñòâà òîâàðà, êîòîðûå
ïðèäàþò åìó ñïîñîáíîñòü óäîâëåòâîðÿòü ñóùåñòâóþùèå èëè ïðåäïîëàãàåìûå ïîòðåá-
íîñòè ïîêóïàòåëÿ. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ êà÷åñòâî òîâàðà, ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçóåìîå ñûðüå. Â ýòîé ñâÿçè âàæíî âûÿâèòü è âíåäðèòü â ïðîèçâîäñòâî òàêèå ìåòî-
äû îöåíêè êà÷åñòâà, êîòîðûå íå òîëüêî ïîçâîëÿëè áû åùå íà ñòàäèè ïîñòóïëåíèÿ äîñ-
òîâåðíî âûÿâëÿòü íåêà÷åñòâåííîå, ôàëüñèôèöèðîâàííîå ñûðüå, íî ïðè ýòîì íå óâåëè-
÷èâàëè áû ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà, ò.å. áûëè äîñòàòî÷íî ýêñ-
ïðåññíûìè.

Ýôèðíûå ìàñëà íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñ-
ëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà: ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü (ïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿåò îêîëî 50 %
îáùåãî îáúåìà ïðîèçâîäñòâà), ïàðôþìåðèÿ (îêîëî 30 % ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ýôèðíûõ
ìàñåë), ôàðìàöåâòèêà (15 %), êîñìåòèêà (5 %) [1]. Êðîìå òîãî, âîçðàñòàåò èñïîëüçîâàíèå
ýôèðíûõ ìàñåë â êà÷åñòâå ãîòîâîãî ïðîäóêòà, ïðèìåíÿåìîãî ïðè àðîìàòåðàïèè.

Ââåäåíèå ýôèðíûõ ìàñåë â ñîñòàâ êîñìåòè÷åñêèõ êîìïîçèöèé ïîçâîëÿåò ïðèäàòü
ïîñëåäíèì æåëàåìûé àðîìàò, ïîìèìî ýòîãî ìàñëà àêòèâíî âîçäåéñòâóþò íà êîæó, óñè-
ëèâàÿ êîñìåòè÷åñêèé ýôôåêò âñåé êîìïîçèöèè, îáëàäàþò àíòèîêñèäàíòíûì è àíòèìèê-
ðîáíûì ñâîéñòâàìè, ò.å. ÿâëÿþòñÿ íàòóðàëüíûìè êîíñåðâàíòàìè, óâåëè÷èâàÿ ñðîê ãîä-
íîñòè êîñìåòè÷åñêîãî ñðåäñòâà [2].

Äëÿ ñíèæåíèÿ öåíû íåäîáðîñîâåñòíûå ïðîèçâîäèòåëè ýôèðíûõ ìàñåë èçìåíÿþò èõ
ñîñòàâ ëèáî âûäàþò çà íàòóðàëüíûå ìàñëà èõ ñèíòåòè÷åñêèå àíàëîãè. Òàêàÿ çàìåíà âè-
äèòñÿ íåäîïóñòèìîé, ïîñêîëüêó ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà íå îáëàäàþò àêòèâíîñòüþ íàòó-
ðàëüíûõ è ìîãóò âîñïðîèçâåñòè ëèøü èõ àðîìàò.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäèê âûÿâëåíèÿ ôàëüñèôèöèðî-
âàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë è âíåñåíèå ðåêîìåíäàöèé ïî èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèþ.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ àíàëèçà áûëè îòîáðàíû íàèáîëåå ïðèìåíèìûå íà êîñìåòè÷åñ-
êèõ ïðåäïðèÿòèÿõ âèäû ýôèðíûõ ìàñåë: ëàâàíäû, ïèõòû, àïåëüñèíà, ëèìîíà è åëè [3].

Îäíèì èç ìåòîäîâ, øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ íà ïðåäïðèÿòèÿõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà-
÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë, ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ (êîýôôèöèåí-
òà ðåôðàêöèè). Ïðè åãî îïðåäåëåíèè èñïîëüçóþò ìåòîäèêó, ðåãëàìåíòèðîâàííóþ
äåéñòâóþùèì ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ 14618.10–78 «Ìàñëà ýôèðíûå, âåùåñòâà äóøèñòûå è
ïîëóïðîäóêòû èõ ñèíòåçà. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëå-
íèÿ».

Óêàçàííûé ïîêàçàòåëü äàåò ëèøü îáîáùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ýôèðíîãî ìàñëà è,
êàê îòìå÷åíî â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå, íå ïîçâîëÿåò ðåøèòü àêòóàëüíóþ â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ïðîáëåìó âûÿâëåíèÿ ôàëüñèôèöèðîâàííîé ïðîäóêöèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü áî-
ëåå îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ïðîèñõîæäåíèÿ è êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë, ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü äàííûå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ (ãàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ è õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèÿ) è ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (ÓÔ, ÈÊ è ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèÿ),
êîòîðûå ðàñêðûâàþò âîïðîñû òåõíîëîãè÷åñêîãî, áîòàíè÷åñêîãî è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ýôèðíûõ ìàñåë, à ñëåäîâàòåëüíî, äàþò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ôàêò ôàëü-
ñèôèêàöèè ýôèðíûõ ìàñåë [4].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåêòèâíîñòè óêàçàííûõ ìåòîäîâ áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ, êîòîðûå ïîëó÷åíû ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë ñ èñïîëüçîâàíèåì
êàæäîãî èç ìåòîäîâ.

Îáðàçöû ýôèðíûõ ìàñåë ïðèîáðåòåíû â ðîçíè÷íîé ñåòè ã. Ìèíñêà. Êðîìå òîãî, áûëè
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ïîëó÷åíû îáðàçöû ýôèðíîìàñëè÷íîãî ñûðüÿ, ïðèìåíÿåìûå êîñìåòè÷åñêèì ïðåäïðèÿ-
òèåì ÑÎÀÎ «Ìîäóì — Íàøà êîñìåòèêà».

Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ èçìåðÿëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåô-
ðàêòîìåòðà ÓÐË (ìîäåëü 1).

Õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå ìàñåë ïðîâîäèëè íà õðîìàòîãðàôå «Êðèñòàëë
5000.1» ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàìåííî-èîíèçàöèîííîãî äåòåêòîðà. Äëÿ ðàçäåëåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ èñïîëüçîâàëè êâàðöåâóþ êàïèëëÿðíóþ êîëîíêó äëèíîé 60 ì ñ âíóòðåííèì äèà-
ìåòðîì êîëîíêè 0,25 ìì è íàíåñåííîé íåïîäâèæíîé æèäêîé ôàçîé — 100 %-íûì äè-
ìåòèëñèëîêñàíîì. Òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëÿ — 250 °Ñ. Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâà-
íèÿ: èçîòåðìè÷åñêèé ðåæèì ïðè òåìïåðàòóðå òåðìîñòàòà êîëîíîê 70 °Ñ â òå÷åíèå
20 ìèí, çàòåì çàïðîãðàììèðîâàííûé ïîäúåì òåìïåðàòóðû ñî ñêîðîñòüþ 2 °Ñ/ìèí îò
70 îÑ äî 150 °Ñ ñ âûäåðæêîé ïðè êîíå÷íîé òåìïåðàòóðå 40 ìèí. Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ
(àçîòà) — 0,6 ìë/ìèí, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò âõîäíîìó äàâëåíèþ 50—75 êÏà. Âåëè÷èíà ïðî-
áû — 0,2 ìêë ïðè ñáðîñå 1/75. Îïèñàííûé âûøå ðåæèì õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëå-
íèÿ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü â ñîñòàâå ýôèðíîãî ìàñëà âñå êîìïîíåíòû ñ ñîäåðæàíèåì áîëåå
0,01 %.

Èäåíòèôèêàöèþ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîí-
íûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå íà îñíîâàíèè èçâåñòíûõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî èíäåêñàì
óäåðæèâàíèÿ îòäåëüíûõ ñîåäèíåíèé. Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòîâ ðàññ÷è-
òûâàëè ìåòîäîì âíóòðåííåé íîðìàëèçàöèè ïî ïëîùàäÿì ïèêîâ [5].

Çàïèñü ñïåêòðîâ ßÌÐ ïðîâîäèëè íà ñïåêòðîìåòðàõ BS-587 A, BS-567 A (×åõèÿ) è
AVANCE-500 (Ãåðìàíèÿ) ñ ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè äëÿ ÿäåð 1Í — 80, 100 è 500 ÌÃö ñîîò-
âåòñòâåííî, è äëÿ ÿäåð 13Ñ — 20, 25 è 125 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíà-
ëèçà îáðàçöîâ â çàâèñèìîñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñïåêòðîìåòðà ãîòîâèëè ðàñòâîðû
ýôèðíûõ ìàñåë îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè â ÑDCl3 (1—10 %).

Õèìè÷åñêèå ñäâèãè ñèãíàëîâ ïðîòîíîâ ñîåäèíåíèé îïðåäåëÿëè ïî ñèãíàëó õëîðî-
ôîðìà (ÑÍÑl3, d = 7,27 ì.ä), êîòîðûé ïðèñóòñòâóåò â êà÷åñòâå ïðèìåñè â äåéòåðèðîâàí-
íîì ðàñòâîðèòåëå. Ýòîò æå ñèãíàë èñïîëüçîâàëè äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà êîìïî-
íåíòîâ ñìåñè. Çàïèñü ñïåêòðîâ ïðîâîäèëè ñ ó÷åòîì ðåëàêñàöèè ïðîòîíîâ âñåõ ñîåäèíå-
íèé.

Ïðè çàïèñè ñïåêòðîâ 13Ñ â êà÷åñòâå ðåïåðíîãî òàêæå èñïîëüçîâàëè ñèãíàë ðàñòâîðè-
òåëÿ (d = 77,7 ì.ä). Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñïåêòðû çàïèñûâàëè ñ ïîäàâëåíèåì
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîòîíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èìïóëüñíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èñêëþ-
÷àþùèõ ïðîÿâëåíèå ýôôåêòà Îâåðõàóçåðà, è ñ çàäåðæêàìè ìåæäó èìïóëüñàìè 5 Ò1,
ãäå Ò1 — âðåìÿ ñïèí-ðåøåòî÷íîé ðåëàêñàöèè íàèáîëåå ìåäëåííî ðåëàêñèðóþùèõ ÿäåð.
Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ñïèí-ðåøåòî÷íîé ðåëàêñàöèè â ðàñòâîðû äîáàâëÿëè
òðèñ.-àöåòèëàöåòîíàò õðîìà. Ïîñêîëüêó ðåëàêñàíò íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿåò õèìè÷åñ-
êèå ñäâèãè ÿäåð 13Ñ êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë, äëÿ êîíòðîëÿ áûëè çàïèñàíû ñïåêòðû
äîñòóïíûõ ñîåäèíåíèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â ýòèõ ìàñëàõ: -ïèíåíà, 3-êàðåíà, -ïèíåíà,
-òåðïèíåîëà, êàìôåíà, -ìèðöåíà, ëèìîíåíà è áîðíèëàöåòàòà. Îòíåñåíèå ñèãíàëîâ

ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèê çàïèñè ñïåêòðîâ ñ ïåðåíîñîì ïîëÿðèçàöèè
(DEPT, GATED).

Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ
ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ïîñêîëüêó ïðîèçâîäèòåëü íå óêàçûâàåò
ñâåäåíèé î ïðîèñõîæäåíèè ýôèðíûõ ìàñåë (îãðàíè÷èâàÿñü ëèøü óêàçàíèåì îá èõ íàòó-
ðàëüíîñòè), ñîïîñòàâèì ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè ISO
8902:2009, ISO 4719:1999, ISO 3054:2001, ðåãëàìåíòèðóþùèìè êà÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
ðàçíîâèäíîñòåé ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû.
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû

Îïòè÷åñêàÿ
ïëîòíîñòü

Ýôèðíîå ìàñëî ëàâàíäû, ¹ îáðàçöîâ

ÁÈÀÑÊ 2007
Botanika

2008
Stenders
(Ëàòâèÿ)

Vivasan
Ìîäóì

(31.01.2010)
Ìîäóì

(09.11.2010)

nD

20
1,4611 1,4579 1,4585 1,4643 1,4651 1,4628

ISO 8902:2009 1,458—1,462

ISO 4719:1999 1,461—1,468

ISO 3054:2001 1,460—1,466

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî îòêëîíåíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ó 4 èç 6 îá-
ðàçöîâ îò òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà ISO 8902:2009 (1,458—1,462): ëàâàíäà áîòàíèêà 2008
(1,4579); ëàâàíäà Vivasan(1,4643); ëàâàíäà Ìîäóì (31.01.2010) (1,4651); ëàâàíäà Ìîäóì
(09.11.2010) (1,4628). Íàèáîëüøåå ðàçëè÷èå çàðåãèñòðèðîâàíî äëÿ ýôèðíîãî ìàñëà ëà-
âàíäà Ìîäóì (31.01.2010). Ñòàíäàðòàì ISO 4719:1999, ISO 3054:2001 ïî ïîêàçàòåëþ
ïðåëîìëåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóþò îáðàçöû ¹ 2 (ëàâàíäà Botanika 2008) è ¹ 3 (ëàâàíäà
Stenders (Ëàòâèÿ).

Â ïðîöåññå õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ ýôèðíûõ ìàñåë áûëî èäåíòèôèöèðîâà-
íî áîëåå 40 èíäèâèäóàëüíûõ ñîåäèíåíèé, ñóììàðíàÿ äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 95,38
äî 97,87 %. Ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâåííîì è êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå èññëåäîâàííûõ îáðàç-
öîâ ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2. Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ îáðàçöîâ ýôèðíûõ ìàñåë ëàâàíäû

Ñîåäèíåíèå

Ôèðìà è ãîä âûïóñêà ëàâàíäû
ISO

8902:2009

Ñîäåðæàíèå, % Mini-
mum,

%

Maxi-
mum,

%
ÁÈÀÑÊ

2007
Botanika

2008
Stenders
(Ëàòâèÿ)

Vivasan
Ìîäóì

(31.01.2010)
Ìîäóì

(09.11.2010)

¹ îáðàçöà: 1-é 2-é 3-é 4-é 5-é 6-é

Âñåãî èäåíòèôèöèðî-
âàíî 95,974 95,375 97,445 96,639 96,561 96,523

Â òîì ÷èñëå:

ìèðöåí 0,835 0,863 0,55 0,904 1,28 0,298 0,3 1,0

1,8-öèíåîë 2,497 5,26 1,707 8,631 3,377 1,626 4,0 8,0

öèñ-îöèìåí 2,072 4,026 0,968 1,744 2,996 2,766 0,5 1,5

òðàíñ-îöèìåí 1,308 2,489 1,599 2,299 2,444 1,641 — 1,0

ëèíàëîîë 37,958 31,058 41,291 34,066 36,897 36,214 24,0 37,0

êàìôîðà 6,197 0,929 0,248 7,513 1,587 0,235 6,0 8,5

áîðíåîë 3,297 1,61 0,403 2,165 1,391 1,062 1,5 3,5

à-òåðïèíåîë 1,023 0,897 0,688 1,03 0,926 0,644 0,3 1,3

ëèíîëèëàöåòàò 31,252 31,831 42,222 26,162 34,9 38,689 25,0 38,0

ëàâàíäóëèëàöåòàò 1,202 1,925 0,343 1,364 1,037 1,388 1,5 3,5
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Ïîìèìî óêàçàííûõ â òàáëèöå êîìïîíåíòîâ, â èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ òàêæå èäåí-
òèôèöèðîâàíû: ñàíòåí, òðèöèêëåí, -òóéåí, -ïèíåí, ôåíõåí, êàìôåí, îêòåí-3-îë, ñà-
áèíåí, -ïèíåí, -ôåëëàíäðåí, 3-êàðåí, -òåðïèíåí, ð-öèìåí, -òåðïèíåí, òåðïèíîëåí,
3-îêòåíèëàöåòàò, òåðïèíåí-1-îë, -òåðïèíåîë, íåðàëü, ìåòèëòèìîë, ëîíãèïèíåí, -òåð-
ïåíèëàöåòàò, íåðèëàöåòàò, ãåðàíèëàöåòàò, êàðèîôèëëåí, òðàíñ- -áåðãàìîòåí, -ôàðíå-
çåí, -ãóìóëåí, ãåðìàêðåí D, -áèñàáîëåí, -êàäèíåí.

Ñîïîñòàâèâ ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì ISO 8902:2009,
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ýôèðíûå ìàñëà ëàâàíäû ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé íå èäåíòè÷íû
äðóã äðóãó ïî ñîñòàâó.

Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè òàêèõ êîìïîíåí-
òîâ ýôèðíîãî ìàñëà, êàê 1,8-öèíåîë è êàìôîðà. Ïî ñîäåðæàíèþ 1,8-öèíåîëà è êàìôîðû
âñå èññëåäóåìûå ýôèðíûå ìàñëà ëàâàíäû, êðîìå îáðàçöà 4, íå ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðò-
íûì çíà÷åíèÿì â 2 ðàçà è áîëåå. Èç èññëåäóåìûõ ýôèðíûõ ìàñåë ëàâàíäû õóäøèì ÿâëÿ-
åòñÿ îáðàçåö 3 (ëàâàíäà Stenders (Ëàòâèÿ), à ëó÷øèì — îáðàçåö 4 (Vivasan (Øâåéöàðèÿ).

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ßÌÐ 1Í è 13Ñ èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ýôèðíîãî ìàñëà
ëàâàíäû è îáðàçöà ¹ 4.

á

Ðèñ. 1. Ñïåêòðû ßÌÐ
1
Í è

13
Ñ ýôèðíîãî ìàñëà ëàâàíäû:

à — èññëåäóåìûõ  îáðàçöîâ; á — îáðàçöà ¹ 4
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Êàê âèäíî, â ñïåêòðå èäåíòèôèöèðîâàíû õàðàêòåðíûå ñèãíàëû ëèíàëîîëà (îòìå÷åí
íà ðèñ. 1 öèôðîé 2), ëèíàëèëàöåòàòà (1), áîðíåîëà (3), êàìôîðû (5), 1,8-öèíåîëà (4). Òà-
êèå æå êîìïîíåíòû â ðàññìàòðèâàåìîì îáðàçöå ýôèðíîãî ìàñëà áûëè âûäåëåíû íàìè
ðàíåå ñ ïîìîùüþ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà.

Ñëåäîâàòåëüíî, õðîìàòîãðàôè÷åñêèé è ñïåêòðàëüíûé ìåòîäû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ
äðóã ñ äðóãîì è â îòëè÷èå îò ìåòîäà îöåíêè êà÷åñòâà ýôèðíîãî ìàñëà ïî ïîêàçàòåëþ ïðå-
ëîìëåíèÿ äàþò áîëåå îáúåêòèâíûå ñâåäåíèÿ î íàòóðàëüíîñòè ìàñåë. Ïîñêîëüêó ïðîâåäå-
íèå àíàëèçà ýôèðíûõ ìàñåë ñ ïîìîùüþ ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè òðåáóåò çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå âðåìåíè, åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ýêñïðåññ-ìåòîäà äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàëüñè-
ôèöèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë ïèõòû, ðåàëèçóåìûõ â òîðãîâîé ñåòè ã. Ìèíñêà,
áûëî ïðîâåäåíî õðîìàòîãðàôè÷åñêîå ðàçäåëåíèå è àíàëèç êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ìàñåë
ïèõòû. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ýôèðíûå ìàñëà:
ïèõòà Ëàçóðèí — îáðàçåö ¹ 1, ïèõòà Íîâîñèáèðñê — ¹ 2, ïèõòà ÁÈÀÑÊ 12.2009 — ¹ 3,
ïèõòà Botanika 2008 — ¹ 4, ïèõòà Botanika 2009 — ¹ 5, ïèõòà ÇÀÎ ÎÄÄÈ 2004 — ¹ 6.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî àíàëèçà â ñîñòàâå ýôèðíûõ ìàñåë èäåíòèôèöèðîâàíî è
êîëè÷åñòâåííî èçìåðåíî ñîäåðæàíèå 47 êîìïîíåíòîâ, ñóììàðíàÿ ìàññîâàÿ äîëÿ êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò îò 96,05 äî 99,17 %. Îñíîâíûìè âåùåñòâàìè, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ ñîñ-
òàâëÿåò áîëåå 1 % öåëüíîãî ìàñëà, ÿâëÿþòñÿ: ñàíòåí, òðèöèêëåí, -ïèíåí, êàìôåí,
-ïèíåí, 3-êàðåí, -ôåëëàíäðåí, ëèìîíåí, òåðïèíîëåí, áîðíåîë, áîðíèëàöåòàò, ëîíãè-

ôîëåí, -êàðèîôèëëåí. Ñîñòàâû èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ ñîîòâåòñòâóþò îïèñàííûì â
ëèòåðàòóðå äàííûì [6].

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà êîìïîíåíòíûõ ñîñòàâîâ èññëåäîâàííûõ ìàñåë è èõ ñîïîñòàâëå-
íèÿ ñ äàííûìè ñòàíäàðòà ISO 10869:2010 îáíàðóæåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñàíòåíà, òðèöèê-
ëåíà è áîðíåîëà â îáðàçöàõ 3—5 ìåíüøå ñòàíäàðòíîãî çíà÷åíèÿ. Â îáðàçöàõ ¹ 5, 6 òàê-
æå íåäîñòàòî÷íî ñîäåðæàíèå -êàðèîôèëëåíà è -ãóìóëåíà. Ñîäåðæàíèå -ôåëëàíäðåíà
â îáðàçöàõ ¹ 2—5 ìåíüøå, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî ñòàíäàðòîì. Â îáðàçöàõ ¹ 2, 3 è 5 ñîäåð-
æàíèå ëèìîíåíà ìåíüøå, óñòàíîâëåííîãî ñòàíäàðòîì. Ñîäåðæàíèå -ïèíåíà ïðåâûøå-
íî â îáðàçöàõ ¹ 3—6, 3-êàðåíà — â îáðàçöå ¹ 2. Â îáðàçöàõ ¹ 3—5 ñîäåðæàíèå êàìôå-
íà ìåíüøå, óñòàíîâëåííîãî ñòàíäàðòîì.

Òàêèì îáðàçîì, êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ýôèðíîãî ìàñëà
ïèõòû ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò äàííûõ ñòàíäàðòà ISO 10869:2010 äëÿ âñåõ îáðàçöîâ,
êðîìå îáðàçöà ¹ 1.

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ìåòî-
äîì ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè. Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíû ñïåêòðû ßÌÐ 1Í îáðàçöîâ ýôèðíûõ ìà-
ñåë ïèõòû ¹ 1, 4 ñîîòâåòñòâåííî. Êàê âèäíî, èíòåíñèâíîñòè ñèãíàëîâ èäåíòèôèöèðî-
âàííûõ ñîåäèíåíèé ïðîòîíîâ êàìôåíà (îòìå÷åí íà ðèñóíêå öèôðîé 7), ëèìîíåíà
(2), -ôåëëàíäðåíà (1), 3-êàðåíà (3), -ïèíåíà (4) è áîðíèëàöåòàòà (5), áîðíåîëà (8), -ïè-
íåíà (6) ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ðàçëè÷íîì ñîäåðæàíèè äàííûõ
êîìïîíåíòîâ ýôèðíûõ ìàñåë.

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë ëèìî-
íà, àïåëüñèíà è åëè. Ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèì è ñïåêòðàëüíûì ìåòîäàìè áûëè âûÿâëå-
íû îáðàçöû, êîìïîíåíòíûå ñîñòàâû êîòîðûõ íå ñîîòâåòñòâóþò ñîñòàâàì íàòóðàëüíûõ
ýôèðíûõ ìàñåë, è ïðè ýòîì ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ íàõîäèëñÿ â äîïóñòèìûõ ñòàíäàð-
òàìè ïðåäåëàõ.

Äåéñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü íàöèîíàëüíûå è ðåãèîíàëü-
íûå ñòàíäàðòû â îñíîâíîì ðåãëàìåíòèðóþò ëèøü îòäåëüíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýôèð-
íûõ ìàñåë, êîòîðûå, êàê áûëî ðàíåå îòìå÷åíî, äàþò ëèøü îáîáùåííóþ õàðàêòåðèñòèêó
ýôèðíîãî ìàñëà è íå ïîçâîëÿþò âûÿâèòü ôàëüñèôèöèðîâàííûå ýôèðíûå ìàñëà.
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Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ßÌÐ
1
Í ýôèðíîãî ìàñëà ïèõòû:

à — îáðàçöà ¹ 1; á — îáðàçöà ¹ 4

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü áîëåå îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ïðîèñõîæäåíèÿ è êà÷åñòâà
ýôèðíûõ ìàñåë, ñëåäóåò äîïîëíÿòü íàçâàííûå ïîêàçàòåëè äàííûìè õðîìàòîãðàôè÷åñ-
êèõ è ñïåêòðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â ýòîé ñâÿçè áîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ISO, ñî-
äåðæàùèå ïîìèìî ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðåäåëüíûå ñîäåðæàíèÿ (ìèíè-
ìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå) îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ âûáðàííîãî ýôèðíîãî ìàñëà. Îäíàêî
äàæå â ýòèõ ñòàíäàðòàõ óêàçàíû äàëåêî íå âñå êîìïîíåíòû ýôèðíîãî ìàñëà (÷èñëî ðåãëà-
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ìåíòèðóåìûõ êîìïîíåíòîâ îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 10—20, â òî âðåìÿ êàê ñîñòàâ ýôèðíî-
ãî ìàñëà îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì (ìîæåò âêëþ÷àòü ñîòíè êîìïîíåíòîâ ñ
óäåëüíûì âåñîì 0,1—1 %). Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóÿ óêàçàííûå ìåòîäèêè, íåâîçìîæ-
íî âûÿâèòü ôàëüñèôèöèðîâàííûå ýôèðíûå ìàñëà.

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé ïðîáëåìû ñëåäóåò âíåñòè â îòå÷åñòâåííûå òåõíè÷åñêèå íîð-
ìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû, ðåãëàìåíòèðóþùèå êà÷åñòâî ýôèðíûõ ìàñåë, ñâåäåíèÿ îá èõ
ñîñòàâå ñ óêàçàíèåì ïðåäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ êàæäîãî èç êîìïîíåíòîâ.

Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà èìïîðòíûõ ýôèðíûõ ìàñåë, ïðèìåíÿåìûõ êîñìåòè÷åñêèì
ïðåäïðèÿòèåì ÑÎÀÎ «Ìîäóì — Íàøà êîñìåòèêà» è ðåàëèçóåìûõ â òîðãîâîé ñåòè, ïîêà-
çàëà âûñîêóþ äîëþ ôàëüñèôèöèðîâàííîé ïðîäóêöèè ñðåäè èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ è
íåâîçìîæíîñòü èõ âûÿâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ.

Îòìå÷åíû ïðåèìóùåñòâà õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäîâ àíàëèçà
ïðè âûÿâëåíèè ôàëüñèôèöèðîâàííûõ ýôèðíûõ ìàñåë ïåðåä òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè.

Ðåêîìåíäîâàíî âíåñòè â îòå÷åñòâåííûå òåõíè÷åñêèå íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû,
ðåãëàìåíòèðóþùèå êà÷åñòâî ýôèðíûõ ìàñåë, ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî ñî-
äåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ. Ýòî ïîçâîëèò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü èõ èäåíòèôèêàöèþ è áó-
äåò ïðîòèâîäåéñòâîâàòü ôàëüñèôèêàöèè.
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