
Ë è ò å ð à ò ó ð à

1. Ñâåòóíüêîâ, Ñ.Ã. Îñíîâû ýêîíîìåòðèè êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ / Ñ.Ã. Ñâåòóíü-
êîâ. — ÑÏá.: ÑÏáÃÓÝÔ, 2008. — 108 ñ.

2. Ñâåòóíüêîâ, Ñ.Ã. Ïðîèçâîäñòâåííûå ôóíêöèè êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ. Ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé äèíàìèêè / Ñ.Ã. Ñâåòóíüêîâ,
È.Ñ. Ñâåòóíüêîâ. — Ì.: ËÊÈ, 2008. — 136 ñ.

3. Ñàìîéëîâ, Ì.Â. Èññëåäîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèé êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ / Ì.Â. Ñàìîéëîâ, Â.ß. Àñàíîâè÷ //
Âåñ. Áåëàðóñ. äçÿðæ. ýêàí. óí-òà. — 2012. — ¹ 4 (93). — Ñ. 43—48.

4. Ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü: ñòàò. ñá. — Ìèíñê: ÈÂÖ Íàö.
ñòàò. êîì. Ðåñï. Áåëàðóñü, 2011. — 634 ñ.

5. Ïðîìûøëåííîñòü Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü: ñòàò. ñá. — Ìèíñê: ÈÂÖ Íàö. ñòàò. êîì.
Ðåñï. Áåëàðóñü, 2011. — 274 ñ.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 18.12.2012 ã.

È.Ñ. Ìèõàëîâñêèé

êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

Ì.Â. Ñàìîéëîâ

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

Â.À. Òàðàñåâè÷

äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

Í.Ï. Êîõíî

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò

ÁÃÝÓ (Ìèíñê)

ËÈÏÈÄÍÛÅ ÍÈÇÊÎÐÀÇÌÅÐÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ: ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ
ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÈÕ ÊÎÌÌÅÐ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß

Â ðàáîòå îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîäèñïåðñ-
íûõ ñóáñòàíöèé èç ðàçëè÷íûõ ëèïèäîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ àìôèôèëü-
íûõ ëèïèäîâ è íåïîëÿðíûõ ãëèöåðèäîâ â ïðîìûøëåííûõ áèîòåõíîëîãèÿõ. Ïðèâåäåíû ñîáñòâåííûå
ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ìàòðèö èç
òðèãëèöåðèäîâ äëÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïîëó÷åí ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûé îáðàçåö äèñïåðñíîãî äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ èç òðèãëèöåðè-
äîâ æèðíûõ êèñëîò è ïîëèãåêñàìåòèëåíãóàíèäèíáåíçîàòà.

In work possible directions of commercial use high disperse substances from various lipids are discussed.
Prospects of use amfifilic lipids and not polar glyceride in industrial biotechnologies are analyzed. Own results
of research work on creation nanostructures matrixes from triglyceride for new various functional products. The
experimental sample of a disperse disinfectant of new generation from triglyceride and the
polyhexamethylenguanidinebenzoate is received.

Ëèïèäû — ñëîæíûå ýôèðû ãëèöåðèíà è æèðíûõ êèñëîò — íåîáõîäèìûå äëÿ îðãà-
íèçìà áèîëîãè÷åñêèå ìàêðîìîëåêóëû, êëþ÷åâûå äëÿ ðÿäà æèçíåííî âàæíûõ ïðîöåññîâ
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(îáåñïå÷åíèå ýíåðãèåé, ñóáñòðàò äëÿ ñèíòåçà áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé, ñòðóê-
òóðíûå ýëåìåíòû êëåòî÷íûõ ìåìáðàí è äð.) [1, 2, 3]. Ëèïèäû äåëÿò íà ôîñôîëèïèäû
(ôîñôîãëèöåðèäû, ôîñôîñôèíãîëèïèäû, ñôèíãîìèåëèíû è äð.), ãëèöåðèäû (âîñêè è
äð.), ãëèêîëèïèäû (ãëèêîñôèíãîëèïèäû, ãëèêîçèäèãëèöåðèäû, öåðåáðîçèäû è äð.), áå-
ëîêëèïèäíûå ñîåäèíåíèÿ (ëèïîïåïòèäû, ëèïîïîëèñàõàðèäû è äð.). Øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåííûìè ëèïèäàìè â áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ ÿâëÿþòñÿ ôîñôàòèäèëõîëèí (ÔÕ),
ôîñôàòèäèëýòàíîëàìèí (ÔÝ), ñôèíãîìèåëèí (ÑÌ). Îíè ñîäåðæàò â îñíîâíîì âûñîêîìî-
ëåêóëÿðíûå æèðíîêèñëîòíûå îñòàòêè.

Â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè æèðíûå êèñëîòû â îðãàíèçìå ñîäåðæàòñÿ â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå, íàïðèìåð â êðîâè, ãäå îíè òðàíñïîðòèðóþòñÿ â êîìïëåêñå ñ áåëêîì àëüáóìèíîì.

Íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ó ìîëåêóë ëèïèäîâ ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûõ ãðóïï, íå-
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè, âëèÿþùèìè íà èõ ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü â âîäíîé ñðåäå ðåãóëÿðíûå ñòðóêòó-
ðû [5, 6]. Ðàññìîòðèì ëèïèäû ñ ðàçëè÷íîé ïîëÿðíîñòüþ íà ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ âîç-
ìîæíîñòè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà èç íèõ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ñðåäè îáøèðíîãî êëàññà ëèïèäîâ ôîñôîëèïèäû, ñôèíãîìèåëèíû ÿâëÿþòñÿ àìôè-
ôèëüíûìè ìîëåêóëàìè. Çàðÿæåííûå ãðóïïû òàêèõ ëèïèäîâ îðèåíòèðîâàíû â ñòîðîíó
ïîëÿðíîãî ðàñòâîðèòåëÿ, à ãèäðîôîáíûå óãëåâîäîðîäíûå îñòàòêè âçàèìîäåéñòâóþò
ìåæäó ñîáîé, îáðàçóÿ ñòðóêòóðû, èçîëèðîâàííûå îò ïîëÿðíîé ñðåäû. Àãðåãàòû àì-
ôèôèëüíûõ ìîëåêóë, ó êîòîðûõ ïîëÿðíûå ãîëîâêè íàõîäÿòñÿ â êîíòàêòå ñ âîäíîé ôà-
çîé, à óãëåâîäîðîäíûå öåïè îáðàçóþò ñïëîøíóþ ãèäðîôîáíóþ ñåðäöåâèíó (ÿäðî), íàçû-
âàþò ìèöåëëàìè.

Àìôèôèëüíûå ôîñôîëèïèäû â âîäíîé ñðåäå îáðàçóþò áèñëîéíûå è ìíîãîñëîéíûå
ñòðóêòóðû ãëîáóëÿðíîé ôîðìû ñ âíóòðåííèì âîäíûì ïðîñòðàíñòâîì [5]. Íà ïîâåðõíîñ-
òè ãëîáóëû ðàñïîëîæåíû ãèäðîôèëüíûå ãðóïïû. Ãèäðîôîáíûå ó÷àñòêè ìîëåêóë êîí-
òàêòèðóþò äðóã ñ äðóãîì. Äàííûå îáðàçîâàíèÿ ïîëó÷èëè òåðìèí «ëèïîñîìû» [7].

Âîäíûå äèñïåðñèè àìôèôèëüíûõ âåùåñòâ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé æèäêîêðèñòàë-
ëè÷åñêèå ñèñòåìû [5].

Âîäíûå äèñïåðñèè èç àìôèôèëüíûõ ëèïèäîâ ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ â
ïëàíå ðàçðàáîòêè èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ëåêàð-
ñòâåííûõ ñðåäñòâ, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèì óðîâíåì êîììåðöèàëèçàöèè. Îäèí èç àâòîðîâ
äàííîé ñòàòüè È.Ñ. Ìèõàëîâñêèé çàíèìàëñÿ óñòàíîâëåíèåì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ îáðàçîâàíèÿ ëèïîñîìàëüíûõ ôîðì ñîâðåìåííûõ ëåêàðñòâ äëÿ ôîòîäèíàìè÷åñêîé
òåðàïèè ðàêà [8, 9]. Ëèïèäíûå âåçèêóëû èç ÿè÷íîãî ëåöèòèíà ÿâëÿþòñÿ õîðîøåé ìàòðè-
öåé äëÿ ôóíêöèîíàëüíûõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ïðîèçâîäíûå ïîðôèðèíîâ (õëîðèíû,
ôòàëîöèàíèíû è äð.). Êðîìå òîãî, óíèëàìåëëÿðíûå áèñëîéíûå ñòðóêòóðû õîðîøî ìîäå-
ëèðóþò ëèïèäíûé áèñëîé êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, ÷òî ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ïðîöåññû ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ñóáñòàíöèé in vitro íà óðîâíå áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí [10].

Èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîìó íàïðàâëåíèþ ïðîäîëæàþòñÿ íà êàôåäðå òåõíîëîãèè âàæ-
íåéøèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Ñ ïîçèöèè ìîëåêóëÿðíîé áèîôèçèêè ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ íàó÷íûå îñíîâû òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ öåëåé çäðàâîîõðàíåíèÿ, ïðîìûøëåííîñòè, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Æèðîâûå ýìóëüñèè, ãëàâíûì îáðàçîì äèñïåðñèè ãëèöåðèäîâ, ðàçðàáîòàíû äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ó áîëüíûõ ñ çàáîëåâàíèÿìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà, ïåðåíåñøèõ íà íåì îïåðàöèþ è äð. [4]. Ïðè ýòîì òðèãëèöåðèäû æèðíûõ êèñëîò
ÿâëÿþòñÿ ñëàáîïîëÿðíûìè è íåïîëÿðíûìè ñîåäèíåíèÿìè [3]. Îíè ÿâëÿþòñÿ õîðîøèì
èñòî÷íèêîì ïîëèíåíàñûùåííûõ íåçàìåíèìûõ æèðíûõ (ëèíîëåíîâàÿ, ëèíîëåâàÿ) êèñ-
ëîò. Êîììåð÷åñêèå ëèïîñîìàëüíûå ïðåïàðàòû (äèñïåðñèè ôîñôîëèïèäîâ) ïîëó÷åíû êàê
áèîëîãè÷åñêè àäàïòèðîâàííûå êîíòåéíåðû äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè â êðîâîòîêå âîäî- è
æèðîðàñòâîðèìûõ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ.
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Â îáùåì ñëó÷àå â ïîëÿðíûõ ðàñòâîðèòåëÿõ îíè îáðàçóþò àãðåãàòèâíî è ñåäèìåíòà-
öèîííî íåóñòîé÷èâûå äèñïåðñíûå ñèñòåìû ýìóëüñèîííîãî òèïà. Òåì íå ìåíåå àâòîðû
ñòàòüè ðàçðàáîòàëè òåõíîëîãèþ èçãîòîâëåíèÿ âûñîêîäèñïåðñíûõ ñóáìîëåêóëÿðíûõ
âîäíûõ ñèñòåì èç íåíàñûùåííûõ òðèãëèöåðèäîâ æèðíûõ êèñëîò ñ îòíîñèòåëüíî íèçêîé
ñêîðîñòüþ äåñòðóêöèè äèñïåðñíîé ôàçû.

Ïîëó÷åííûå ïî äàííîé òåõíîëîãèè òðèãëèöåðèäíûå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
äèñïåðñèè òèïà ëèïèäíàÿ ôàçà — âîäíàÿ ñðåäà. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èç æèäêèõ òðèãëè-
öåðèäîâ íåíàñûùåííûõ (îëåèíîâîé, ðèöèíîëåâîé) æèðíûõ êèñëîò ãîòîâèëè âçâåñü â
ôîñôàòíî-ñîëåâîì áóôåðíîì ðàñòâîðå (ÔÑÁ) â îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè, íàïðèìåð
1,5 ìã/ìë ïóòåì ìåõàíè÷åñêîé ãîìîãåíèçàöèè. Çàòåì ãðóáóþ ýìóëüñèþ òðèãëèöåðèäîâ
îáðàáàòûâàëè óëüòðàçâóêîì äî ïîëó÷åíèÿ ãîìîãåííîé ñóñïåíçèè.

Ôîñôàòíî-ñîëåâîé áóôåðíûé ðàñòâîð ãîòîâèëè èç äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ñîëåé
Na2HPO4 è KH2PO4 ñ àêòèâíîñòüþ èîíîâ âîäîðîäà (ðÍ) âáëèçè ôèçèîëîãè÷åñêèõ çíà÷å-
íèé [11]. Íàïðèìåð, ðàñòâîð ñ ðÍ, ðàâíûì 7,0, ïîëó÷àëè ïóòåì ñìåøèâàíèÿ ðàñòâîðîâ
ñîëåé Na2HPO4 è KH2PO4 â îòíîøåíèè îáúåìîâ 61,2:38,8 ñ ïîñëåäóþùèì îáÿçàòåëüíûì
èçìåðåíèåì ðÍ.

Äëÿ äèñïåðãèðîâàíèÿ ëèïèäîâ â âîäíîé ñðåäå èñïîëüçîâàëè óëüòðàçâóêîâóþ óñòà-
íîâêó ïðîèçâîäñòâà ÈË100-6/1 ÎÎÎ «Óëüòðàçâóêîâàÿ òåõíèêà — ÈÍËÀÁ» (Ðîññèéñêàÿ
Ôåäåðàöèÿ). Îáùèé âèä óëüòðàçâóêîâîé óñòàíîâêè ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Èñïîëüçîâàëè
âîëíîâîä ñ êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è àêóñòè÷åñêîé ýíåðãèè, ðàâíûì 1:1. ×àñòîòà óëüò-
ðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé ðàâíÿëàñü 22 êÃö, à âûõîäíàÿ ìîùíîñòü — 700 Âò.

Ðèñ. 1. Óëüòðàçâóêîâàÿ óñòàíîâêà ÈË100-6/1:

1 — ñòîéêà; 2 — óëüòðàçâóêîâîé ãåíåðàòîð; 3 — ìàãíèòîñòðèêöèîííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ âîäÿíûì
îõëàæäåíèåì; 4 — âîëíîâîäû-èçëó÷àòåëè
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Êîëëîèäû öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 3000 îá./ìèí è òåìïåðàòóðå 20 0Ñ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì óñòàíîâêè «HETTICH Universal 320R» (ÔÐÃ).

Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû è àêòèâíîñòè èîíîâ âîäîðîäà â ñðåäå îñóùåñòâëÿëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìóëüòèìåòðà «HANNA Instruments» (ÔÐÃ).

Âèçóàëüíî êîëëîèä èç òðèãëèöåðèäîâ îëåèíîâîé êèñëîòû, ïîëó÷åííûé ìåòîäîì
óëüòðàçâóêîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãåëåîáðàçíóþ ñóáñòàíöèþ.

Èññëåäîâàíèå ñòðóêòóðû äèñïåðñíîé ôàçû òðèãëèöåðèäíîãî êîëëîèäà ïðîâîäèëè â
êîíòàêòíîì ðåæèìå ðàáîòû àòîìíî-ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà (ÀÑÌ) ïðîèçâîäñòâà ÍÒ-206
(Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü) ñî ñòàíäàðòíûìè êðåìíèåâûìè êàíòèëåâåðàìè æåñòêîñòüþ
3 Í/ì â ëàáîðàòîðèè íàíîïðîöåññîâ è òåõíîëîãèé ÃÍÓ «Èíñòèòóò òåïëî- è ìàññîîáìå-
íà èìåíè À.Â. Ëûêîâà Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Áåëàðóñè». Óñòàíîâëåíî, ÷òî
òðèãëèöåðèäû â âîäíîé ñðåäå îáðàçóþò ìàòðèöó ãëîáóëÿðíûõ íàíîñòðóêòóð [12, 13].
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ëèíåéíîãî ðàçìåðà ÷àñòèö â âûñîòó èçìåíÿåòñÿ îò 2 äî 20 íì. Â øè-
ðèíó ñðåäíåå çíà÷åíèå ëèíåéíîãî ðàçìåðà äèñïåðñíûõ ñòðóêòóð êîëåáëåòñÿ â áîëåå
øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 150 äî 500 íì. Ðàçáðîñ äàííîãî ïàðàìåòðà, î÷åâèäíî, ñâÿçàí ñ
«ðàñòåêàíèåì» òðèãëèöåðèäíûõ ñòðóêòóð íà êðåìíèåâîé ïîäëîæêå. Ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â âîäíîé ñðåäå äëÿ òðèãëèöåðèäíûõ íàíîñòðóêòóð õàðàêòåðíà ñôåðè÷åñêàÿ
ôîðìà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå ïî ÀÑÌ-ìèêðîñêîïèè êîëëîèäà èç òðèãëèöåðèäîâ ñîãëàñóþò-
ñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè ìåòîäà, îñ-
íîâàííîãî íà îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû ñâåòîðàññåÿíèÿ îáðàçöîâ òðèãëèöåðèäíûõ äèñïåð-
ñèé [12, 14]. Èññëåäîâàíèå íà ñïåêòðîôëóîðèìåòðè÷åñêîì êîìïëåêñå ÑÌ2203 «Ñîëàð»
(Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü), ðàáîòàþùåì â ðåæèìå ñïåêòðîôîòîìåòðà, ïîêàçàëî, ÷òî êîí-
ñòàíòà ñêîðîñòè äåñòðóêöèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû äèñïåðñíîé ôàçû êîëëîèäà èç
òðèãëèöåðèäîâ îëåèíîâîé êèñëîòû èìååò ïîðÿäîê 10-6 ñ-1, ÷òî îáúÿñíÿåò âûñîêóþ ñòà-
áèëüíîñòü äàííîé ëèïèäíîé ñèñòåìû. Â êîìíàòíûõ óñëîâèÿõ (18—20 0Ñ) äèñïåðñíàÿ
ñòðóêòóðà êîëëîèäà ñîõðàíÿåòñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Ïîëó÷åííûé ñòàáèëüíûé êîëëîèä èç íåíàñûùåííûõ òðèãëèöåðèäîâ ìîæåò áûòü
ïîäõîäÿùåé îñíîâîé äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñóáñòàíöèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàç-
íà÷åíèÿ, íàïðèìåð ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïèùåâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ è
äð., ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ êîììåðöèàëèçàöèè [14, 15].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñðàâíåíèè ñ àìôèôèëüíûìè ëèïèäàìè (ôîñôîëèïèäû è äð.)
òðèãëèöåðèäû æèðíûõ êèñëîò ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî äåøåâûìè ñîåäèíåíèÿìè, òàê
êàê ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ (ðàïñîâîå, ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî è äð.).
Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ìàñëè÷íûå êóëüòóðû âûðàùèâàþòñÿ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå,
÷òî äåëàåò ñûðüå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ íà òðèãëèöåðèäíîé îñíîâå íåçàâèñèìûì
îò èìïîðòà. Êðîìå òîãî, òðèãëèöåðèäû æèðíûõ êèñëîò ÿâëÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêè è áèîëî-
ãè÷åñêè áåçîïàñíûìè ñóáñòàíöèÿìè.

Èç íàíîñòðóêòóðèðîâàííîãî òðèãëèöåðèäíîãî êîëëîèäà àâòîðàìè ïîëó÷åí îïûòíûé
îáðàçåö äèñïåðñíîãî äåçèíôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ [16, 17, 18]. Â ñðàâ-
íåíèè ñ ðàñòâîðàìè òðàäèöèîííûõ áèîöèäíûõ ñðåäñòâ, íàïðèìåð ïðè àíòèáàêòåðèàëü-
íîé îáðàáîòêå äâèæóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé, áîëåå îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàíèå êîëëîèä-
íûõ ôîðì äåçèíôåêòàíòîâ [19]. Ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ äèñïåðñíûõ ñòðóê-
òóð èç òðèãëèöåðèäîâ äåëàåò àñåïòè÷åñêîå ïîêðûòèå äèíàìè÷åñêè àêòèâíûì. Êðîìå òî-
ãî, òàêèå áèîçàùèòíûå ïðåïàðàòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå äëèòåëüíûì ñðîêîì äåéñòâèÿ
â ñðàâíåíèè ñ ðàñòâîðàìè âñëåäñòâèå íèçêîé ëåòó÷åñòè òðèãëèöåðèäîâ («íåâûñûõàþ-
ùàÿ» ïëåíêà), óñòîé÷èâîñòè ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè.

Â êà÷åñòâå äåçèíôèöèðóþùåãî ñîåäèíåíèÿ èñïîëüçîâàëè ýôôåêòèâíûé áèîöèä ïî-
ëèãåêñàìåòèëåíãóàíèäèíáåíçîàò (ÏÃÌÃ-Á), ñèíòåçèðîâàííûé â ëàáîðàòîðèè ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ ÃÍÓ «Èíñòèòóò õèìèè íîâûõ ìàòåðèàëîâ Íàöèîíàëüíîé àêà-
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äåìèè íàóê Áåëàðóñè» [20]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò êîëëîèäíûå ôîðìû äåçèí-
ôåêòàíòîâ íà îñíîâå ñîëåé ãóàíèäèíà, à çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì êîëëîèäíûõ
ôîðì áèîöèäîâ èç ëèïèäîâ è êàòèîííûõ ïîëèýëåêòðîëèòîâ ãóàíèäèíîâîé ïðèðîäû, ÿâ-
ëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè [21].

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíî ÀÑÌ-èçîáðàæåíèå ñòðóêòóð èç òðèãëèöåðèäîâ îëåèíîâîé êèñ-
ëîòû ñ ÏÃÌÃ-Á â âîäíîé ñðåäå, ïîëó÷åííûõ íàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîé òåõ-
íèêè. Âèäíî, ÷òî âêëþ÷åíèå ýôôåêòèâíîãî áèîöèäà ÏÃÌÃ-Á â ñîñòàâ òðèãëèöåðèäíûõ
ñòðóêòóð ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ óñòîé÷èâîé äèñïåðñíîé ôàçû. Ñòàáèëüíîñòü ïîëó÷àå-
ìûõ êîëëîèäîâ ïîäòâåðæäåíà èññëåäîâàíèÿìè çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè êîë-
ëîèäîâ îò âðåìåíè.

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðû èç òðèãëèöåðèäîâ îëåèíîâîé êèñëîòû ñ ÏÃÌÃ-Á

Ïîëó÷åííûé îïûòíûé îáðàçåö âîäíîé íàíîäèñïåðñèè òðèãëèöåðèäîâ ñ ïðîèçâîäíû-
ìè ÏÃÌÃ-Á âèçóàëüíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóáñòàíöèþ ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà. Èññëåäîâà-
íèÿ àãðåãàòèâíîé è ñåäèìåíòàöèîííîé óñòîé÷èâîñòè äàííîãî êîëëîèäà ìåòîäîì ñâåòî-
ðàññåÿíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (18—20 0Ñ) èçìåíåíèå åãî îïòè÷åñ-
êîé ïëîòíîñòè çà 7 ñóòîê íå ïðåâûøàëî 15 % ïåðâîíà÷àëüíîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòàáèëüíîñòè èññëåäóåìîé êîëëîèäíîé ôîðìû áèîöèäà è âîçìîæ-
íîñòè ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ êîììåð÷åñêîãî äèñïåðñíîãî áèîöèäà èç
òðèãëèöåðèäîâ è ïîëèãóàíèäèíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îõàðàêòåðèçîâàíû âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ëèïèäîâ ñ ðàçëè÷íîé ïîëÿðíîñòüþ ïî èõ ñïîñîáíîñòè îáðàçîâûâàòü â âîäíîé
ñðåäå ðåãóëÿðíûå óñòîé÷èâûå ñòðóêòóðû. Â ÷àñòíîñòè, íà îñíîâå íàíîñòðóêòóðèðîâàí-
íîãî âîäíîãî êîëëîèäà èç òðèãëèöåðèäîâ ïîëó÷åí îïûòíûé îáðàçåö äèñïåðñíîãî äåçèí-
ôèöèðóþùåãî ñðåäñòâà íîâîãî ïîêîëåíèÿ èç ïîëèãóàíèäèíà.

Íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ïîêàçàíà
öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñëàáîïîëÿðíûõ òðèãëèöåðèäîâ æèðíûõ êèñëîò èç äå-
øåâîãî, äîñòóïíîãî â ñòðàíå ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ äëÿ íàíîáèîòåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ
ïðîìûøëåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîäóêòîâ.
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ÀÑÏÅÊÒÛ ÑÎÂÅÐØÅÍÑÒÂÎÂÀÍÈß ÌÅÒÎÄÈÊ ÂÛßÂËÅÍÈß
ÔÀËÜÑÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ

Ïðîâåäåíà îöåíêà êà÷åñòâà ýôèðíûõ ìàñåë òðàäèöèîííûì ìåòîäîì (îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ) è ïðîãðåññèâíûìè ìåòîäàìè (ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ è ñïåêòðîñêîïèÿ
ÿäåðíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà). Âûÿâëåíà âûñîêàÿ äîëÿ ìàñåë ñ ïðèçíàêàìè ôàëüñèôèêàöèè ñðåäè
ðàññìîòðåííûõ îáðàçöîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàäèöèîííûì ìåòîäîì íå óäàåòñÿ âûÿâèòü ôàëüñè-
ôèöèðîâàííûå ýôèðíûå ìàñëà. Ðåçóëüòàòû õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî è ñïåêòðàëüíîãî èññëåäîâàíèé
õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ è äàþò îáúåêòèâíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ìàñåë. Ïðåäëîæåíî âíåñòè ïîïðàâêè â
äåéñòâóþùèå òåõíè÷åñêèå íîðìàòèâíûå ïðàâîâûå àêòû.

The estimation of the quality of essential oils traditional method (determination of the refractive index) and
advanced methods (gas-liquid chromatography and nuclear magnetic resonance spectroscopy). A high pro-
portion of oils with signs of tampering examined samples. Found that the traditional method cannot identify
counterfeit essential oils. The results of chromatographic and spectral studies are in good agreement and give
an objective assessment of the quality of oil. Proposed amendments to the existing technical regulations.
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