
ни я , вы званны х загрязнением  атмосферного воздуха, составляет 10 % 
общего частотного уровня.

Т аким  образом, при общем количестве случаев заболеваний орга­
нов ды хания (4 751 549) с диагнозом, установленным впервые в ж изни  
в 2010 г ., 475 155 случаев м ож ет бы ть обусловлено загрязнением  ат­
мосферного воздуха.

П роанализировав расходы н а  лечение болезней данного вида, м ож ­
но вы делить самое «дешевое» и самое «дорогое» заболевание (острый 
бронхит и рак  легкого соответственно): средние затраты  н а  лечение 
первого составляю т 20 710 бел. руб., а  второго — 17 712 000 бел. руб.

Следовательно, сум м а затрат н а лечение острого бронхита, обуслов­
ленного загрязнением  атмосферного воздуха, в текущ их ценах состав­
л яет  9 840, 457 млн руб. (475 155 ■ 20 710 бел. руб.), а  р ак а  легки х  — 
8 415 942, 703 млн руб.

Воздействие н а  здоровье человека выбросов загрязн яю щ и х веществ 
в атмосферны й воздух зависит от токсичности вещ еств, которы е разде­
лены  н а классы  опасности.

В 2010 г. выбросы загрязняю щ их вещ еств в атмосферны й воздух 
от стационарны х источников 1-го класса опасности составляли 
32 ,3  тыс. т, 2-го — 57,1 тыс. т, 3-го — 96 ,0  тыс. т, 4-го — 75,1 тыс. т.

Если сделать балльную  оценку воздействия загрязн яю щ и х веществ 
н а  здоровье человека по классам  опасности, то 1-му классу мож но при­
своить 1000 баллов, 2-му — 100 баллов, 3-му — 10 баллов и 4-му —
1 балл.

Т аким  образом, разделив сумму затрат н а  лечение острого бронхи­
та, обусловленного загрязнением  атмосферного воздуха в текущ их це­
нах  н а сумму баллов, мож но получить сумму социального ущерба.

Суммы ком пенсационны х вы плат по возмещ ению  социального 
ущ ерба за  1 т выбросов загрязняю щ их вещ еств от стационарны х источ­
ников в зависим ости от их классов опасности равны : 1 — от 2 7 4 2 2 0 д о  
234 523 403 ; 2 — от 15 512 до 13 266 385 бел. руб.; 3 — от 923 до 
789 073 бел. руб.; 4 — от 118 до 100 867 бел. руб.

И.А. Селецкая, М.О. Гаврон
БГЭУ (Минск)

БИОРАЗЛАГАЕМАЯ УПАКОВКА: ПРОБЛЕМЫ 
ВНЕДРЕНИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Ухудш ение экологической ситуации в мире, истощ ение ценных 
энергоресурсов, нестабильность отраслей промыш ленности, напрямую  
зависящ их от них, — все это обусловило интерес потребителей к  исполь­
зованию новой безопасной для окруж аю щ ей среды упаковки, для изго- 
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товления которой использую тся дешевые, экологичные пластики, а 
именно, биоразлагаемые полимеры. Такого рода вещ ества изготавлива­
ются н а основе возобновляемого растительного сы рья — кукурузы , к ар ­
тофеля, бобовых, пш еницы , свеклы , кож уры  бананов, древесины топо­
л я  и осины, которые можно использовать практически непрерывно.

П ри захоронении биоразлагаем ой пластиковой упаковки  с исполь­
зованием системы компостов происходит ее биохимическое разлож е­
ние н а полностью безопасные составляю щ ие: воду, биомассу и другие 
естественные природны е соединения, легко приним аем ы е почвой.

По прогнозам  европейских аналитиков, ры нок биоупаковки стоит 
перед резким  подъемом. П остоянное удорож ание нефтепродуктов ве­
дет к  повыш ению  цен н а  полимерны е упаковки . По мнению  учены х из 
калиф орнийского исследовательского центра A g ricu ltu re  R esearch  S er­
vice (ARS), при установлении правильной цены  биоразлагаем ая уп а­
ко вка  из зерновы х культур  вполне м ож ет зам енить традиционную  п и ­
щ евую  упаковку из полистирола.

Среди наиболее перспективны х ры нков для биоразлагаемого плас­
ти к а  остается сектор продукции пищ евой пром ы ш ленности, где наш ли 
себе место такие разновидности полимеров, к а к  полилактид (PLA), и з­
готавливаем ы й из зерновы х и сахарной свеклы  и подходящ ий для х р а ­
нения ж и рн ы х  продуктов, скоропортящ ихся молочны х продуктов; м а­
териал Lean, технология производства которого вклю чает наполнение 
неф тепроизводны х пластиков крахм алом  или  целлю лозой, что позво­
ляет сократить использование нефти и газа  при изготовлении на 
30— 60 % , причем  потребляется на 70 % меньш е энергии. Н еобы чная 
по содерж анию  и форме упаковка Lean Pack  в перспективе м ож ет зам е­
нить T etra-P ack , Elopack. Основные ее преим ущ ества — вы сокая защ и ­
та  от проникновения аром атических субстанций и возмож ность увели­
чить срок хранения продукции с 36 часов до 6 суток.

Р азвитию  направления биоразлагаемой упаковки  содействует м и­
ровое законодательство. С 2010 г. в Европейском союзе вступила в силу 
директива 20 1 0 \1 2 \Е С  «Об отходах», согласно которой все п ластико­
вые пакеты  долж ны  будут в обязательном  порядке производиться из 
м атериалов, разлагаю щ ихся в природной среде, не оставляя после себя 
вредны х вещ еств.

В Беларуси так ж е  сущ ествую т перспективы  развития сегмента био­
разлагаем ой упаковки . Внедрение ее н а  белорусский ры нок мож но осу­
щ ествить трем я путям и:

1) производство биоразлагаемой упаковки  из импортируемого 
сы рья;

2) налаж ивание собственного производства полилактидов и биораз­
лагаем ой упаковки  из них;

3) отказ от использования ПЭ-пакетов в пользу биоразлагаем ы х 
исходя из опы та многих стран м ира.
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Переход к  производству и потреблению  биоразлагаем ы х полимер­
ны х материалов не означает окончательного реш ения вопроса охраны  
окруж аю щ ей среды от использованной полимерной упаковки . Сущес­
твует ряд причин для более критического рассм отрения вопроса: труд­
ность регулирования скорости распада н а  свалках  под воздействием 
ф акторов окруж аю щ ей среды; относительно вы сокая стоимость биопо­
лимеров н а  данны й момент; безвозвратная потеря ценны х сы рьевых 
ресурсов, в том числе пищ евы х, особенно с учетом нали ч и я  голода в от­
дельны х регионах м ира. Поэтому, по мнению  ряд а специалистов, и з­
бавление от отходов полимеров путем создания и прим енения биораз­
лагаем ы х материалов долж но контролироваться.

К.А. Чайко, О.Н. Марук
БГЭУ (Минск)

ПРОЕКТ РАЗРАБОТКИ, ОБУСТРОЙСТВА 
И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ТРОПЫ 

В ПАРКЕ г. НЕСВИЖА

Э кологическая тропа — м арш рут,г  специально оборудованный для 
проведения эколого-просветительских и познавательны х экскурсий, 
продолж ительность которы х не превы ш ает 24 часов.

Ц елью  разработки, обустройства и использования экологических 
троп является  ф ормирование экологической культуры  граж дан , воспи­
тание у них бережного отнош ения к  природе, обеспечение сочетания 
активного отды ха н а природе с экологическим  просвещ ением и образо­
ванием , а  такж е регулирование рекреационной нагрузки  н а природны е 
ком плексы  и объекты  особо охраняем ы х природны х территорий.

П роект экологической тропы вклю чает: описание природны х осо­
бенностей п арка; концепцию  обустройства марш рутов троп и насы щ е­
н и я  их  эколого-образовательны ми м атериалам и; технологию  строи­
тельства объектов экотроп, вклю чая схемы планировки  остановочных 
площ адок и чертеж и оборудования; сметы и объемы работ; методичес­
к ие реком ендации для экскурсоводов и сотрудников п ар к а  по устрой­
ству марш рутов и их  содерж анию .

Д ля разработки экологический тропы был выбран Старый и Я пон­
ский  парки  Н есвиж а, поскольку несвиж ские дворцово-парковые ком ­
плексы  представляю т больш ую  ценность к ак  историческую , так  и при­
родоохранную.

Э кологическая тропа им еет кольцевое построение (тропы, которые 
начинаю тся и заканчиваю тся в одном и том ж е месте). Тропа действует 
в весенний, летний и осенний периоды. П рохож дение экологической 
тропы происходит пеш ком , так  к а к  территория, по которой проходит
294
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