
П роанализируем  ситуацию  в Республике Б еларусь по аналогичны м  
показателям .

1. Согласно данным переписи населения 2009 г ., персональны ми 
компью терами в Республике Б еларусь н а данны й м омент обладают 
72,9 % населения.

2. И нтернет в Республике Б еларусь, по данным переписи населе
ни я , использую т 43,7  % населения.

3. И нтернет-банкинг в Республике Б еларусь использую т около 4 % 
населения.

Согласно приведенны м данны м , можно сделать вывод, что исполь
зование населением республики персональны х компью теров и всем ир
ной сети находится н а  весьма достойном уровне — Б еларусь наравне с 
таким и  странам и, к ак  Герм ания, Б ельги я , И спания. Однако, несмотря 
н а  хорош ие показатели  в данной сфере, по пункту использования ин- 
тернет-банкинга Республика Б еларусь сущ ественно проигры вает евро
пейским  странам. К азалось бы, все условия для внедрения этой бан
ковской услуги созданы, однако сущ ествую т некоторы е проблемы:

1) недоверие клиентов к  системе из-за неуверенности в достаточнос
ти защ иты  их персональных данных. Т акж е недоверие к  услуге интер- 
нет-банкинг проявляется ввиду финансовой неграмотности граж дан;

2) невыгодность интернет-банкинга н а  данны й момент для банков. 
П ользователь данной услуги экономит н а  оплате банку за  проведение 
каж дой  операции м инимум  по 14 % ее стоимости.

И.А. Третьякевич
БГЭУ (Минск)

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ БИФУРКАЦИЙ 
В ДИНАМИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ РЫНКА 

ТРУДОВЫХ РЕСУРСОВ — ТОВАРОВ

А ктуальность исследований нелинейны х динамических моделей со
циально-экономических процессов определяется необходимостью про
гнозирования современного развития экономики в существенно нерав
новесных условиях и управления экономикой в кризисны х ситуациях. 
В настоящ ей работе проводится изучение биф уркаций в модели Лорен
ца, используемой для анализа динамики развития м алы х городов.

Основные предполож ения модели состоят в следующ ем: а) город
ское хозяйство сравнительно самостоятельно и не оказы вает зн ачи 
тельного вли ян и я  н а  страну в целом; б) в среднесрочном периоде стаци
онарное окруж ение определяет постоянны е парам етры  городской сис
темы . П еременны ми, зависящ им и  от времени t, являю тся величины : 
Х(1) — объем продукции, превы ш аю щ ий некоторы й средний уровень, 
X  > 0, или  недостаю щ ий до него, X  < 0, Y(f) — избы ток, У < 0, или  не- 
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достаток трудовых ресурсов относительно средней численности город
ского населения. Д ополнительно модель вклю чает переменную  Z(l)  — 
земельную  ренту. М одель им еет вид зам кнутой  системы трех нелиней
ны х диф ф еренциальны х уравнений:

—  = a Y  -  ЬХ, —  = (Cl -  c2Z)X - g Y ,  —  = d^X Y  -  d2Z. 
dt dt dt

Система описы вает увеличение (уменьш ение) объема продукции 
вследствие полож ительной (отрицательной) разности м еж ду общим 
спросом ж ителей  на городскую  продукцию  а  У и предлож ением  продук
ции н а ры нке ЬХ.  У величение (уменьш ение) предлож ения н а  ры нке 
труда сХ  зависит от полож ительной (отрицательной) разности м еж ду 
спросом на труд н а городском ры нке труда и предлож ением  труда на 
городском ры нке. П ри этом параметр с дополнен зависимостью  от зе
мельной ренты  таким  образом, что с = С\ -  c^Z. Д ин ам и ка земельной 
ренты  учиты вает полож ительное влияние X  и У, а  такж е насы щ ение 
ренты . П ри подходящ ей замене переменны х она сводится к  модели Л о
ренца с трем я безразмерны м и парам етрам и: а  = е /  g, г = (асх) /  (eg), 
Ь = d2 /  g. П ри различны х значениях  параметров эта модель им еет к а 
чественно различны е реш ения: стационарны е реш ения (устойчивые 
фокусы) соответствуют равновесной ситуации с низкой  и высокой про
изводительностью , периодические реш ения (устойчивые ц иклы ) и де
терм инированны й хаос (странны й аттрактор), соответствую щ ий хаоти
ческим  колебаниям  н а  ры нке трудовых ресурсов и товаров. П ри ква- 
зистатическом  изм енении параметров наблю даю тся биф уркации: рез
ки й  (катастроф ический) переход от одного к  другому типу реш ения.

В работе обсуждаю тся методы управления нелинейной динамикой. 
Н а рис. 1 приводится прим ер ж есткого переклю чения м еж ду стацио
нарны м и состояниям и при внеш нем воздействии, наприм ер, к р атк о 
временной дополнительной м играции  и увеличения производства в 
строительной сфере н а врем я 20 < t  < 22, система переходит из состоя
ни я  с низким  уровнем в состояние с вы соким  уровнем производства и 
стабилизируется в этом состоянии.
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Рис. 1. Жесткое переключение между стационарными состояниями
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Н а рис. 2 представлен выход из р еж и м а детерминированного хаоса 
в равновесное состояние при кратковрем енном  увеличении земельной 
ренты.
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Рис. 2. Выход из режима детерминированного хаоса в равновесное состояние

А.С. Чернявская, В.А. Якимович
БГЭУ (Минск)

YBA И SQL КАК СРЕДСТВО ОБМЕНА ДАННЫМИ 
В MS OFFICE

В рам ках  Н И Р н а  тему «А втом атизация учета заявок  организаций 
на  распределение вы пускников БГЭУ», вы полняем ой на каф едре и н 
ф орм ационны х технологий, разработано и внедрено в опытную  эксплу
атацию  программное обеспечение «Заявки  БГЭУ». В структуре данного 
программного обеспечения (ПО) вы деляю тся базы данны х «Заявки  ф а
культетов» и «Д еканат», предназначенны е для ввода и работы с за я в 
кам и  н а ф акультетах , а  такж е «Сведения», «Все заявки» и «Студенчес
ки й  отдел кадров», предназначенны е для централизованной обработки 
и ан али за данны х в структуре студенческого отдела кадров.

П ри разработке данны х модулей наиболее значим ы м и были задачи 
организации  обмена данны м и м еж ду базами ПО и формирование н а ос
нове этих данны х отчетны х документов в MS Excel.

Д ля  реш ения данны х задач бы ли использованы  VBA и SQL. Я зы к 
SQL необходим для создания SQL-инструкций для выбора, изм енения 
или  удаления данны х, а  я зы к  програм м ирования VBA позволяет уп 
равлять  процессом вы полнения SQL-инструкций. После вы полнения 
инструкций  и извлечения необходимого набора записей из базы  дан
ны х снова используется VBA для отображ ения и ф орм атирования ре
зультатов: SQL при этом уж е не используется.
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