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ОПТИМИЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ А.JАХ-ЗАПРОСОВ 

К БАЗЕ ДАННЫХ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

В большинстве современных wеЬ-приложений, включая распределённые 

информационные системы (ИС) с wеЬ-юперфейсом полъ.зователя, в настоящее 
врем.я примеНJ1ется технология Ajax. Данная технология позволяет вьmОЛНJПЪ 
обновление данных wеЬ-страницы без ее перегрузки, динамически измеwur 

только содержимое отдельных стру~сrурны:х компонентов страницы посредст­

вом обрабоТkН асинхронных запросов к серверу системы. При этом Аjах­

запросы выполНJ1ются в режиме реального времени, вследствие чего скорость 

их выполнения в значительной мере ВJПUСТ на уровень эргономихи и удобства 

иtперфейса пользователя wеЬ-приложения. 
В то же время обеспечение приемлемого времени отkЛИка серверной части 

ИС при обрабОТkе таких запросов может быть затруднено вследствие влияния 
таких факторов: 

• наличие большого количества запросов к базе данных (БД) ИС в единицу 
времени (работа множества пользователей с wеЬ-интерфейсом распределённой 
ИС может приводить к одновременному формированию большого количества 

однотипных запросов); 

- наличие множества других (сформированных без применения технологии 
Ajax) запросов, обрабатываемых серверами системы управления базами данных 
(функционирование ИС со значиrельным количеством одновременно работаю­

щих пользователей, как правило, харакrеризуетс• загрузr.ой серверов БД мно­

жеством запросов различной степени сложности и назначенИJ1); 

- применение в арюrrектуре ИС типового подхода к о&ьектно­

реляционному отображению между программным (ПО) и информационным 

обеспечениями ИС (в данном случае каждой таблице БД ставится в полное со­

ответствие класс ПО, а загрузка данных в объект класса предполагает считыва­

ние содержимого всех полей таблицы БД); 

- невозможность существенного повышения производительности выпол· 

пения Аjах-запросов за счет оптимизации ПО или модернизации аппаратного 

обеспечения ИС. 

В связи с воздействием вышеперечисленных фах:rоров, ВЛИJ1ющих на вре­
мя обработки запроса, наиболее перспективным направлением исследований, 

направленных на снижение время отклика системы, яВЛJ1ется оrrrимизация про­

изводительности на уровне БД ИС, время выполнения запросов к которой часто 

составляет основную часть времени обра60Т1СИ Аjах-запроса. 

В свою очередь оmимизацю~ работы с БД требует изменеНЮI принципов 

классического объе1С1110-реляционноrо отображения н расширения слоя ПО, ко­

торый отвечает за объе1С1110-реляционное отображение (например, в случае 

применения: патrерна проектирования ПО «ОАО» - Data Access Objects). В ча-
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cmoC111, в работе предлагаете• расширение функциональности DАО-сло11 ПО 
ИС и вJСЛЮчение в него методов, осуществтtющих частичную заrрузку объек­

тов бизнес-классов (т.е. обеспечивающих заполнение информацией из БД тот.­
ко тех полей, которые необходиы д1IА генерации ответов на Аjах-запросы) . 

На уровне БД анализ SQL-зanpocoв, обеспечивающих тахую частичную за­

грузку полей объектов ПО, позволжет выдеmrrь типовые струnуры данных, за­

просы на получение которых 11влжюn:11 наиболее Ч8СIЫМИ. В свою очередь это 

да!Т возмоJКНость дополнитеm.ной иидехсации таблиц БД посредСТ11ом созда­

НИll таких индексов, kоторые будут содержать всю необходимую информацию 

дм обрабопи Аjах-запросов. Создание данных индексов позволкr измеНИIЬ 

алгор1m1 обрабОТkИ описанных SQL-зanpocoв опrимизаrороw СУБД. Генери­
руемый оmимизатором план выполненИR SQL-зanpocoв будет ориеНПIJЮвая на 
поиск и выборку данных непосредственно из упорJ1Доченных индексов, что по­

зволит избежать полного сканироваmu таблицы, т.е. значиrельно упростит 

план выполнеНИJ1 такого SQL-зanpoca и снизит врем. его выполнеНЮ1 . 

В таком случае алгоритм обработки Аjах-запросов будет ·включать сле­

дующие этапы: 

- формирование Аjах-запроса wеЬ-интерфейсом пользователJ1 ИС; 
- получение запроса wеЬ-сервером ИС, вызов методов объектов ПО, необ-

ходим.ых Д/111 его выполнеюu; 

- формирован.не DАО-слоем ПО ИС SQL-зanpocoв к БД системы; 
- анализ полученных SQL-зanpocoв оrrrимизатором СУБД, формирование 

rшаиов ВЬШОЛНСНИll запросов к данным БД; 

- выполнение SQL-запросов и извлечение данных из индексов таблиц БД; 

- обрабОТJtа результатов выполнеЮUI SQL-запросов DАО-слоем ПО ИС, 
частичное заполнение данными полей обьеJС.ТОв бизнес-массов ПО; 

- формирование ответа на Аjах-запрос и его передача wеЬ-сервером wеЬ­

инrерфейсу пользоваТСЛJ1 ИС; 
- обрабопа результатов Аjах-запроса wеЬ-ивтерфейсом пользоватеru1 ИС 

на стороне JСJIИента системы и обновление содержимого wеЬ-страницы. 

Предложенный подход к оmимизации Аjах-запросов к БД ИС J1ВJU1eтc11 

развитием существующих моделей объе1С111О-ре11JIЦИОННОГО отображенИll и пат­

терна прое1СП1рованИ11 DAO, которое обеспечивает реализацию эффективного 
объектно-ремционноrо отображенм как на уровне объектов, обеспечивающих 
реализацию бизнес-логики ИС, тах и на уровне вспомогательных структур дан­

ных, обеспечивающих решение задач опmмизацни операций передачи и вы­

борки данных. 
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