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Многие практически важные экономические и технико-экономические 

задачи, например [1 - З], задачи размещения проиэводСтв, распределения капи

тальных вложений по стройкам, эаriуска метеорологических спутников с 

поверхности земли на разные атмосферНЬJе уровни, сопоставления данных 

приводят к р -индексной ( р 2:: 2) аксиальной проблеме выбора ( Р -аксиальной 

ПВ) порядка п, которая формулируется так: · 

xi,i,·· ·tp =о или 1 Vi, е N", Vs е NP, 

где С = ic1,;1."1J , -заданная ма;ица порядка п , N1 = {1,2" .. , t} . В д~щьнейшем 

такую задачу будем обозначать через Z(c) . 

Для Р : аксиальной ПВ, начиная с р ::: 3 , до сих пор не удается построить 

точ~оrо полиномиального алгоl'итма, что и неудивительно, поскольку она 

-
(даже при р = 3 ) явля~я NP -полной. В связи с чем представляет 

несомненный интерес разработка малотрудоемких приближенных алгоритмов, 

решающих задачу Z(c) за . полиномиальное время и обоснование оценок 

качества этих алгоритмов на определенных классах входНЬJХ данных. 

Зафиксируем q Е {0,1,2, ... , р -1} . Совокупность элементов матрицы 
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11 . . С lfci,iгip i! n с фиксированными значениями q индексов, например, i" ... ,lq, 

будем называть ( Р - q )-мерным сечением ориентации (i q+I , • • • , i Р ) матрицы с . 
Всякое ( Р - q )-мерное сечение матрицы с представляет собой ( р - q )

мерную подматрицу матрицы с . Заметим, что при q = О получаем р -мерное 
сечение ориентации V1, · · ·, i Р) матрицы с, которое совпадает с матрицей с . 

Алгоритм а q , q Е {0,1,2". "Р -1}, нахождения приближенного решения 

задачи z(c) состоит из последовательно проводимых шагов. 
Шаг 1. Найти минимальный элемент в ( Р - q )-мерном сечении Р -

индексной матрицы с ориентации (i q+I , ••• , i Р ) с фиксированными значениями 

( ·О ·О) 
индексов Z1 , • • ·, lq . Если таким элементом оказался с ;о .";о ;о " .;о , то положить 

1 q t q H р 

х~, " .;О = 1, x;, ... j ,/'; , •• • ; =о 'r:/is Е Nn, 'r:/s Е Np \ {t}, 'r:/t Е Np. 
р , _ l t+ р 

Далее, определим подматрицу с(!) порядка п - l матрицы с согласно 

(1) - { • . N \ {.о} N } равенству с - ci1i2 ".;р • ls е п l s 's е р . 

Шаг 2. Он заключается в проведении уже описанных операций 

применительно к матрице c(I). В результате этого шага определяется еще одна 

компонента планах·, равная 1. Затем следует шаг 3 и т. д. 

Очевидно, что за п шагов построим план х• задачи Z(c) . Легко также 

а O(n p-q+I) ~ ~ 
убедиться, что трудоемкость алгоритма q составляет деиствии . 

Пусть V(п, r) -множество всех матриц, элементы которых равновероятно 

и независимо принимают целочисленные значения из отрезка [ 1, r], а V Р ( п, r) 

- множество всех тех матриц из множества V( п, r), которые обладают 

свойством /З. Говорят, что почти каждая матрица множества V(п, r) обладает 
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. j vP(n, r~ 
lun =1 г а 
11-..оо IV(n, r) . оворят также, что алгоритм q свойством /3, если почти 

всегда строит асимптотически оптимальный план х • задачи Z( с), если 

существует такая последовательность Е11 (q) ~О, lim&11 (q) =О, что для почти 
11-+00 

каждой матрицы с из множества v(п, r) выполня.ется неравенство 

J(x· ):::; J(x0 Xi +&"(q)), где х 0 
- оптимальный план задачи Z(c). 

Теорема. Для mобого числа q е {0,1,2, .. . ,р-1} алгоритм а9 почти всегда 
\-8 

строит асимптотически оптимальный план р -аксиат.ной ПВ, если r ~ п t+ ч , 

. 1 (} 1 
где В - любое число, удовлетворяющее неравенствам: Р + 1 < < при 

q = О ; О :S В < 1 при q Е N p- t , р > 2 ; О < В < 1 при q = 1 , р = 2 . 

Частный случай этой теоремы (при q =О и ~ < 8 < 1) был доказан в [4J. 
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