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1.) У стойчивостъ яВJIЯется основополагающим понятием в . общей теории 
• • 1 • - • 

систем, нелинейной динамихе, теории оптимального управления и др. 
. . 

отраслях теоретической и прикладной науп. В экономике по.ц 

устойчивостью, как правило, подразумевают, либо организационно

технологическую надежность (вероятность достижения цели) [1], либо 

чувствительность к изменениям ·в условиях [2]. Авторы под 

устойчивостью к изменениям среды будут понимать способность 

системы сохраиять свои характеристики в условИJ1Х изменчивости 

среды. Под изменчивостью · среды здесь понимается изменение 

дннамiпси переменНЪIХ системы более высокого порядка, в.nияющвх на 

развитие данной системы. 

2.) Пусть сис:tема описывается следуЮщими объепаыи: · 

(1), 

где · х - вектор входных воздействий, q - вектор, опвсЬlВ8Ющий 

состояние системы, у - вектор выходов системы, ТJ - функция перехода 

состояния, ф - реакция системы. Предположим для начала, что входы 

системы постоЯННЪ1 во времени и допу~, что произошел скачок: 

x(t) = a,t < t0 ;x(t) = b,t >= t0 ;a,b = const. Тогда подходящими 

критериями оценки устойчивости _к изменениям данной системы мoryr 

6Ь1ТЬ: 

- время восстановления нового равновесия системы; 

- относительные смещения векторов состояния и выходов системы для 

нового состояние равновесия: 
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л _ IYz -Y1I 
2 - \xz -х1\ 

(2) 

(3) 

3.) ОrойдЯ от этого простейшего случая, следующая функция может быть 

полезна для оценки устойчИвости: 

A.(r)= cov(µz(t),µ,(t+т)) 
n(µz>n(µ,) 

(4) 

где µ z(t),µ,(t) - функции правдоподобия наличия изменений во входах 

и в состоянии системы соответственно в момент времени t . В качестве 

аналогов критериям устойчивости в общем случае применяется: 

- т: Л(t) = шах - время. восстановления; 

- наклон линии регрессии µzCµ
9

) при т: Л(t) = max. 

4.) В качестве функций правдоподобия HaJJИ'OOI изменений может 

применяться: 

1+41 1 

~>(i)- L x(i) 
- µ (t Лt) = /=! ,..,_41 - среднИй отноёйтепi.иыйасачок; 

z ' Лtст(х) 

- сглаженная производная: 

- энтропия сигнала за период [t - Лt,t + Лt]. 

[ 1) http://sstu.edu.ru/research/sstu works/works/zubanov pestrikov/ 

[2] Шапиро и др. Управление проектами.СПб.: «ДваТрю>,1993, . 
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