
l îðãàíèçàöèÿ ñåòè ðåñóðñíûõ öåíòðîâ ïî ñáîðó è àíàëèçó çàÿâîê è ïðåäëîæåíèé ïî
ïîäãîòîâêå êâàëèôèöèðîâàííûõ êàäðîâ äëÿ èííîâàöèîííûõ îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿ-
þùèõ äåÿòåëüíîñòü â Ðîññèè è Áåëàðóñè;

l ðàçðàáîòêà åäèíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ è ñèñòåìû îöåíèâàíèÿ, àêêðåäè-
òàöèè ó÷åáíûõ äîñòèæåíèé;

l ñîçäàíèå ñåòåâûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
5. Ïðîöåññó èíòåãðàöèè íàöèîíàëüíûõ ñèñòåì ïîäãîòîâêè êàäðîâ äëÿ èííîâàöèîí-

íîé ñôåðû Ðîññèè è Áåëàðóñè âî ìíîãîì ñïîñîáñòâóþò íîâûå ïîäõîäû è èííîâàöèîííûå
îáðàçîâàòåëüíûå òåõíîëîãèè, ðàçðàáàòûâàåìûå â ñïåöèàëüíî ñîçäàâàåìûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ñòðóêòóðàõ.
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Ê ÇÀÄÀ×Å ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÐÅÆÈÌÎÂ
ÔÓÍÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß ÑÎÐÁÖÈÎÍÍÛÕ ÀÏÏÀÐÀÒÎÂ

Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîðáöèîííîãî àïïàðàòà, èñïîëüçóå-
ìîãî, â ÷àñòíîñòè, ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ýòà ìîäåëü ïðåäñòàâ-
ëåíà â âèäå íåïðåðûâíîé 2-D-ìîäåëè òèïà Ðîññåðà. Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðå-
øåíèé â òàêèõ ìîäåëÿõ, à òàêæå ïîëó÷åíû ôîðìóëû ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèé çàäà÷è óïðàâëåíèÿ
ïîñðåäñòâîì ãðàíè÷íûõ äàííûõ. Ðàññìîòðåíà ëèíåéíî êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìèçàöèè è èçó÷å-
íà âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â ôîðìå îáðàòíîé ñâÿçè. Îáñóæäàþòñÿ ÷àñ-
òîòíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷è, à òàêæå åå âîçìîæíûå îáîáùåíèÿ.

This paper introduces a model for the dynamics of a sorption process from the industrial water supply and
sewage treatment industries that is a continuous version of the Roesser state-space model for 2-D discrete
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systems. Conditions for unique solvability and the representation formula are then developed together with the

solution of an optimization problem using boundary control. The solution of the linear-quadratic optimization

problem by state feedback is studied. The frequency method for the problem solution and the feasible problem

statement for the further extension are also discussed.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ïðèâëåêàþò òàê íàçûâàåìûå ìíîãîïàðà-
ìåòðè÷åñêèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Â çàðóáåæíûõ ïóáëèêàöèÿõ ýòè îáúåêòû íàçûâàþò
m-D-ñèñòåìû (m > 1, ÷àùå âñåãî m = 2) (ñîêðàùåíèå àíãëèéñêîãî òåðìèíà multidimen-
sional systems). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé òàêèõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî èõ äèíàìè÷åñêèå
ïåðåìåííûå çàâèñÿò áîëåå ÷åì îò îäíîãî ïàðàìåòðà, òàê ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå èíôîðìà-
öèè â íèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ìíîãèì íåçàâèñèìûì íàïðàâëåíèÿì. Ïðè ýòîì ýòè íàïðàâ-
ëåíèÿ ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ, à èìåííî, êàê ôóíêöèè äèñ-
êðåòíûõ, íåïðåðûâíûõ èëè ñìåøàííûõ äèñêðåòíî-íåïðåðûâíûõ ïàðàìåòðîâ.

Ïåðâîíà÷àëüíûå èññëåäîâàíèÿ òàêèõ ìîäåëåé ìîòèâèðîâàëèñü íåîáõîäèìîñòüþ ìà-
òåìàòè÷åñêîé ôîðìàëèçàöèè ìíîãî÷èñëåííûõ çàäà÷, âîçíèêøèõ â ïðàêòèêå ýëåêòðè-
÷åñêèõ öåïåé è îáðàáîòêå ìíîãîìåðíûõ ñèãíàëîâ è èõ èçîáðàæåíèé. Â ïåðâûõ ðàáîòàõ
äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì áûëè èñïîëüçîâàíû ìîäåëè, êîòîðûå îïèðàëèñü íà
òàê íàçûâàåìûå ïåðåäàòî÷íûå ôóíêöèè, çàâèñÿùèå îò äâóõ è áîëåå ïåðåìåííûõ. Íàèáî-
ëåå ïîëíî ðàçâèòèå òåîðèè ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì â ýòîò ïåðèîä èçëîæåíî,
ïî-âèäèìîìó, â [1], à òàêæå ðÿäå îáçîðíûõ ñòàòåé, ÷àñòè÷íî îïóáëèêîâàííûõ â Òðóäàõ
îáùåñòâà IEEE è ïåðåâåäåííûõ çàòåì íà ðóññêèé ÿçûê [2].

Âñåâîçðàñòàþùèé èíòåðåñ ê 2-D-ñèñòåìàì îáúÿñíÿëñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì
âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ åñòåñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè öèôðîâûõ ìåòîäîâ ðàñïîçíàâàíèÿ è îáðà-
áîòêè èçîáðàæåíèé, öèôðîâîé ôèëüòðàöèè ìàññèâîâ äàííûõ è ïîäàâëåíèÿ øóìà, äëÿ
ñæàòèÿ è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èíôîðìàöèè, îáðàáîòêè ñåéñìè÷åñêèõ, ðàäàðíûõ äàí-
íûõ è ðÿäà äðóãèõ ïðèëîæåíèé [3].

Èçó÷åíèå íîâîãî êðóãà çàäà÷ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ôîðìàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé èñïîëüçóåìûõ îáúåêòîâ. Â òåîðèè öèôðîâîé îáðàáîòêè ñèã-
íàëîâ îñíîâíîé óïîð äåëàåòñÿ íà îïèñàíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì ñèñòå-
ìû ïîñðåäñòâîì ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè, â òî âðåìÿ êàê ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ óïðàâëåíèÿ
îïèðàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà ïðåäñòàâëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Ýòî ðàçëè÷èå â
îïðåäåëåííîé ìåðå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî â êàæäîé îáëàñòè íåîáõîäèìî íàéòè îòâå-
òû íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû. Â ïåðâîì ñëó÷àå èíòåðåñóþòñÿ áîëüøåé ÷àñòüþ ïðîáëåìà-
ìè ðåàëèçàöèè ñèñòåì ñ çàäàííûì âíåøíèì ïîâåäåíèåì, ÷òî è ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõî-
äèìîñòü â îïèñàíèè ñîîòâåòñòâèÿ «âõîä-âûõîä». Ìåòîäû òåîðèè óïðàâëåíèÿ, îñíîâàí-
íûå íà ïðåäñòàâëåíèè îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé ïîñðåäñòâîì äèíàìè÷åñêèõ
ñèñòåì, ïîçâîëÿþò ïðîàíàëèçèðîâàòü êà÷åñòâî ýòèõ îáúåêòîâ, îïðåäåëèòü íàèáîëåå ðà-
öèîíàëüíûå ðåæèìû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ñèíòåçèðîâàòü â èòîãå îïòèìàëüíûå çàì-
êíóòûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ïðè ïåðâîì ïîäõîäå îñíîâíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ îïè-
ðàþòñÿ íà êëàññè÷åñêèå ðàçäåëû àëãåáðû, ïðåæäå âñåãî íà òåîðèþ ïîëèíîìîâ îò íåñ-
êîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåîðèÿ ïîëèíîìîâ îò äâóõ è áîëåå ïåðåìåí-
íûõ, à òàêæå äðóãèå àëãåáðàè÷åñêèå îáúåêòû, âîâëå÷åííûå ïîçæå â ðàìêàõ äàííîãî
ïîäõîäà, ñóùåñòâåííî ñëîæíåå ñëó÷àÿ îäíîé ïåðåìåííîé. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ÿâëÿåòñÿ
ñåðüåçíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Âåñüìà îáúåêòèâíî
òðóäíîñòè è ïðîáëåìû ýòîãî ïîäõîäà èçëîæåíû â îáçîðå [4]. Ïî-âèäèìîìó, â [5, 6] áûëè
âïåðâûå ïðåäëîæåíû ðàçëè÷íûå ìîäåëè äèñêðåòíûõ 2-D-ñèñòåì óïðàâëåíèÿ, îïðåäå-
ëåííûå íåïîñðåäñòâåííî â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé. Ýòè ìîäåëè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû
â âèäå íåêîòîðîãî îïåðàòîðíîãî óðàâíåíèÿ, çàäàííîãî â ïðîñòðàíñòâàõ ôóíêöèé, îïðå-
äåëåííûõ íà öåëî÷èñëåííîé ðåøåòêå. Äëÿ ñëó÷àÿ äèñêðåòíûõ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ
ñèñòåì èìååòñÿ äîâîëüíî îáøèðíàÿ ëèòåðàòóðà. Ñ èñòîðèåé ñòàíîâëåíèÿ òåîðèè òàêèõ
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ñèñòåì è îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé ìîæíî ïîçíàêîìèòüñÿ, íàïðèìåð â ìî-
íîãðàôèè [7].

Âàæíûé êëàññ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèõ ñèñòåì ñîñòàâëÿþò òàê íàçûâàåìûå ìíîãîøà-
ãîâûå (â àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðå èõ íàçûâàþò repetitive processes), â êîòîðûõ ðàñïðîñ-
òðàíåíèå èíôîðìàöèè èìååò ñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð. Òåîðèÿ òàêèõ ñèñòåì õîðîøî èç-
ëîæåíà â ðàáîòå [8]. Ýòè ñèñòåìû íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìíî-
ãèõ òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, íàïðèìåð èòåðàòèâíûõ ñõåìàõ ñ îáó÷åíèåì â ðîáîòîòåõíèêå,
êîíñòðóèðîâàíèè óñòðîéñòâ êîíâåéåðíîãî òèïà è äð. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èç ïîñëåä-
íèõ èññëåäîâàíèé, èìåþùèõ êàê òåîðåòè÷åñêèé, òàê è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, ïðèâåäå-
íû â [9, 10].

Ïðåäìåòîì äàííîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêèå (2-Ä)-ñèñòåìû ñ íåïðå-
ðûâíûì èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ äèíàìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Òàêîãî òèïà ñèñòåìû èñ-
ïîëüçîâàëèñü, íàïðèìåð, äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ÌÃÄ ïðîöåññîâ, ïðîêà÷êè âåùåñòâ â ãà-
çîïðîâîäàõ [11, 12] è äð.

Îäíà èç ìîäåëåé ïðîöåññà î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä è âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé [13] ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â ôîðìå íåïðåðûâíîé 2-Ä-ìîäåëè Ðîññåðà
[14], èëè êàê åùå íàçûâàþò â ìàòåìàòè÷åñêîé ëèòåðàòóðå â âèäå óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ
ïðîèçâîäíûõ òèïà Ãóðñà [15]. Äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèé, à
òàêæå ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèé â òàêèõ ñèñòåìàõ. Èçó÷åíà âîç-
ìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì î÷èñòêè (ñîðáöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ) ïîñðåä-
ñòâîì ãðàíè÷íûõ óïðàâëåíèé, ìîäåëèðóþùèõ çàêëàäêó ñîðáåíòîâ â íà÷àëüíûé ïåðèîä.
Ðàññìîòðåíà ëèíåéíî êâàäðàòè÷íàÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ, äîêàçàíî ñóùåñò-
âîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ. Òàêæå èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â ôîðìå îáðàòíîé ñâÿçè. Â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè
ðàáîòû îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè ÷àñòîòíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è è íàïðàâëåíèÿ
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé â äàííîé îáëàñòè.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü è ôîðìóëèðîâêà çàäà÷è

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îòäåëüíîãî ñîðáöèîííîãî
àïïàðàòà, ïîëó÷åííàÿ íà îñíîâå óðàâíåíèé íåðàâíîâåñíîé äèíàìèêè ñîðáöèè ñ ëèíåé-
íîé èçîòåðìîé [13, 15]. Ïðè íåêîòîðûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ ïðîöåññ ñîðáöèè îäèíî÷íûì
àïïàðàòîì ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå ñëåäóþùåé íåïðåðûâíîé 2-D-ñèñòåìû:

(1)

ãäå l1 — ïðîòÿæåííîñòü, à t1 — äëèòåëüíîñòü îäíîãî öèêëà ðàáîòû ðàññìàòðèâàåìîãî
ñîðáöèîííîãî àïïàðàòà. Çäåñü ïåðåìåííàÿ s(x, t) îáîçíà÷àåò ïëîòíîñòü àäñîðáèðîâàííî-
ãî (èçâëå÷åííîãî) âåùåñòâà, ò.å. êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â ñîðáåíòå, à
p(x, t) — êîíöåíòðàöèÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â ïîòîêå â òî÷êå x â ìîìåíò âðåìåíè t.
Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ýòîé ñèñòåìû çàäàäèì â âèäå

(2)

ãäå ÿâëÿåòñÿ çàäàííîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèåé, à u(x), 0 x l1 åñòü ôóíê-
öèÿ óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåò êîíöåíòðàöèþ ñîðáåíòà ïî âñåé äëèíå àïïàðàòà,
çàãðóæàåìîãî â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè t = 0. Òàêèì îáðàçîì, ãðàíè÷íûå äàííûå
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u(x) âûñòóïàþò â êà÷åñòâå èñêîìûõ ïàðàìåòðîâ óïðàâëåíèÿ ñîðáöèîííûì àïïàðàòîì
(ñì. ðèñóíîê).

Èëëþñòðàòèâíàÿ ñõåìà ñîðáöèîííîãî àïïàðàòà

Â ýòîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à íàõîæäåíèÿ òàêîé ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ u(x),
êîòîðàÿ âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ðåøåíèåì s(x, t) è p(x, t) óðàâíåíèé (1) ñ ãðàíè÷íûìè
óñëîâèÿìè (2) ìèíèìèçèðóåò ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà âèäà

(3)

Òàêèì îáðàçîì, öåëü îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è (1)—(3) çàêëþ÷àåòñÿ â ìèíèìèçàöèè
ðàñõîäà ñîðáåíòà è êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîòîêå.

Îòìåòèì, ÷òî ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ u(x) â ìîäåëè ñîðáöèîííîãî àïïàðàòà ïðèñóòñò-
âóåò â ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ, òàê ÷òî óïðàâëåíèå ïðîöåññîì î÷èñòêè âõîäÿùåãî ïîòîêà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì ãðàíè÷íûõ äàííûõ.

Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ

Ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: C(K) — ïðîñòðàíñòâî íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé, îï-
ðåäåëåííûõ íà ìíîæåñòâå K; AC(K) — ïðîñòðàíñòâî àáñîëþòíî íåïðåðûâíûõ ôóíê-
öèé íà K; L2(K) — ïðîñòðàíñòâî èçìåðèìûõ è èíòåãðèðóåìûõ ñ êâàäðàòîì ôóíêöèé

íà K; C1(Ï), Ï:= L × T — ïðîñòðàíñòâî äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé f(x, t), îïðåäå-

ëåííûõ â íåêîòîðîé îòêðûòîé îáëàñòè ñ íåïðåðûâíûìè ÷àñòíûìè ïîèçâîäíûìè
¶
¶
f

x
è

¶
¶
f

t
.
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Ëåììà 1. Ñèñòåìà óðàâíåíèé (1)—(2) èìååò åäèíñòâåííîå àáñîëþòíî íåïðåðûâ-
íîå ðåøåíèå p(x, t) s(x, t) äëÿ ëþáûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ [ ]y( ) ,× Î C t0 1 è óïðàâëåíèè

[ ]u L l( ) ,× Î 2
10 .

Äîêàçàòåëüñòâî. Íåïîñðåäñòâåííîé ïðîâåðêîé ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî åñëè àáñîëþò-
íî íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ p(x, t) ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ

(4)

òî p(x, t) è ôóíêöèÿ

(5)

óäîâëåòâîðÿþò (1) è (2).
Äàëåå îñòàëîñü äîêàçàòü, ÷òî óðàâíåíèå (4) èìååò ðåøåíèå. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî

îïåðàòîð T, çàäàííûé ôîðìóëîé

(6)

ÿâëÿåòñÿ ñæèìàþùèì [17] â ïðîñòðàíñòâå Ñîáîëåâà W2
1( )P äëÿ ëþáûõ ôóíêöèé

[ ]y( ) ,× Î C t0 1 è [ ]u L l( ) ,× Î 2
10 . Òîãäà ïî òåîðåìå î íåïîäâèæíîé òî÷êå èíòåãðàëüíîå óðàâíå-

íèå (6) èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå p(x, t), è, ñëåäîâàòåëüíî, ôóíêöèÿ s(x, t) åäèíñòâå-
íûì îáðàçîì îïðåäåëÿåòñÿ ôîìóëîé (5). Ëåììà äîêàçàíà.

Íèæå ïîëó÷èì ôîðìóëó äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåøåíèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ðàññìîòðèì ïà-
ðàìåòðè÷åñêîå èíòåãðàëüíîå óðàâíåíèå âèäà

(7)

îòíîñèòåëüíî íåèçâåñòíîé ôóíêöèè p(x, t), ãäå ÿâëåòñÿ ñêàëÿðíûì ïàðàìåòðîì. Ýòî
óðàâíåíèå òèïà Âîëüòåððà, ïðàâàÿ ÷àñòü êîòîðîãî, êàê âèäíî èç äîêàçàòåëüñòâà ëåììû,
ÿâëÿåòñÿ ñæèìàþùèì îïåðàòðîì ïðè ëþáûõ [ ]y( ) ,× Î C t0 1 è [ ]u L l( ) ,× Î 2

10 . Ñëåäîâàòåëüíî,

ñîãëàñíî òåîðåìå î íåïîäâèæíîé òî÷êå [17], ýòî óðàâíåíèå èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå.
Ðåøåíèå èíòåãðàëüíîãî óðàâíåíèÿ (7) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñòåïåííîãî ðÿäà îò-

íîñèòåëüíî ïàðàìåòðà

(8)

ãäå

(9)

à ÿäðà îïðåäåëÿþòñÿ ðåêêóðåíòíîé ôîðìóëîé
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(10)

Ìîæíî ïðîâåðèòü, ÷òî ðåøåíèÿ èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé (10) èìåþò âèä

(11)

Òàê êàê ôóíêöèè pn(x, t) îãðàíè÷åíû â îáëàñòè , òî ñòåïåííîé ðÿä (8) ïðè ëþáîì êî-

íå÷íîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî è ðàâíîìåðíî ñõîäèùèìñÿ. Êðîìå òî-

ãî, ïðè ëþáîì êîíå÷íîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà è t ðÿä

(12)

àáñîëþòíî è ðàâíîìåðíî ñõîäèòñÿ ê ðåçîëüâåíòå . Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ðåçî-
ëüâåíòà óäîâëåòâîðÿåò èíòåãðàëüíîìó óðàâíåíèþ

(13)

êîòîðîå ýêâèâàëåíòíî ñëåäóþùåìó èíòåãðî-äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ

(14)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè âèäà

(15)

Òàêèì îáðàçîì, èìååò ìåñòî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå.
Òåîðåìà 1. Äëÿ ëþáîé äîïóñòèìîé ôóíêöèè u(x) ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ, îïèñûâàåìàÿ

óðàâíåíèÿìè (1) è (2), èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå (p(x, t), s(x, t)) âèäà

(16)

ãäå ôóíêöèÿ íàõîäèòñÿ èç ñîîòíîøåíèé (13) è (15) ïðè = 1.
Äîêàçàòåëüñòâî. Äåéñòâèòåëüíî, ïîëîæèâ = 1 â ôîðìóëàõ (16)—(19) è ó÷èòûâàÿ

(11), ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî ðåøåíèÿ p(x, t) è s(x, t) óðàâíåíèé (1) è (2) çàäàþòñÿ ôîðìó-
ëàìè (16). Òåîðåìà äîêàçàíà.

Óñëîâèÿ îïòèìàëüíîñòè

Â äàííîì ðàçäåëå äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ îïòèìèçàöè-
îííîé çàäà÷è (1)—(2). Íà îñíîâå îïåðàòîðíîãî ïîäõîäà ïîëó÷åíî ïðåäñòàâëåíèå îïòè-
ìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.
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Òåîðåìà 2. Äëÿ ëþáûõ íà÷àëüíûõ äàííûõ çàäà÷à îïòèìèçàöèè (1)—(3)

èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå

Äîêàçàòåëüñòâî. Â ïðîñòðàíñòâàõ ôóíêöèé è AC( ) ââåäåì ñêàëÿðíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ ôîðìóëàìè

(17)

è

(18)

Îïðåäåëèì îïåðàòîð ôîðìóëîé

(19)

è åùå îäèí îïåðàòîð çàäàäèì ñîîòíîøåíèåì

(20)

Òîãäà ñ ïîìîùüþ ââåäåííûõ îïåðàòîðîâ ðåøåíèå p AC( ) äëÿ ïåðâîãî óðàâíåíèÿ
èç (1) ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè (2) ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

(21)

Òåïåðü ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà (2) ñ ïîìîùüþ ââåäåííûõ îïåðàòîðîâ ìîæåò áûòü ïðåä-
ñòàâëåí â âèäå

(22)

ãäå E îçíà÷àåò òîæäåñòâåííûé îïåðàòîð â , à åñòü ñîïðÿæåí-
íûé îïåðàòîð äëÿ îïåðàòîðà L îòíîñèòåëüíî ââåäåíûõ âûøå ñêàëÿðíûõ ïðîèçâåäåíèé,
êîíêðåòíûé âèä êîòîðîãî áóäåò óñòàíîâëåí íèæå.

Òàê êàê äëÿ îïåðàòîðà L*L + E ñóùåñòâóåò îáðàòíûé îïåðàòîð, òî ìîæíî îïðåäåëèòü
ôóíêöèþ óïðàâëåíèÿ â îïåðàòîðíîé ôîðìå ñëåäóþùèì îáðàçîì:

u0 = –(L*L + E )–1L*Fj. (23)

Äëÿ òîãî ÷òîáû äîêàçàòü, ÷òî u0 ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ðàññìàòðèâàå-
ìîé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è, äîñòàòî÷íî óáåäèòüñÿ â ñïðàâåäëèâîñòè íåðàâåíñòâà
J(u) – J(u0) ³ 0 äëÿ âñåõ äîïóñòèìûõ óïðàâëåíèé u L2[0, l1]. Îáîçíà÷èì = (L*L + E).
Òîãäà ñ ó÷åòîì ôîðìóëû (23) ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ ïðèðàùåíèÿ ôóí-
êöèîíàëà êà÷åñòâà:

J(u) – J(u0) = ((u – u0),(u – u0))2.

Òàê êàê îïåðàòîð = L*L + E 0 ÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, òî ñïðàâåäëèâî ñëåäóþ-
ùåå íåðàâåíñòâî:
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J(u) – J(u0) = ((L*L + E)(u – u0),(u – u0))2 > 0

äëÿ âñåõ äîïóñòèìûõ u, u u0. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ôóíêöèÿ u0, îïðåäåëåííàÿ â (23), äåé-
ñòâèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì îïòèìàëüíûì óïðàâëåíèåì. Òîãäà, ñîãëàñíî (21),
ôóíêöèÿ p0 = Lu0 = F ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ñèñòåìû óðàâíåíèé (1), (2), ñî-
îòâåòñòâóþùèì íàéäåííîìó îïòèìàëüíîìó óïðàâëåíèþ u0.

Òåîðåìà äîêàçàíà.
Èçâåñòíî, ÷òî îäíîé èç ïðèâëåêàòåëüíûõ è òðóäíûõ çàäà÷ â òåîðèè è ïðàêòèêå óï-

ðàâëåíèÿ äèíàìè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëå-
íèÿ â òàê íàçûâàåìîé ôîðìå îáðàòíîé ñâÿçè [3]. Íèæå äàåòñÿ îäíî èç âîçìîæíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ â çàäà÷å óïðàâëåíèÿ îäèíî÷íûì ñîðáöèîííûì àïïà-
ðàòîì.

Òåîðåìà 3. Îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå â çàäà÷å (1)—(3) ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíî â âèäå

ãäå ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì óðàâíåíèé (13) è (15) ïðè = 1, à p0(x, t) åñòü îïòèìà-
ëüíîå ðåøåíèå óðàâíåíèé (1) è (2).

Äîêàçàòåëüñòâî. Èç ðàâåíñòâà (23) èìååì

(24)

è, ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóÿ (21), ïîëó÷àåì, ÷òî ýëåìåíò p AC( ) ìîæíî çàïèñàòü â
âèäå

Òîãäà ñîîòíîøåíèÿ (24) ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå îòêóäà èìååì

(25)

Ïî îïðåäåëåíèþ ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà äëÿ ëþáûõ ýëåìåíòîâ è

çàäàííûõ ñêàëÿðíûõ ïðîèçâåäåíèé â ïðîñòðàíñòâàõ ôóíêöèé è AC( ) äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ óñëîâèå

(26)

Òîãäà ñ ó÷åòîì âèäà ñêàëÿðíûõ ïðîèçâåäåíèé (17), (18) èìååì

(27)
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ãäå

(28)

Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî

Âû÷èñëÿÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ÷àñòíóþ ïðîèçâîäíóþ è ïîäñòàâëÿÿ çà-

òåì íàéäåííûå ïðîèçâîäíûå â (27), ïîìåíÿâ ïðè ýòîì ïîðÿäîê èíòåãðèðîâàíèÿ, ïîëó-

÷èì, ÷òî ñîïðÿæåííûé îïåðàòîð èìååò ñëåäóþùèé âèä:

Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííóþ ôîðìóëó ñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà â ñîîòíîøåíèè (28), ïîëó-
÷èì òðåáóåìîå â òåîðåìå ïðåäñòàâëåíèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ.

Òåîðåìà äîêàçàíà.

×àñòîòíûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷è

Åùå îäèí èç ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ (1)—(3) ìîæåò áûòü îñíîâàí íà òðàíñôîðìèðî-
âàíèè çàäà÷è â òàê íàçûâàåìóþ ÷àñòîòíóþ îáëàñòü, êîãäà ôàçîâûå ïåðåìåííûå è ôóí-
êöèè óïðàâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì ïîäõîäÿùèõ èíòåãðàëüíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðåîáðàçó-
þòñÿ â ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè äâóõ, âîîáùå ãîâîðÿ, êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ. Â ýòîì
ñëó÷àå äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå îïèðàåòñÿ íà âîçìîæíîñòü ôàêòîðèçàöèè ðàöèîíàëü-
íûõ ôóíêöèé îò ìíîãèõ ïåðåìåííûõ [1].

Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà èñïîëüçóåì èíòåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà,

êîòîðîå äëÿ êàæäîé äåéñòâèòåëüíîé ôóíêöèè ( )f x x, > 0, òàêîé ÷òî äëÿ íå-

êîòîðûõ ïîëîæèòåëüíûõ êîíñòàíò M, a ïðåîáðàçóåò â êîìïëåêñíî çíà÷íóþ ôóíêöèþ

F(z), z C ñëåäóþùåãî âèäà:

(Ñ îáîçíà÷àåò ìíîæåñòâî êîìïëåêñíûõ ÷èñåë).
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Îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

ãäå k > a.

(Çäåñü êîìïëåêñíîå ÷èñëî i, íàçûâàåìîå åùå ìíèìîé åäèíèöåé, óäîâëåòâîðÿåò ïî îï-
ðåäåëåíèþ, óðàâíåíèþ i2 = –1).

Äèôôåðåíöèðóÿ ðàâåíñòâî (4), ìîæíî ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå èíòåãðîäèôôåðåíöèàëü-
íîå óðàâíåíèå:

(29)

ñ ãðàíè÷íûì óñëîâèåì âèäà
Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî ôóíêöèÿ p(x, t) óäîâëåòâîðÿåò âñåì ñâîéñòâàì, ãàðàíòðè-

ðóþùèì ñóùåñòâîâàíèå ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëàïëàñà ïî îáåèì ïåðåìåííûì x, t. Ïðèìåíèì
ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà ê óðàâíåíèþ (29) ïî ïåðåìåííîé x. Òîãäà ïîëó÷èì ñëåäóþùåå
óðàâíåíèå:

(30)

ñ íà÷àëüíûì óñëîâèåì , ãäå U(z) åñòü ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà ôóíêöèè óï-
ðàâëåíèÿ u(x).

Äàëåå, ïðèìåíÿÿ îïÿòü ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà ïî ïåðåìåííîé t â ïîëó÷åííîì èí-
òåãðàëüíîì óðàâíåíèè (30), áóäåì èìåòü ñëåäóþùåå, óæå àëãåáðàè÷åñêîå, óðàâíåíèå:

Îòêóäà îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷èì

(31)

Íàéäåííàÿ ôóíêöèÿ P(z, ) åñòü ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëüíîé ñèñòåìû óðàâíåíèé
(1)—(2), ïðåäñòàâëåííîå â ÷àñòîòíîé îáëàñòè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ ôàêòîðèçîâàòü ïî-
ëó÷åííóþ ôóíêöèþ äâóõ êîìïëåêñíûõ ïåðåìåííûõ. Ýòî ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ïðîñòî
âû÷èñëèòü îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ëàïëàñà, è, ñëåäîâàòåëüíî, íàéòè â èñõîäíîì ôàçî-
âîì ïðîñòðàíñòâå òðåáóåìîå ðåøåíèå p(x, t), à òàêæå, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó (5), è ôóíê-
öèþ s(x, t), ñîîòâåòñòâåííî.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ ìèíèìèçàöèè íà ðåøåíèÿõ ñèñòåìû óðàâíåíèé (1)—(2) êâàäðà-
òè÷íûõ ôóíêöèîíàëîâ âèäà (3) ÷àñòî èñïîëüçóþò òîæäåñòâî Ïàðñåâàëÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûì íîðìû ôóíêöèè è åå îáðàçû â ÷àñòîòíîé îáëàñòè F(z) ñîâïàäàþò. Êðîìå òîãî,
òàê êàê ðàññìàòðèâàåìûé ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà êîíå÷íûõ èíòåðâàëàõ ïî îáåèì
ïåðåìåííûì, òî ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïëåêñíî çíà÷íûå îáðàçû â ÷àñòîòíîé îáëàñòè ïðè-
íàäëåæàò ñïåöèàëüíûì ïðîñòðàíñòâàì òàê íàçûâàåìûõ öåëûõ ôóíêöèé ýêñïîíåíöèà-
ëüíîãî òèïà. Ýòè ïðîñòðàíñòâà, â ñâîþ î÷åðåäü, îáëàäàþò ðÿäîì çàìå÷àòåëüíûõ ñâîéñòâ,
êîòîðûå ìîãóò áûòü óñïåøíî èñïîëüçîâàíû ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îïòèìèçàöèè. Íåêîòî-
ðûå ïðèìåðû ðåøåíèÿ òàêîãî òèïà çàäà÷ ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â [7].

Â äàííîé ðàáîòå ôóíêöèîíèðîâàíèå îäèíî÷íîãî ñîðáöèîííîãî àïïàðàòà ìîäåëèðóåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ íåïðåðûâíîé 2-D ìîäåëè Ðîññåðà. Èçó÷åíà çàäà÷à îïòèìèçàöèè ðàñõîäà
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ñîðáåíòà è ïîëó÷åíî ïðåäñòàâëåíèå îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â îïåðàòîðíîì è êîîðäè-
íàòíîì âèäàõ. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ íà ïðîöåññû ñîðáöèè ïîñðåäñòâîì ìíîãîçâåííûõ óñòðîéñòâ, ñîñòàâëåííûõ ïî
îïðåäåëåííûì ñõåìàì èç íåñêîëüêèõ îäíîòèïíûõ îäèíî÷íûõ ñîðáöèîííûõ àïïàðàòîâ,
÷òî ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ äëÿ ïðèëîæåíèé.

Îäíà èç âîçìîæíûõ ïîñòàíîâîê çàäà÷è äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâà-
íà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ðàññìîòðèì ñåòü èç n øòóê ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àïïà-
ðàòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò äëèíó l1. Ïóñòü t1 îáîçíà÷àåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíî-
ãî öèêëà ðàáîòû ñîðáöèîííûõ àïïàðàòîâ, k = 1, 2, 3, … — ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öèêëîâ
ðàáîòû àïïàðàòîâ. Â ïîñëåäóþùåì óäîáíî áóäåò èñïîëüçîâàòü «ëîêàëüíûå» âðåìÿ t è
ðàññòîÿíèå äëÿ êàæäîãî àïïàðàòà íà k-ì öèêëå òàê, ÷òî «ãëîáàëüíîå» âðåìÿ ðàâíî
(k – 1)t1, à x åñòü ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà i-ãî àïïàðàòà äî ðàññìàòðèâàåìîé òî÷êè àïïàðàòà.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç sik(x, t) êîíöåíòðàöèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ñîðáåíòå i-ãî àïïàðàòà
íà k-ì öèêëå â òî÷êå x â ìîìåíò âðåìåíè t. Ñîîòâåòñòâåííî, ÷åðåç pik(x, t) îáîçíà÷èì êîí-
öåíòðàöèþ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîñòóïàþùåì íà k-ì öèêëå â i-é àïïàðàò ïîòîêå â
òî÷êå x â ìîìåíò âðåìåíè t. Òîãäà ìàòåìàòè÷ñêóþ ìîäåëü ñåòè àïïàðàòîâ ìîæíî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå ñëåäóþùåé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:

(32)

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ íà÷àëüíûõ è ãðàíè÷íûõ äàííûõ íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñïîñîá ñîåäè-
íåíèÿ àïïàðàòîâ â ñåòü [16]. Ýòè óñëîâèÿ äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé (32) â íàøåì ñëó÷àå
ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Çäåñü — çàäàííàÿ íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, îïèñûâàþùàÿ âõîäíîé ïî-
òîê, ïîñòóïàþùèé äëÿ î÷èñòêè íà k-ì öèêëå; ui(x), i = 1, 2, ..., n — ïîäëåæàùàÿ îïðåäå-
ëåíèþ êîíöåíòðàöèÿ ñîðáåíòà, çàêëàäûâàåìîãî â íà÷àëüíûé ìîìåíò t = 0 â i-é àïïàðàò â

íà÷àëå îïåðàöèîííîãî öèêëà ïðè k = 1; , — ïîäëåæàùàÿ îïðåäåëåíèþ êîí-
öåíòðàöèÿ ñîðáåíòà, äîáàâëÿåìàÿ â n-é àïïàðàò íà êàæäîì öèêëå k = 1, 2, ... â öåëÿõ ðå-
ãåíåðàöèè èçðàñõîäîâàííîãî â íåì ñîðáåíòà. Ââåäåííûå íà÷àëüíûå äàííûå ñîîòâåòñòâó-
þò êðóãîâîé öèðêóëÿöèè ïîòîêà, ïîäëåæàùåãî î÷èñòêå öåïüþ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäè-
íåííûõ àïïàðàòîâ.

Çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â íàõîæäåíèè ôóíêöèé óïðàâëåíèÿ ui(x), i = 1, 2, ..., n,

, óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ
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è ìèíèìèçèðóþùèõ ôóíêöèîíàë êà÷åñòâà âèäà

Òàêèì îáðàçîì, öåëü îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è çàêëþ÷àåòñÿ â ìèíèìèçàöèè ðàñõîäà
ñîðáåíòà â ñåòè àïïàðàòîâ è êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîòîêå.
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ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈß ÃÀÐÌÎÍÈÇÀÖÈÈ ÎÖÅÍÊÈ
ÏËÀÒÅÆÅÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÉ

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ
È ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Â ñòàòüå èññëåäóþòñÿ âîïðîñû îöåíêè ïëàòåæåñïîñîáíîñòè îðãàíèçàöèè â Ðåñïóáëèêå Áå-
ëàðóñü è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâà ïîêàçàòå-
ëåé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè è ìåòîäèê èõ ðàñ÷åòà. Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñ íà-
ó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé
ïëàòåæåñïîñîáíîñòè îðãàíèçàöèè ïî îïëà÷åííîé âûðó÷êå, à òàêæå çàäîëæåííîñòè ïî îáÿçà-
òåëüñòâàì.

The paper discusses the questions of appraising organizations’ solvency in the Republic of Belarus and
Russian Federation. A comparison is made of the solvency indicators and techniques of their calculation.
Based on the comparative analysis from the scientific and practical points of view the expediency is substanti-
ated of forming organization’s solvency indicators according to paid revenue and those of debt according to lia-
bilities.

Ñîãëàñíî ñò. 17 è 18 Äîãîâîðà î ñîçäàíèè Ñîþçíîãî ãîñóäàðñòâà ìåæäó Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèåé è Ðåñïóáëèêîé Áåëàðóñü, ê âàæíåéøèì íàïðàâëåíèÿì åãî äåÿòåëüíîñòè
ìîæíî îòíåñòè ñîçäàíèå åäèíûõ ïðàâîâûõ îñíîâ îáùåãî ðûíêà [1]. Ê ÷èñëó ïîñëåäíèõ
îòíîñèòñÿ ãàðìîíèçàöèÿ ñîñòàâà ïîêàçàòåëåé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè è ìåòîäèê èõ ðàñ÷å-
òà, ïðèìåíÿåìûõ îðãàíèçàöèÿìè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ îöåíêè ïëàòåæåñïîñîáíîñòè îðãàíèçàöèé Ñîþç-
íîãî ãîñóäàðñòâà îáóñëîâëåíà çíà÷èìîñòüþ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî óâå-
ëè÷èâàþùèõñÿ îáúåìîâ ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ îïåðàöèé ìåæäó îðãàíèçàöèÿìè Ðåñïóá-
ëèêè Áåëàðóñü è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ýòî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ â Ñîþçíîì ãîñóäàð-
ñòâå åäèíûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ôîðìèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ïëàòåæåñïîñîá-
íîñòè îðãàíèçàöèé-ïàðòíåðîâ, ñîáëþäåíèå êîòîðûõ ïîñëóæèò îñíîâîé ðàçðàáîòêè åäè-
íûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà íàçâàííûõ ïîêàçàòåëåé.

Ïðè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðîâ íà ïîñòàâêó ïðîäóêöèè, âûïîëíåíèå ðàáîò è îêàçàíèå
óñëóã ìåæäó îðãàíèçàöèÿìè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êàæäàÿ èç
ñòîðîí äîëæíà óáåäèòüñÿ â ïëàòåæåñïîñîáíîñòè áèçíåñ-ïàðòíåðà. Âìåñòå ñ òåì ñîñòàâ
ïîêàçàòåëåé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè è ìåòîäèêè èõ ðàñ÷åòà, èçëîæåííûå â íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòàõ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ðåçêî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà.
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