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THE ECONOMETRIC MODELING OF THE TRADE FLOWS
OF THE WHOLESALE TRADE ENTERPRISE WITH PANEL DATA

The article consider the selection of a linear regression model of sales of nomenclature groups of food
products wholesale trade companies based on panel data. Built two-factor regression equation with fixed ef-
fects, that is used for analysis and short-term forecasting of demand for commodity.
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Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÏÀÍÅËÜÍÛÕ ÄÀÍÍÛÕ
Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû âîïðîñû îáîñíîâàíèÿ âûáîðà ëèíåéíîé ðåãðåññèîííîé ìîäåëè îáúåìà

ïðîäàæ íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï ïðîäîâîëüñòâåííûõ òîâàðîâ îïòîâîãî òîðãîâîãî ïðåäïðèÿòèÿ
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íà îñíîâå ïàíåëüíûõ äàííûõ. Ïîñòðîåíî äâóõôàêòîðíîå óðàâíåíèå ðåãðåññèè ñ ôèêñèðîâàííûìè
ýôôåêòàìè, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà è êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñïðîñà íà ðåà-
ëèçóåìûå ïðåäïðèÿòèåì òîâàðíûå ïîçèöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïòîâàÿ òîðãîâëÿ; óïðàâëåíèå ïðîäàæàìè; íîìåíêëàòóðíûå ãðóïïû òîâà-
ðîâ; ñêëàäñêèå çàïàñû; ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü; óðàâíåíèå ðåãðåññèè; ïàíåëüíûå äàííûå; ìîäåëü
ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè; ñòàòèñòè÷åñêèå òåñòû; êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷íîñòè; ïðîãíîç
ïðîäàæ; ýêçîãåííûå è ýíäîãåííûå ïåðåìåííûå.

Ââåäåíèå

Ñïåöèôèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèÿ îïòîâîé òîðãîâëè ñîñòîèò â çàêóïêå
îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï òîâàðîâ, èõ ñêëàäèðîâàíèè è äàëü-
íåéøåé ïðîäàæå ïîòðåáèòåëÿì ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè. Âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîñòàâ-
ùèêàìè òîâàðîâ è èõ ïîêóïàòåëÿìè ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ âõîäÿùåãî è èñõîäÿùå-
ãî ïîòîêîâ. Ðàöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ îïòîâîé òîðãîâëè ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåíèå
îáîñíîâàííûõ çàïàñîâ òîâàðîâ íà ñêëàäå ïðåäïðèÿòèÿ, ñáàëàíñèðîâàííûõ ñ ñóùåñòâóþ-
ùèì è ïðîãíîçèðóåìûì ñïðîñîì íà íèõ. Óâåëè÷åíèå îáúåìîâ ïðîäàæ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
ãëàâíûõ öåëåé ïðåäïðèÿòèÿ è âûñòóïàåò îáîáùàþùèì ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëåì.

Â ðàáîòå îïòîâîé òîðãîâî-çàêóïî÷íîé ôèðìû êëþ÷åâóþ ðîëü èãðàåò îáîñíîâàíèå
îáúåìîâ çàêóïîê è ñêëàäèðóåìûõ çàïàñîâ òîâàðîâ. Ýòè äâà ïîêàçàòåëÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâî-
ïîëàãàþùèìè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàíà ïðîäàæ. Ýìïèðè÷åñêèå äàííûå äèíàìèêè èõ
èçìåíåíèÿ ïîäòâåðæäàþò ñóùåñòâîâàíèå çíà÷èìîé ñòàòèñòè÷åñêîé ñâÿçè ñ îáúåìàìè
ïðîäàæ. Ôîðìàëèçàöèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè èíäèêàòîðàìè ïîñðåä-
ñòâîì ìåòîäîâ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëèò ñîçäàòü èíñòðóìåíò àíàëèçà
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñïðîñà.

Âûáîð âèäà ðåãðåññèîííîé ëèíåéíîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà ïàíåëüíûõ äàííûõ

Äëÿ êðóïíîé îïòîâîé òîðãîâîé îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùåéñÿ çàêóïêàìè è ïðîäàæà-
ìè âíóøèòåëüíîãî êîëè÷åñòâà òîâàðíûõ ïîçèöèé, îáðàçóþùèõ íîìåíêëàòóðíûå ãðóï-
ïû, ïðàâîìåðíî èõ êëàññèôèöèðîâàòü ïî îáúåìàì ïðîäàæ. Â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèå
ABC-àíàëèçà ìîæåò ïîñëóæèòü ñòàòèñòè÷åñêèì ïðèåìîì âûäåëåíèÿ ïðèíîñÿùèõ íàè-
áîëüøóþ ïðèáûëü ãðóïï ïðîäóêòîâ. Ýôôåêòèâíûé êîíòðîëü çà äâèæåíèåì âñåìè èõ ïî-
òîêàìè íà ïðåäïðèÿòèè ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ïîòåðü è óâåëè÷åíèþ ïðèáûëè.

Ñáîð èíôîðìàöèè ïî ìàòåðèàëüíûì ïîòîêàì êàæäîé òîâàðíîé ãðóïïû âî âðåìåíè
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïàíåëüíûõ äàííûõ, èõ îáðàáîòêà è ïîñòðîåíèå ýìïèðè÷å-
ñêèõ çàâèñèìîñòåé ñ ïîìîùüþ ýêîíîìåòðè÷åñêîãî ïîäõîäà ìîæåò äàòü äîïîëíèòåëüíóþ
ïðîãíîçíî-àíàëèòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
òîâàðîîáîðîòîì íà ïðåäïðèÿòèè.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ââåäåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
x1 — ñðåäíèé çàïàñ òîâàðîâ çàäàííîé íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû çà ðàññìàòðèâàåìûé

ïåðèîä (ýêçîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ);
x2 — ñðåäíèå îáúåìû çàêóïîê òîâàðîâ çàäàííîé íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû çà ðàññìàò-

ðèâàåìûé ïåðèîä (ýêçîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ);
y — ñðåäíèå îáúåìû ïðîäàæ òîâàðîâ çàäàííîé íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû çà ðàññìàò-

ðèâàåìûé ïåðèîä (ýíäîãåííàÿ ïåðåìåííàÿ).
Ñïðàâåäëèâî óêàçàòü íà ñëåäóþùèå î÷åâèäíûå óñëîâèÿ:

0 1 2� � 	y x x . (1)

Ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü âçàèìîñâÿçè ïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ — ýòî ëèíåéíàÿ ìîäåëü
âèäà

y x x
 	 	 	� � � �0 1 1 2 2 . (2)
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Ìîäåëü (2) ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé, ñëóæèò äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà èìåþùèõ ìåñòî
òåíäåíöèé â âàðèàöèè ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ ôàêòîðîâ. Â òî æå âðåìÿ îíà íå
ó÷èòûâàåò óñëîâèÿ (1).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îäèí èç âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ ê êîíñòðóèðîâàíèþ ìîäåëè,
âêëþ÷àþùåé îãðàíè÷åíèÿ (1), ñîñòîèò â èçìåíåíèè ñïåöèôèêàöèè ìîäåëè.

Ïóñòü F(z) — íåêîòîðàÿ âîçðàñòàþùàÿ ôóíêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ íà ïðîìåæóòêå
( ; )� 	  è ïðèíèìàþùàÿ çíà÷åíèÿ íà ìíîæåñòâå [0; 1], òàêàÿ, ÷òî lim ( )

z
F z

��

 0 è

lim ( )
z

F z
�	


 1. Â êà÷åñòâå F(z) ìîæíî âçÿòü, íàïðèìåð, ëîãèñòè÷åñêóþ ôóíêöèþ

F z
e z

( ) 

	 �

1

1
. (3)

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì íåëèíåéíóþ ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü

y x x F x x
 	 � 	 	 	( ) ( )1 2 0 1 1 2 2� � � �. (4)

Â ñèëó òîãî, ÷òî F z( ) [ ; ]� 0 1 , äëÿ ëþáîãî z çíà÷åíèÿ y, íàéäåííûå ïî ôîðìóëå (4), âñåãäà

óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ (1).
Îöåíèâàíèå ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (4) äëÿ íàáîðà ïåðåìåííûõ (x1it, x2it, yit, i = 1, 2, … ,

n; t = 1, 2, … , T) ñîïðÿæåíî ñ ïðîáëåìàìè íåäîñòàòî÷íîãî òåîðåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïðîöåäóð èäåíòèôèêàöèè ìîäåëè ñ ïåðåìåííûìè, ñòàòèñòè÷åñêèå âûáîðêè ïî êîòîðûì
ÿâëÿþòñÿ ïàíåëüíûìè. Àâòîðû ñòàòüè ñ÷èòàþò ýòî íàïðàâëåíèå íàó÷íî çíà÷èìûì äëÿ
ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîé ñâÿçè â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ïîñòðîåíèå
ìîäåëè (2).

Ïàíåëüíûå äàííûå ïî íàáîðó ïåðåìåííûõ (x1it, x2it, yit) ôîðìèðóþòñÿ ïî âûáîðî÷íîé
ñîâîêóïíîñòè íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï òîâàðîâ ñ âðåìåííûì òàêòîì â îäèí ìåñÿö. Ïîä-
ïèñíûå èíäåêñû ïðè ïåðåìåííûõ: i — íîìåð íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû òîâàðà, t — âðå-
ìåííîé òàêò (íàïðèìåð, ìåñÿö).

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïîñòðîåíèå ìîäåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ïàíåëüíûõ äàííûõ,
íåäîñòàòî÷íî îïðåäåëèòü òîëüêî ôóíêöèþ ðåãðåññèè, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü â ðàñ÷åò
òàêæå íàëè÷èå ðàçëè÷èé ìåæäó îáúåêòàìè (íîìåíêëàòóðíûìè ãðóïïàìè òîâàðîâ). Åñëè
ðàçëè÷èÿ (èëè ýôôåêòû) èìåþòñÿ, òî íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ÿâëÿþòñÿ îíè ñëó÷àéíû-
ìè èëè ôèêñèðîâàííûìè. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âûáîðà ìåæäó îáúå-
äèíåííîé ìîäåëüþ ðåãðåññèè, ìîäåëüþ ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè è ìîäåëüþ ñî ñëó-
÷àéíûìè ýôôåêòàìè. Êðîìå îáúåêòèâíûõ ñîîáðàæåíèé ïî âûáîðó ìîäåëè è âûïîëíå-
íèÿ íåîáõîäèìûõ ïðåäïîñûëîê ñóùåñòâóþò ñòàòèñòè÷åñêèå òåñòû, ïîçâîëÿþùèå ïîä-
òâåðäèòü èëè îïðîâåðãíóòü ãèïîòåçó î íàëè÷èè ôèêñèðîâàííûõ èëè ñëó÷àéíûõ ýôôåê-
òîâ â ïðîñòðàíñòâåííûõ íàáëþäåíèÿõ. Òåñòû ïðåäïîëàãàþò ïîïàðíîå ñðàâíåíèå ýòèõ
òðåõ âèäîâ ìîäåëåé [2].

Ïðè âûáîðå ìåæäó îáúåäèíåííîé ìîäåëüþ ðåãðåññèè, â êîòîðîé íå ó÷èòûâàþòñÿ ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó ýêîíîìè÷åñêèìè îáúåêòàìè, è ìîäåëüþ ñ ôèêñèðîâàííûì ýôôåêòîì âèäà

y x x xit i it it m mit it
 	 	 	 	 	� � � � �1 1 2 2 � (5)

ïðàâîìåðíî èñïîëüçîâàòü F-òåñò äëÿ ïðîâåðêè íóëåâîé ãèïîòåçû îá îòñóòñòâèè ðàçëè-
÷èé ìåæäó ñâîáîäíûìè êîýôôèöèåíòàìè � i ìîäåëè (5). Ïðè îòêëîíåíèè íóëåâîé ãèïî-
òåçû âûáîð îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîëüçó ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûì ýôôåêòîì.

Ìîäåëü ñî ñëó÷àéíûì ýôôåêòîì, ïðåäïîëàãàþùàÿ ñëó÷àéíûé õàðàêòåð èíäèâèäó-
àëüíûõ îòëè÷èé, èìååò âèä

y x x x uit it it m mit i it
 	 	 	 	 	 	� � � � �1 1 2 2 � , (6)

ãäå � — ñâîáîäíûé êîýôôèöèåíò; ui — ñëó÷àéíûå îñòàòêè, ñîîòâåòñòâóþùèå i-é íîìåíêëàòóðíîé
ãðóïïå òîâàðîâ.
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Äëÿ âûáîðà ìåæäó îáû÷íîé ìîäåëüþ è ìîäåëüþ ñî ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè öåëåñî-
îáðàçíî ïðèìåíåíèå LM-òåñòà Áðåóøà—Ïàãàíà, îñíîâàííîãî íà ðàñ÷åòå ñòàòèñòèêè

LM
nT
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e

e
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�

�

�

�
�
�
�
�

2

, (7)

ãäå eit — îñòàòêè â îáû÷íîé ìîäåëè; n — êîëè÷åñòâî íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï òîâàðîâ; T — êîëè÷å-
ñòâî ïåðèîäîâ âðåìåíè.

Ïðè íóëåâîé ãèïîòåçå îá îòñóòñòâèè ñëó÷àéíûõ ýôôåêòîâ ñòàòèñòèêà LM èìååò
�2-ðàñïðåäåëåíèå ñ îäíîé ñòåïåíüþ ñâîáîäû.

È, íàêîíåö, ïðè âûáîðå ìîäåëè ñî ñëó÷àéíûì èëè ôèêñèðîâàííûì ýôôåêòîì, ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü òåñò Õàóñìàíà. Ñòàòèñòèêà Õàóñìàíà ïðè íóëåâîé ãèïîòåçå î ïðåäïî÷-
òèòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè ñî ñëó÷àéíûì ýôôåêòîì èìååò �2-ðàñïðåäåëåíèå

ñî ñòåïåíÿìè ñâîáîäû, ñîîòâåòñòâóþùèìè êîëè÷åñòâó íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ â ìî-
äåëè [3].

Âî âòîðîì ðàçäåëå ñòàòüè ïðè ïîñòðîåíèè ðåãðåññèîííîé ìîäåëè íà ïàíåëüíûõ äàí-
íûõ èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ òåñòîâ ïîäòâåðäèëî öåëåñîîáðàçíîñòü âûáîðà óðàâ-
íåíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè.

Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü îáúåìà ïðîäàæ ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè

Äëÿ ðåàëüíî ôóíêöèîíèðóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ îïòîâîé òîðãîâëè ïðîäóêòàìè ïèòà-
íèÿ ÓÏ «Ìèíñêèé õëàäîêîìáèíàò ¹ 1» áûëè ñîçäàíû ñòàòèñòè÷åñêèå âûáîðêè ïî íàáî-
ðó ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ (x1it, x2it, yit) ïî ìåñÿöàì çà ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ 2008 ã.
ïî ÿíâàðü 2013 ã.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï òîâàðîâ, ïðèíîñÿùèõ íàèáîëüøóþ ïðè-
áûëü, ïðîâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ ñ ïîìîùüþ ABC-àíàëèçà. Çäåñü èñïîëüçîâàíî ïðà-
âèëî 20:80. Èçâåñòíî, ÷òî 20 % ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîâàðîâ îáû÷íî ïðèíîñèò ïðåäïðèÿ-
òèþ 80 % ïðèáûëè [1]. Â íàøåì ñëó÷àå ABC-àíàëèç îñóùåñòâëåí ïî äàííûì îáúåìîâ
âõîäÿùèõ è èñõîäÿùèõ òîâàðíûõ ïîòîêîâ (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû ABC-àíàëèçà, ïðîèçâåäåííîãî ïî ïîêàçàòåëÿì îáúåìîâ çàêóïîê
è îáúåìîâ ïðîäàæ íîìåíêëàòóðíûõ ïîçèöèé òîâàðîâ ïðåäïðèÿòèÿ îïòîâîé òîðãîâëè

Ïîêàçàòåëü
Îáúåì ïðîäàæ

Ãðóïïû A B C

Îáúåì çàêóïîê

A 9 1 0

B 1 15 1

C 0 2 95

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Èç 124 íîìåíêëàòóðíûõ ïîçèöèé 9 îêàçàëèñü â ãðóïïå À, ïðèíîñÿùåé ïðèìåðíî
80 % ïðèáûëè. Èìåííî ýòà ãðóïïà áûëà âûáðàíà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè íà ïàíåëüíûõ
äàííûõ. Ê ýòèì ïîçèöèÿì îòíîñèëèñü ñâèíèíà è ìÿñîïðîäóêòû èç íåå (ïîçèöèÿ 1), ãîâÿ-
äèíà è ìÿñîïðîäóêòû èç íåå (ïîçèöèÿ 2) è äð. Òàêèì îáðàçîì, ïàíåëüíûå äàííûå ñôîð-
ìèðîâàíû ïî ïðèíöèïó: ïðîñòðàíñòâåííûì îáúåêòàì ñîîòâåòñòâóþò íîìåíêëàòóðíûå
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ïîçèöèè (ãðóïïû) òîâàðîâ, ò.å. n = 9; i = 1, 2, …, 9, à âðåìåííûå — ñ òàêòîì ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ â 1 ìåñÿö. Äëèíà âðåìåííûõ ðÿäîâ ïåðåìåííûõ — 53, ðàçìåðíîñòü ïàíåëü-
íûõ äàííûõ 9 53� . Âñå ïåðåìåííûå èìåþò ñòîèìîñòíîå âûðàæåíèå â ðóáëÿõ.

Êàê ãîâîðèëîñü â ïåðâîì ðàçäåëå ñòàòüè, ïðè ðàáîòå ñ ïàíåëüíûìè äàííûìè ïðèõî-
äèòñÿ âûáèðàòü ìåæäó ïîñòðîåíèåì îáúåäèíåííîé ìîäåëè, ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè
èëè ñëó÷àéíûìè ýôôåêòàìè. Â ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ ñäåëàí âûáîð â ïîëüçó ìîäå-
ëè ìíîæåñòâåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè [5]. Êîìïüþòåð-
íûå ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà EViews. Ïîëó÷åíà ìî-
äåëü âèäà

y xit
t

i it

ñò
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Ïðè òåñòèðîâàíèè íóëåâîé ãèïîòåçû îá îòñóòñòâèè èíäèâèäóàëüíûõ ôèêñèðîâàí-
íûõ ýôôåêòîâ ñ ïîìîùüþ F-òåñòà áûëî ïîëó÷åíî: Fðàñ÷ = 3,056 > F(0,05; 8; 466) = 1,96,
ò.å. íóëåâàÿ ãèïîòåçà îòâåðãàåòñÿ íà 5 %-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè. Òåñò Õàóñìàíà òàêæå
óêàçàë íà íàëè÷èå ôèêñèðîâàííûõ ýôôåêòîâ. Ñòàòèñòèêà �H

2 23 4
 , áîëüøå êðèòè÷å-

ñêîãî óðîâíÿ 5,99 ïðè äâóõ ñòåïåíÿõ ñâîáîäû.
Íàëè÷èå ôèêñèðîâàííûõ ýôôåêòîâ ïðåäïîëàãàåò çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â ñâîáîäíûõ

êîýôôèöèåíòàõ, îòëè÷àþùèõ íîìåíêëàòóðíûå ãðóïïû òîâàðîâ. Êîýôôèöèåíòû ïðè ïå-
ðåìåííûõ â òàêîé ìîäåëè ñ÷èòàþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è îöåíèâàþò
àáñîëþòíóþ ìåðó âçàèìîñâÿçè ôàêòîðîâ [4]. Ìîäåëü ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî óâåëè÷å-
íèå çàïàñà ïðîäóêöèè íà ñêëàäå â ñðåäíåì çà ìåñÿö íà 1 ìëí ðóá. ïðèâîäèò ê óâåëè÷å-
íèþ îáúåìà ïðîäàæ â ñðåäíåì íà 136 òûñ. ðóá., ïðè ðîñòå îáúåìà çàêóïîê íà 1 ìëí ðóá.
ïðîäàæè óâåëè÷èâàþòñÿ â ñðåäíåì íà 633 òûñ. ðóá.

Äàííûå ôèêñèðîâàííûõ ýôôåêòîâ äëÿ ìîäåëè (8) ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Ðàçëè÷èÿ
õàðàêòåðèçóþòñÿ óðîâíåì ïðîäàæ òîâàðíûõ ãðóïï. Ñàìûìè âûñîêèìè ïðîäàæàìè îò-
ëè÷àþòñÿ òîâàðû 2-é ãðóïïû èç ïðåäñòàâëåííûõ. Òàêæå íàèáîëåå âûñîêèå ïðîäàæè ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè èìåþò òîâàðíûå ïîçèöèè 7 è 9. Ñàìûå íèçêèå ïðîäàæè
íàáëþäàþòñÿ ó òîâàðîâ 6-é ãðóïïû.

Òàáëèöà 2. Ôèêñèðîâàííûå ýôôåêòû â ìîäåëè (8)

Òîâàðíàÿ ãðóïïà Ôèêñèðîâàííûé ýôôåêò, � i

1 –117 446 738,13

2 251 886 740,13

3 –42 055 224,25

4 –95 156 382,15

5 –54 330 741,87

6 –174 271 732,24

7 233 161 218,10

8 –19 682 804,14

9 17 895 664,55

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ïðîãíîñòè÷åñêèå êà÷åñòâà ìîäåëè èëëþñòðèðóþòñÿ ãðàôèêàìè ôàêòè÷åñêèõ è ìî-
äåëüíûõ âåëè÷èí ïðîäàæ ïî ãðóïïàì òîâàðîâ. Íà ðèñ. 1 è 2 ïðèâåäåíû ãðàôèêè îáúåìîâ
ïðîäàæ ïî ôàêòè÷åñêèì è ðàñ÷åòíûì èõ âåëè÷èíàì.
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè îáúåìîâ ïðîäàæ 8-é íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû òîâàðîâ
ïî ôàêòè÷åñêèì è ìîäåëüíî ðàññ÷èòàííûì äàííûì

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Ðèñ. 2. Ãðàôèêè îáúåìîâ ïðîäàæ 9-é íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïû òîâàðîâ
ïî ôàêòè÷åñêèì è ìîäåëüíî ðàññ÷èòàííûì äàííûì

È ñ ò î ÷ í è ê: ñîñòàâëåíî àâòîðàìè.

Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ äåòåðìèíàöèè ïî ìîäåëè (8) ñîñòàâèëî 0,78, ò.å. 78 % âàðèàöèè
ýíäîãåííîé ïåðåìåííîé îáúÿñíÿåòñÿ âàðèàáåëüíîñòüþ äâóõ ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ.
Êà÷åñòâî ìîäåëè âûñîêîå, îäíàêî îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ êðàò-
êîñðî÷íîãî ñöåíàðíîãî ïðîãíîçà è â îñíîâíîì èìååò àíàëèòè÷åñêîå ïðåäíàçíà÷åíèå.
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Çàêëþ÷åíèå

Àâòîðàìè èñïîëüçîâàí ýêîíîìåòðè÷åñêèé àïïàðàò ìîäåëèðîâàíèÿ çàâèñèìîñòè
îáúåìîâ ïðîäàæ îò âåëè÷èí çàêóïîê äåâÿòè íîìåíêëàòóðíûõ òîâàðíûõ ãðóïï è ðàçìå-
ðîâ èõ çàïàñîâ íà ñêëàäå òîðãîâîé îðãàíèçàöèè. Ïîñòðîåíà ëèíåéíàÿ äâóõôàêòîðíàÿ
ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü íà òàê íàçûâàåìûõ ïàíåëüíûõ äàííûõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ âûáîðêó ýíäîãåííîé ïåðåìåííîé (îáúåìû ïðîäàæ) è äâóõ
ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ (îáúåìû çàêóïîê è çàïàñû òîâàðîâ). Ïàíåëüíûå äàííûå ñôîð-
ìèðîâàíû ïî ÓÏ «Ìèíñêèé õëàäîêîìáèíàò ¹ 1» èç äåâÿòè íîìåíêëàòóðíûõ ãðóïï òî-
âàðîâ ïî ìåñÿöàì çà ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ 2008 ã. ïî ÿíâàðü 2013 ã. Äëèíà âðåìåííûõ ðÿäîâ
ñîñòàâëÿåò 53, à âåñü îáúåì âûáîðêè — 477. Ñîáëþäåíî ñîîòâåòñòâèå ïî åäèíèöàì èçìå-
ðåíèÿ, âñå ïåðåìåííûå èìåþò ñòîèìîñòíîå âûðàæåíèå.

Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå ðåãðåññèè èìååò àíàëèòè÷åñêóþ è ïðîãíîñòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü êàê ïî êîýôôèöèåíòàì ðåãðåññèè, òàê è ïî êîýôôèöèåíòàì ñðåäíåé ýëàñòè÷íîñòè
ïðîäàæ îò ñðåäíèõ çíà÷åíèé ôàêòîðíûõ ïðèçíàêîâ. Îñîáåííîñòü ïîñòðîåííîé àâòîðàìè
ìîäåëè ñ ôèêñèðîâàííûìè ýôôåêòàìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ýô-
ôåêòû îò ïðîäàæ ïî êàæäîé íîìåíêëàòóðíîé ãðóïïå òîâàðîâ è îïðåäåëèòü èõ ïðèîðè-
òåòíîñòü â óïðàâëåíèè ïðîäàæàìè. Êîìïüþòåðíûå ðàñ÷åòû îñóùåñòâëåíû ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììíîãî ïàêåòà EViews.
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