
16. Ñíîïêîâ, Í. Ã. Íîâîå êà÷åñòâî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà / Í. Ã. Ñíîïêîâ // Ýêîí. áþë. ÍÈÝÈ
Ì-âà ýêîíîìèêè Ðåñï. Áåëàðóñü. — 2011. — ¹ 5. — Ñ. 9—18.

Snopkov, N. G. Novoe kachestvo ekonomicheskogo rosta / N. G. Snopkov // Ekon. byul. NIEI
M-va ekonomiki Resp. Belarus’. — 2011. — ¹ 5. — S. 9—18.

17. Ìÿñíèêîâè÷, Ì. Â. Èíòåãðàöèÿ â ÅÝÏ, ÅâðÀçÝÑ è ÑÍÃ: âåêòîð ïåðñïåêòèâû / Ì. Â. Ìÿñíè-
êîâè÷ // Áåëîðóñ. ýêîí. æóðí. — 2013. — ¹ 2. — Ñ. 4—17.

Myasnikovich, M. V. Integratsiya v EEP, EvrAzES i SNG: vektor perspektivy / M. V. Myasni-
kovich // Belorus. ekon. zhurn. — 2013. — ¹ 2. — S. 4—17.

18. ×åðâÿêîâ, À. Â. Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè Áåëàðóñè: àñïåêòû ýô-
ôåêòèâíîñòè è äîñòèæåíèÿ áàëàíñà âíåøíåýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè / À. Â. ×åðâÿêîâ,
È. À. Ãðèáîåäîâà, Î. Ñ. Ñåìàøêà // Ýêîí. áþë. ÍÈÝÈ Ì-âà ýêîíîìèêè Ðåñï. Áåëàðóñü. — 2012. —
¹ 1. — Ñ. 4—20.

Chervyakov, A. V. Konkurentosposobnost’ natsional’noy ekonomiki Belarusi: aspekty effektiv-
nosti i dostizheniya balansa vneshneekonomicheskoy deyatel’nosti / A. V. Chervyakov, I. A. Griboedova,
O. S. Semashka // Ekon. byul. NIEI M-va ekonomiki Resp. Belarus’. — 2012. — ¹ 1. — S. 4—20.

19. The global innovation index [Electronic resource] // The Global Innovation Index. — Mode of
access: https://www.globalinnovationindex.org/content/page/GII-Home. — Date of access: 14.11.2015.

20. The Knowledge Index [Electronic resource] // THE WORLD BANK. — Mode of access: http://
web.worldbank.org. — Date of access: 14.11.2015.

Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 02.12.2015 ã.

________________________________________

ÓÄÊ 378.633:001.891(476)
N. Holod

A. Doropievich
BSEU (Minsk)

APPROACHES TO DEVELOPING ADEQUATE
ECONOMETRIC MODEL OF PLANNING PRODUCTION VOLUME

OF LIGHT INDUSTRY

The paper reveals opportunity of the statistical apparatus using for modeling of the main economic indices
of light industry enterprises activity. The problem of planning of the output volume depending on the basic fac-
tors of production is considered on the data of 20 companies of the Bellegprom for 2014.
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forecast; approximation error; adequate model; light industry; linear and curvilinear model.

Í. È. Õîëîä
äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð

À. Â. Äîðîïèåâè÷
ÁÃÝÓ (Ìèíñê)

ÏÎÄÕÎÄÛ Ê ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÀÄÅÊÂÀÒÍÎÉ
ÝÊÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÎÉ ÌÎÄÅËÈ ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈß ÎÁÚÅÌÀ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÏÐÎÄÓÊÖÈÈ ËÅÃÊÎÉ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÑÒÈ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè. Íà ìàñ-
ñèâå èíôîðìàöèè 20 ïðåäïðèÿòèé Áåëëåãïðîìà çà 2014 ã. ðàññìîòðåíà ïðîáëåìà ïëàíèðîâàíèÿ
îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ.
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìíîæåñòâåííàÿ ðåãðåññèÿ; êîððåëÿöèÿ; êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà; ìóëüòè-
êîëëèíåàðíîñòü; òî÷å÷íûé è èíòåðâàëüíûé ïðîãíîç; îøèáêà àïïðîêñèìàöèè; àäåêâàòíàÿ ìîäåëü;
ëåãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü; ëèíåéíûå è íåëèíåéíûå ìîäåëè.

Ýôôåêòèâíîñòü äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ
ñèñòåìîé ôóíêöèîíèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé, çàâèñÿùèõ îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ. Èíòóè-
òèâíî èëè èñõîäÿ èç îïûòà ïëàíèðîâàòü òîò èëè èíîé ïîêàçàòåëü íå äàâàëî óâåðåííî-
ñòè, ÷òî åãî óðîâíè íàèëó÷øèå. Ïðè ñîâðåìåííûõ ìàñøòàáàõ ïðîèçâîäñòâà äàæå íåçíà-
÷èòåëüíûå îøèáêè îáîðà÷èâàþòñÿ áîëüøèìè ïîòåðÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîá-
õîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àäåêâàòíûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé è ýêîíîìèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Îñîáåííî íåîáõîäèìî èõ èñïîëüçîâàòü ïðè îöåíêå ñòåïåíè âëèÿíèÿ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ, ïðè ïðîâåäåíèè ñîðòèðîâêè è ïîñòðîåíèè ìîäåëè ñâÿçè
ïîêàçàòåëåé ýôôåêòèâíîñòè îò íàèáîëåå âëèÿòåëüíûõ ôàêòîðîâ.

Íà ôîðìèðîâàíèå óðîâíåé ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îêàçûâàþò âëèÿíèå êàê
âíóòðåííèå, òàê è âíåøíèå ôàêòîðû, ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå
àäåêâàòíîé ìîäåëè, îòðàæàþùåé çàäàííûå ñâîéñòâà îáúåêòà ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñòüþ.
Òàêóþ ìîäåëü ìîæíî ïîñòðîèòü, ïðèìåíèâ ðÿä êðèòåðèåâ îöåíêè àäåêâàòíîñòè åå ðå-
àëüíîìó îáúåêòó ïî áëèçîñòè ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ôàêòè÷åñêèì äàííûì (êðèòåðèè
Ñòüþäåíòà, Ôèøåðà).

Ïðîáëåìîé èñïîëüçîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ çàíèìàëèñü Ñ.À. Àéâàçÿí [1], È.È. Åëèñååâà [2], À.È. Îð-
ëîâ [3] è äð.

Â äàííîé ñòàòüå áóäóò ïðåäëîæåíû ïîäõîäû ê ïîñòðîåíèþ àäåêâàòíîé ìîäåëè ôîð-
ìèðîâàíèÿ óðîâíÿ îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿìè ëåãêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Ïðè ïîñòðîåíèè ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ôàêòîðû, îêàçûâàþ-
ùèå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå óðîâíÿ îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè, íåçàâèñèìû.
È çäåñü âàæíî îáîñíîâàòü èõ íåçàâèñèìîñòü è îïðåäåëèòü ñòåïåíü âëèÿíèÿ êàæäîãî èç
íèõ íà ôîðìèðîâàíèå óðîâíÿ èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ.

Ñóùåñòâóþò íåêîòîðûå ïðèçíàêè, êîòîðûå óêàçûâàþò íà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòü.
Ýòî íå ñîîòâåòñòâóþùèå ýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè çíàêè êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè, çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè ïðè íåáîëüøîì ñîêðàùåíèè (óâåëè÷åíèè) îáúå-
ìà èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè, íåçíà÷èòåëüíîñòü ïàðàìåòðîâ ìîäåëè, îáóñëîâëåííàÿ
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ñòàíäàðòíûõ îøèáîê. Ñâÿçü ìåæäó íåçàâèñèìûìè ôàêòîðàìè
ìîæåò áûòü âûÿâëåíà ñ ïîìîùüþ ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè
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Âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè óêàçûâàþò íà íàëè÷èå èí-
òåðêîððåëÿöèè, ò.å. ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ôàêòîðàìè, è ïîçâîëÿþò èñêëþ÷èòü
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èç ìîäåëè äóáëèðóþùèåñÿ ôàêòîðû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äâà ôàêòîðà ÿâíî êîëëèíåàðíû, ò.å.
íàõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé â ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè, åñëè rx xi j

� 0 7, .
Òàê êàê ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëåé èçáåæàòü îòñóòñòâèÿ ñâÿçåé ìåæäó îáúÿñíÿþùèìè

ïåðåìåííûìè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, òî ìîæíî îáå ïåðåìåííûå âêëþ÷èòü â ìîäåëü,
åñëè âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå
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Åñëè æå ñîîòíîøåíèå (3) íå âûïîëíÿåòñÿ è ôàêòîðû ÿâíî êîëëèíåàðíû, òî îíè äóá-
ëèðóþò äðóã äðóãà, è îäèí èç íèõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñêëþ÷èòü. Îñòàâëÿåòñÿ ïðè ýòîì ôàê-
òîð, êîòîðûé èìååò òåñíóþ ñâÿçü ñ èññëåäóåìûì ïîêàçàòåëåì è íàèìåíüøóþ òåñíîòó
ñâÿçè ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè.

Åäèíîãî ìåòîäà óñòðàíåíèÿ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè íå ñóùåñòâóåò.
Ïðîñòåéøèì ìåòîäîì óñòðàíåíèÿ ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèå èç

ìîäåëè îäíîé èëè ðÿäà êîððåëèðîâàííûõ ïåðåìåííûõ. Îäíàêî ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íå-
îáîñíîâàííûì âûâîäàì ôîðìèðîâàíèÿ óðîâíÿ èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîáëåìà ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè ìîæåò áûòü ðåøåíà ïóòåì èçìåíå-
íèÿ ñïåöèôèêàöèè ìîäåëè, ëèáî èçìåíåíèÿ ôîðìû ìîäåëè, ëèáî äîáàâëåíèÿ îáúÿñíÿþ-
ùèõ ïåðåìåííûõ, êîòîðûå íå ó÷òåíû â ïåðâîíà÷àëüíîé ìîäåëè, íî ñóùåñòâåííî âëèÿþò
íà ôîðìèðîâàíèå èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ.

Â êà÷åñòâå ôóíêöèé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé êðîìå ëèíåéíîé èñ-
ïîëüçóþò ïîëèíîìû ðàçíûõ ñòåïåíåé, ïîêàçàòåëüíóþ è äðóãèå íåëèíåéíûå ôóíêöèè,
â ÷àñòíîñòè:
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y x x xk k
 	 	 	 	� � � � 	 �0 1 1 2 2ln ln ln� — ïîëóëîãàðèôìè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ.
Ïîëó÷èâ îäíó èç óêàçàííûõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé, äàëåå ñëåäóåò åå èñïîëüçî-

âàòü â ïðîãíîçèðîâàíèè óðîâíÿ èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè. Ðàçëè÷àþò òî-
÷å÷íûé è èíòåðâàëüíûé ïðîãíîçû. Òî÷å÷íûé ïðîãíîç — ýòî ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå èññëå-
äóåìîãî ïîêàçàòåëÿ, ïîëó÷àåìîå ïîäñòàíîâêîé â ìîäåëü çíà÷åíèé íåçàâèñèìûõ ïåðå-
ìåííûõ. Èíòåðâàëüíûé ïðîãíîç óðîâíÿ èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ îò âûáðàííûõ ôàêòî-
ðîâ ñîäåðæèòñÿ ìåæäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ èíòåð-
âàëà [ymin, ymax].

Äëÿ îöåíêè àäåêâàòíîñòè ïîëó÷åííîé ìîäåëè ôàêòè÷åñêèì äàííûì è åå èñïîëüçîâà-
íèå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è ïðîãíîçà óðîâíÿ ïîêàçàòåëÿ ðàññ÷èòûâàþò ñðåäíþþ îøèáêó
àïïðîêñèìàöèè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îòíîñèòåëüíûõ
îøèáîê àïïðîêñèìàöèè ïî âñåì íàáëþäåíèÿì, âêëþ÷àåìûì â ìîäåëü
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y y

y
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ãäå ( � )y yx� — âåëè÷èíà îòêëîíåíèé ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ îò ðàñ÷åòíûõ
ïî êàæäîìó íàáëþäåíèþ.

Ìîäåëü ñ÷èòàåòñÿ ïîäîáðàííîé äîñòàòî÷íî õîðîøî, åñëè ñðåäíÿÿ îøèáêà àïïðîêñè-
ìàöèè íå ïðåâûøàåò 8—10 %. Ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ìîäåëè ñ íàèìåíüøåé îøèáêîé
àïïðîêñèìàöèè.

Âàæíûìè ñòàòèñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîñòðîåííîé ýêî-
íîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè è äåòåð-
ìèíàöèè. Òàê, êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè óêàçûâàåò íà òåñíîòó ñâÿçè.
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Â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ òåñíîé ñâÿçè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè áëèçîê ê åäèíèöå. Êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé àáñòðàêòíîé, íå ñâÿçàííîé ñ åäèíèöåé èç-
ìåðåíèÿ ïðèçíàêîâ-ôàêòîðîâ, è âàðüèðóåòñÿ â ãðàíèöàõ îò –1 äî 1. Êîýôôèöèåíò ìíî-
æåñòâåííîé äåòåðìèíàöèè ïîêàçûâàåò ñòåïåíü âëèÿíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôàêòîðîâ íà
èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü è ðàâåí êâàäðàòó êîýôôèöèåíòà ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè.

Äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ïàðàìåòðîâ ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ êðèòåðèé Ñòüþäåíòà,
à äëÿ îöåíêè çíà÷èìîñòè ìîäåëè â öåëîì — êðèòåðèé Ôèøåðà.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè çàâèñèìîñòè îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äóêöèè îò âûáðàííûõ ôàêòîðîâ èìååì äàííûå ïî ïðåäïðèÿòèÿì ëåãêîé ïðîìûøëåííî-
ñòè çà 2014 ã. (òàáë. 1).

Òàáëèöà 1. Èñõîäíûé ìàññèâ èíôîðìàöèè

Îáúåì
ïðîèçâîäñòâà,

ìëí ðóá.

Ñðåäíåñïèñî÷íàÿ
÷èñëåííîñòü

ðàáîò÷íèêîâ, ÷åë.

Çàïàñû ãîòîâîé ïðîäóêöèè
íà 01.01.2014 ã.,
ôàêò. ìëí ðóá.

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà (âûðàáîòêà) îäíîãî

ðàáîòíèêà, ìëí ðóá./÷åë.

ó õ1 õ2 õ3

56 740 238 1517 238,403

348 143 1339 56 433 260,002

256 091 1343 15 635 190,686

184 451 669 17 649 275,712

216 530 1240 10 983 174,621

101 161 662 6053 152,811

36 071 313 1721 115,243

108 669 573 6448 189,649

898 625 1441 178 223 623,612

34 423 292 4490 117,887

122 719 637 4356 192,651

83 041 306 1514 271,376

89 758 547 11 210 164,091

167 955 836 23 845 200,903

3836 107 5863 35,850

30 201 231 858 130,740

25 624 289 4672 88,664

110 184 641 17 388 171,894

37 979 260 25 146,073

12 235 79 0 154,873

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ñ ïîìîùüþ «Àíàëèç äàííûõ — Êîððåëÿöèÿ» â Microsoft Excel áûëà ïîëó÷åíà ìàò-
ðèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè (òàáë. 2).

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëåå òåñíàÿ ñâÿçü èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ïðîÿâëÿ-
åòñÿ ñ ôàêòîðàìè x x x1 2 3, , (ryx1

0 79" , ; ryx2
0 97" , ; ryx3

0 91" , ). Îäíàêî ïðîÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ
ñâÿçü è ìåæäó ôàêòîðàìè x2 è x3, òåñíî ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé (rx x2 3

0 88" , ), ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëè÷èè ìóëüòèêîëëèíåàðíîñòè.
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Òàáëèöà 2. Ìàòðèöà ïàðíûõ êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè

ó õ1 õ2 õ3

ó 1

õ1 0,792 1

õ4 0,967 0,642 1

õ5 0,910 0,599 0,885 1

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Èñêëþ÷àåì èç ìîäåëè ôàêòîð x2, âêëþ÷àåì ôàêòîð x3, òàê êàê ïðè ñèëüíîì âëèÿíèè
íà èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü îí ñëàáåå ñâÿçàí ñ ôàêòîðîì x1 (r rx x x x1 3 1 2

0 599 0 642" # ", , ).
Äàëåå ðàññ÷èòàåì ìîäåëü çàâèñèìîñòè îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè îò ñðåäíå-

ñïèñî÷íîé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ è ñðåäíåãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà îäíîãî
ðàáîòíèêà. Ìîäåëü èìååò âèä

� , ,y x x
 � 	 	183595 176 47 1147 71 3.

Êîýôôèöèåíò ìíîæåñòâåííîé êîððåëÿöèè R = 0,959, à êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè
ñîñòàâëÿåò 92 %. Íàäåæíîñòü êîýôôèöèåíòîâ ìîäåëè ïî Ñòüþäåíòó ðàâíà ñîîòâåòñòâåí-
íî tñò = –6,92 (–183 595); tñò = 4,56 (176,47); tñò = 8,09 (1147,7).

Êðèòåðèé Ôèøåðà F 
 10178, . Âñå ïàðàìåòðû ìîäåëè çíà÷èìû t t t ta b b, , ,ð1 2
211 "ê ;

Fêð " 3 59, . Òàê êàê F F êð, òî ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé
è àäåêâàòíîé.

Ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåñïèñî÷íîé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ (x1) íà 1 ÷åëîâåêà è íåèç-
ìåííîñòè ñðåäíåãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà îäíîãî ðàáîòíèêà (x3) îáúåì ïðîèç-
âîäñòâà (y) óâåëè÷èòñÿ íà 176,47 ìëí ðóá.; ïðè óâåëè÷åíèè ñðåäíåãîäîâîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà îäíîãî ðàáîòíèêà (x3) íà 1 ìëí ðóá./÷åë. è íåèçìåííîñòè ñðåäíåñïèñî÷-
íîé ÷èñëåííîñòè ðàáîòíèêîâ (x1) îáúåì ïðîèçâîäñòâà óâåëè÷èòñÿ íà 1147,7 ìëí ðóá.

Äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ìîäåëè, à òàêæå äëÿ èçó÷åíèÿ åå ïðîãíîñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàñ-
ñ÷èòàåì ñðåäíþþ îøèáêó àïïðîêñèìàöèè ïî ôîðìóëå (4), A " 213 32, . Î÷åâèäíî, îøèáêà
àïïðîêñèìàöèè äîñòàòî÷íî áîëüøàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ óëó÷øåíèÿ ïàðàìåòðîâ ìîäåëè
óïîðÿäî÷èì çíà÷åíèÿ (yi) ïî âîçðàñòàíèþ, à çíà÷åíèÿ (xi) ïîñòàâèì ê íèì â ñîîòâåò-

ñòâèå. Çàòåì íàéäåì îòíîøåíèÿ
y

x

i

1

è
y

x

i

3

. Çíà÷åíèÿ â ýòèõ êîëîíêàõ äîëæíû âîçðàñòàòü.

Â ñëó÷àå åñëè ñëåäóþùåå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ ìåíüøå ïðåäûäóùåãî, òî ñîîòâåòñòâóþ-
ùåå åìó íàáëþäåíèå èñêëþ÷àåì. Ïðîäåëàâ äàííóþ ïðîöåäóðó, ïîëó÷àåì ñëåäóþùèé
ìàññèâ èíôîðìàöèè (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Îòñîðòèðîâàííûå äàííûå îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè

i ó õ1 õ5

1 2 3 4

15 3836 107 35,850

17 25 624 289 88,664

10 34 423 292 117,887

7 36 071 313 115,243

19 37 979 260 146,073

13 89 758 547 164,091

8 108 669 573 189,649
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1 2 3 4

18 110 184 641 171,894

5 216 530 1240 174,621

3 256 091 1343 190,686

2 348 143 1339 260,002

9 898 625 1441 623,612

È ñ ò î ÷ í è ê: ðàçðàáîòàíî àâòîðàìè.

Ðàññ÷èòàâ ïàðàìåòðû ìîäåëè ïî äàííîé èíôîðìàöèè è ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè, èìååì

� , ,y x x
 � 	 	156647 99 17 1410 81 5, R2 0 97
 ,

tñò (–6,33) (2,47) (10,42) F 
 151067, ; Fêð " 4 26, .

Êðèòåðèè Ñòüþäåíòà tñò çàïèñàíû â ìîäåëè ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòàì ðåãðåñ-
ñèè. Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå têð " 2 26, . È òàê êàê t t t ta b b, , ð1 2

 ê , òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä

î òîì, ÷òî êîýôôèöèåíòû ìîäåëè çíà÷èìû. Ïîñòðîåííàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ àäåêâàòíîé
è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé (F F êð). À ýòî çíà÷èò, ÷òî åå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ îáúåìà ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè íà ïëàíîâûé ïåðèîä. Òàê, ïðè ñðåäíèõ çíà÷å-
íèÿõ ôàêòîðîâ x1 770 5
 , ; x3 205 28
 ,

� , , , , ,y 
 � 	 � 	 � "156647 99 17 770 5 1410 8 205 28 209372 5 ìëí ðóá.

Íà îñíîâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè è âëèÿþùèõ íà
íèõ ôàêòîðîâ ïðåäïðèÿòèé ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè ïîñòðîåíà ýêîíîìåòðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü, îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, óêàçûâàþùèå íà åå àäåêâàòíîñòü ðå-
àëüíûì äàííûì ïîêàçàòåëÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìîäåëåé è êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ïîçâîëÿ-
åò áîëåå ýôôåêòèâíî ïðîâîäèòü ïëàíîâûå è ïðîãíîçíûå ðàñ÷åòû.

Ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ, ñîðòèðîâêà ìàññèâà èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû (4) è
ðÿä ïîëó÷åííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ ìîäåëåé ïðîãíîçà äðóãèõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Âìåñòå ñ òåì ïðè ïîñòðîå-
íèè ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé ìîãóò âîçíèêíóòü îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè, òàêèå êàê
ñáîð ðåàëüíîé îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè. Èíîãäà â ìàññèâå èíôîðìàöèè çà èññëåäóåìûå
ïåðèîäû êàê ïî ïîêàçàòåëþ, òàê è ïî ôàêòîðàì ñîäåðæàòñÿ ëîæíûå íàáëþäåíèÿ, ïîýòî-
ìó ïðèìåíÿåìàÿ ñîðòèðîâêà èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ àäåêâàòíîé ìîäåëè
ïî ðåàëüíûì äàííûì.
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THE USE OF NEW TYPES OF OUTDOOR ADVERTISING
IN CONTEMPOPRARY MARKETING

This article describes one direction of the alternative marketing — new types of the outdoor advertisment.
Discusesed reasons of its appearance, strong sides and weakneses. Gives deseription of the main kinds of
outdoor advertisment: Ambient Media, Graffity, Partizane Proection. Registered considerable experience in-
formation about its useing, but the lack of theoretiical base. Analysed specifeces of development, organization
and implamentation such advertisement. Gives conclusion about new ouldoor advertisement possibility
to delive strong impulse on perception and intensify the effect of marketing communication, which makes this
type of advertisement contemporary and essential in any advertisend campaign.

Keywords: alternative marketing; marketing commnication; outdoor advertisment; kinds of advertisment;
Ambient Media; Graffity; Partizan Proection; terminology; experience exchange; efficiency.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÍÎÂÛÕ ÂÈÄÎÂ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÐÅÊËÀÌÛ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÌ ÌÀÐÊÅÒÈÍÃÅ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíî èç íàïðàâëåíèé àëüòåðíàòèâíîãî ìàðêåòèíãà — íîâûå âèäû
íàðóæíîé ðåêëàìû. Àíàëèçèðóþòñÿ ïðè÷èíû èõ âîçíèêíîâåíèÿ, äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Äàåòñÿ
îïèñàíèå îñíîâíûõ âèäîâ íîâîé íàðóæíîé ðåêëàìû: Ambient Media, Graffiti, Partizan Proection. Îòìå÷à-
åòñÿ íàëè÷èå èíôîðìàöèè ïî îáìåíó îïûòîì èõ èñïîëüçîâàíèÿ è îòñóòñòâèå òåîðåòè÷åñêîé áàçû.
Àíàëèçèðóþòñÿ îñîáåííîñòè ðàçðàáîòêè, îðãàíèçàöèè è ïðèìåíåíèÿ ýòèõ âèäîâ àëüòåðíàòèâíîé
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