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Ðîçíè÷íûé òîâàðîîáîðîò êàê îäèí èç
êëþ÷åâûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ
êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå äîìàøíèõ õîçÿéñòâ,
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì èíäèêàòîðîì ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòðàíû è óðîâíÿ
æèçíè åå íàñåëåíèÿ, çàäà÷à ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ êîòîðîãî àêòóàëüíà âñåãäà, îñîáåííî â
êðèçèñíûå ïåðèîäû.

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü èìåþòñÿ ðàçðà-
áîòàííûå è àïðîáèðîâàííûå ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèå ìîäåëè äëÿ àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà íà íàöèîíàëüíîì
óðîâíå (Ðîæêîâñêàÿ, 2009à, 2009b; Ãàñïàäà-
ðåö, 2009; Êðàâöîâ è äð., 2011), òîãäà êàê ðå-
ãèîíàëüíûé àñïåêò ìîäåëèðîâàíèÿ äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè îñòàâàëñÿ íåèññëåäîâàííûì.

Â 2012 ã. îïóáëèêîâàíû ïåðâûå ýêîíî-
ìåòðè÷åñêèå ìîäåëè ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáî-
ðîòà îáëàñòåé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è ã. Ìèí-
ñêà, ïîñòðîåííûå â âèäå àâòîíîìíûõ ðåãðåñ-
ñèîííûõ óðàâíåíèé, à òàêæå ïàíåëüíîé ðåã-
ðåññèè (Íèêèòèíà, 2012). Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà
ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì óêàçàííîãî èññëåäî-
âàíèÿ, öåëü êîòîðîãî – ïîñòðîåíèå íîâîé âåð-
ñèè ñèñòåìû ðåãèîíàëüíûõ ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèõ óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü
êðàòêîñðî÷íîå ïðîãíîçèðîâàíèå ðîçíè÷íîãî
òîâàðîîáîðîòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïî ïðèí-

öèïó «ñíèçó ââåðõ», îñíîâûâàÿñü íà ðåãèî-
íàëüíûõ ïðîãíîçàõ.

Òåîðåòè÷åñêàÿ è èíôîðìàöèîííàÿ
áàçà ìîäåëè

Ðîçíè÷íûé òîâàðîîáîðîò ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñòîèìîñòü òîâàðîâ, ðåàëèçîâàííûõ
íàñåëåíèþ äëÿ ëè÷íîãî, ñåìåéíîãî, äîìàø-
íåãî è èíîãî ïîäîáíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íå
ñâÿçàííîãî ñ ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, çà íàëè÷íûé ðàñ÷åò, à òàêæå îïëà-
÷åííûõ ïîñðåäñòâîì áàíêîâñêèõ ïëàòåæíûõ
êàðòî÷åê, ýëåêòðîííûõ äåíåã, ïåðå÷èñëåíèé
äåíåæíûõ ñðåäñòâ ñî ñ÷åòîâ ôèçè÷åñêèõ
ëèö â áàíêàõ è èíûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áåçíàëè÷íîé ôîðìû ðàñ÷åòîâ, ÷å-
ðåç ðàçëè÷íûå êàíàëû ðåàëèçàöèè (îðãàíè-
çàöèè òîðãîâëè, ðûíêè, òîðãîâûå öåíòðû)1.

Êàê ýêîíîìè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ, îí âû-
ðàæàåò ýêîíîìè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, âîçíè-
êàþùèå íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè äâèæå-
íèÿ òîâàðîâ – èç ñôåðû îáðàùåíèÿ â ëè÷-
íîå ïîòðåáëåíèå, à êàê ýêîíîìè÷åñêèé ïî-
êàçàòåëü – õàðàêòåðèçóåò, ñ îäíîé ñòîðîíû,
äåíåæíóþ âûðó÷êó òîðãîâëè, à ñ äðóãîé –

1 Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ðåñïóáëèêè
Áåëàðóñü, 2015: ñòàò. äîêë. Ìèíñê: Íàöèîíàëüíûé ñòàòèñ-
òè÷åñêèé êîìèòåò Ðåñï. Áåëàðóñü. Ñ. 207.



Áåëîðóññêèé ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë   ¹ 1�2016 145

Ïðîãíîçèðîâàíèå ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü...

ñóììó ðàñõîäîâ íàñåëåíèÿ íà ïîêóïêó òî-
âàðîâ.

Â ðîçíè÷íîì òîâàðîîáîðîòå íàõîäÿò îò-
ðàæåíèå âàæíåéøèå ïðîïîðöèè íàöèîíàëü-
íîé ýêîíîìèêè: ñîîòíîøåíèå îáúåìîâ âûïóñ-
êà ñðåäñòâ ïðîèçâîäñòâà è ïðåäìåòîâ ïîòðåá-
ëåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå íàöèîíàëüíîãî äîõîäà
íà ôîíä ïîòðåáëåíèÿ è ôîíä íàêîïëåíèÿ, à
òàêæå ìàñøòàáû è óðîâåíü óäîâëåòâîðåíèÿ
ñïðîñà íàñåëåíèÿ íà òîâàðû è ò. ä.

Äèíàìèêà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ è, â
÷àñòíîñòè, ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà êàê
âàæíåéøåãî åãî ýëåìåíòà ïîäâåðæåíà âëè-
ÿíèþ ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, ïîäðîáíûé àíà-
ëèç êîòîðûõ ïðèìåíèòåëüíî ê ýêîíîìè÷åñ-
êèì ðåàëèÿì Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ïðåä-
ñòàâëåí â (Ðîæêîâñêàÿ, 2009à). Ïðè ýòîì
ñðåäè ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â êðàòêî- è
ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, àâòîð âûäåëÿ-
åò äâå ãðóïïû:

i
ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå «îïîðíóþ

òðàåêòîðèþ», îñíîâàííóþ íà ñîõðàíåíèè â
áóäóùåì óñòîé÷èâûõ äîëãîâðåìåííûõ ôàê-
òîðíûõ çàâèñèìîñòåé (äèíàìèêà è ñòðóê-
òóðà äåíåæíûõ äîõîäîâ, ñëîæèâøèéñÿ (äî-
ñòèãíóòûé) óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ);

i
ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå «âîçìóùà-

þùóþ òðàåêòîðèþ», êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ
ïîä âîçäåéñòâèåì êîíúþíêòóðíûõ ôàêòîðîâ,
èìåþùèõ âðåìåííûé õàðàêòåð (äèíàìèêà
öåí íà òîâàðû è óñëóãè, îáìåííûé êóðñ íà-
öèîíàëüíîé âàëþòû, ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâà-
íèÿ è ïðîèçâîäíûå îò íåå ïðîöåíòíûå ñòàâ-
êè ïî êðåäèòàì è äåïîçèòàì, óðîâåíü ïîòðå-
áèòåëüñêîé çàäîëæåííîñòè, íàêîïëåííîå
áîãàòñòâî, òîâàðíîå ïðåäëîæåíèå).

Ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ðîçíè÷íîãî
òîâàðîîáîðîòà îáëàñòåé Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü è ã. Ìèíñêà, ïðîâåäåííûé íà ïîêâàð-
òàëüíîé èíôîðìàöèè 2000–2011 ãã. (Íèêè-
òèíà, 2012) ïîçâîëèë âûäåëèòü òðè êëþ÷å-
âûõ ôàêòîðà, îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå
âëèÿíèå íà äèíàìèêó äàííîãî ïîêàçàòåëÿ:
1) ðàçìåð ðåàëüíîé ñðåäíåìåñÿ÷íîé çàðà-
áîòíîé ïëàòû, îòðàæàþùåé óðîâåíü äåíåæ-
íûõ äîõîäîâ íàñåëåíèÿ2; 2) ñëîæèâøèéñÿ
óðîâåíü ïîòðåáëåíèÿ, îòðàæàþùèé èíåðöè-
îííîñòü ïîòðåáèòåëüñêîãî ïîâåäåíèÿ (ó÷è-

òûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàïàçäûâàþùåé (ëà-
ãîâîé) ïåðåìåííîé ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáî-
ðîòà); 3) âåëè÷èíà ñòàâêè ðåôèíàíñèðîâà-
íèÿ Íàöèîíàëüíîãî áàíêà Ðåñïóáëèêè Áå-
ëàðóñü, êîòîðàÿ, ÿâëÿÿñü ïî ñóòè «öåíîé
áóäóùåãî ïîòðåáëåíèÿ», âëèÿåò íà ðåøåíèÿ
ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ î ðàñïðåäåëåíèè
ïîñòóïàþùåãî äîõîäà ìåæäó òåêóùèì ïî-
òðåáëåíèåì è ñáåðåæåíèÿìè.

Ó÷åò èíôëÿöèè â ïåðâîé âåðñèè ìî-
äåëè îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì äåëåíèÿ ïåðå-
ìåííûõ, íîìèíèðîâàííûõ â áåëîðóññêèõ
ðóáëÿõ (ðîçíè÷íûé òîâàðîîáîðîò, ñðåäíå-
ìåñÿ÷íàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà), íà áàçèñíûé
èíäåêñ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí (ÈÏÖ). Ïî-
ñêîëüêó ÈÏÖ ïî ðåãèîíàì â ïîìåñÿ÷íîì è
êâàðòàëüíîì ïðåäñòàâëåíèè ñòàëè ïóáëè-
êîâàòüñÿ òîëüêî ñ 2012 ã., ïîêàçàòåëè îáëà-
ñòåé è ã. Ìèíñêà äåôëèðîâàëèñü íà ðåñ-
ïóáëèêàíñêèé èíäåêñ. Îäíàêî ïîëó÷åííûå
òàêèì ñïîñîáîì òåìïû ðîñòà ðîçíè÷íîãî
òîâàðîîáîðîòà â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ïóáëèêóåìûõ
Íàöèîíàëüíûì ñòàòèñòè÷åñêèì êîìèòåòîì,
ïîýòîìó â õîäå ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ
ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ âîçíèêëà íåîáõîäè-
ìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ àëüòåðíàòèâíîãî ñïî-
ñîáà ïåðåõîäà ê ñîïîñòàâèìûì öåíàì. Îí
çàêëþ÷àåòñÿ â öåïíîì ïåðåìíîæåíèè íî-
ìèíàëüíûõ àáñîëþòíûõ âåëè÷èí áàçèñíî-
ãî ãîäà íà îôèöèàëüíî ïóáëèêóåìûå òåì-
ïû ðîñòà èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ â ñîïîñ-
òàâèìûõ öåíàõ (íàðàñòàþùèì èòîãîì â ïðî-
öåíòàõ ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ïåðèîäó
ïðåäûäóùåãî ãîäà) ñ ïîñëåäóþùèì âû÷è-
òàíèåì ðàññ÷èòàííûõ âåëè÷èí äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ïîêâàðòàëüíûõ çíà÷åíèé.

×òî æå êàñàåòñÿ çàðàáîòíîé ïëàòû, òî
áûëî ïîêàçàíî (Íèêèòèíà, 2014), ÷òî äëÿ äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ îáà ñïîñîáà ïåðåâîäà â ñî-
ïîñòàâèìûå öåíû äàþò ïðèáëèçèòåëüíî îäè-
íàêîâûå ðåçóëüòàòû. Ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðåàëüíîé âåëè÷èíû íà÷èñëåííîé ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîé çàðàáîòíîé ïëàòû ïðîèçâîäèëîñü åå
äåôëèðîâàíèå íà áàçèñíûé ÈÏÖ (2009 ã. =
1), ÷òî áîëåå óäîáíî äëÿ öåëåé àíàëèçà è ïðî-

2 Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà èñïîëüçîâàëàñü
êàê ïðîêñè-ïåðåìåííàÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ äåíåæíûå äîõî-
äû íàñåëåíèÿ, ââèäó îòñóòñòâèÿ êâàðòàëüíûõ äàííûõ î
äîõîäàõ â ðåãèîíàëüíîì ðàçðåçå äî 2009 ã. Óêàçàííóþ çà-

ìåíó ìîæíî ñ÷èòàòü àäåêâàòíîé, ïîñêîëüêó íà îïëàòó òðó-
äà ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû äåíåæíûõ äîõîäîâ íàñåëå-
íèÿ, è êîððåëÿöèÿ ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè î÷åâèäíà.
Êðîìå òîãî, â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü äèíàìèêà ñðåäíåé çà-
ðàáîòíîé ïëàòû íåïîñðåäñòâåííî âëèÿåò íà ðàçìåð òðàíñ-
ôåðòíûõ âûïëàò íàñåëåíèþ, à òàêæå êîñâåííî îòðàæàåò
äèíàìèêó äîõîäîâ îò ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè.
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ãíîçèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ëåãêî ïåðåéòè ê íîìèíàëüíûì
âåëè÷èíàì â òåêóùèõ öåíàõ.

Ïîìèìî êîððåêòèðîâêè èñõîäíûõ âðå-
ìåííûõ ðÿäîâ ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà,
ïåðåâåäåííûõ â ñîïîñòàâèìûå öåíû ïî àëü-
òåðíàòèâíîé ìåòîäèêå, ìîäåëü (Íèêèòèíà,
2012) óñîâåðøåíñòâîâàíà ïóòåì çàìåíû íî-
ìèíàëüíîé ñòàâêè ðåôèíàíñèðîâàíèÿ íà ðå-
àëüíóþ, ñ ïîïðàâêîé íà èíôëÿöèþ ïî ôîð-
ìóëå Ôèøåðà (Ìèêñþê, Êîìêîâ, 2006. Ñ. 124):
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(1)

ãäå r̂  – ðåàëüíàÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà;

r – íîìèíàëüíàÿ ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà (%
ãîäîâûõ, â äîëÿõ îò åäèíèöû);

i – óðîâåíü èíôëÿöèè (ÈÏÖ â ñðåäíå-
ãîäîâîì âûðàæåíèè (êâàðòàë ê ñîîòâåòñòâó-
þùåìó êâàðòàëó ïðåäûäóùåãî ãîäà), â äîëÿõ).

Òàêèì îáðàçîì, ñôîðìèðîâàíû âðåìåí-
íûå ðÿäû óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé çà ïåðèîä
ñ I êâàðòàëà 2000 ïî IV êâàðòàë 2015 ã.3 è
ïðîâåäåí èõ ýêîíîìåòðè÷åñêèé àíàëèç íà
ñòàöèîíàðíîñòü4. Öåëüþ äàííîãî àíàëèçà ÿâ-
ëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ íà
íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ó íèõ ñòîõàñòè÷åñ-
êîãî (íåäåòåðìèíèðîâàííîãî) òðåíäà, ò.å. îò-
íåñåíèå èõ ê êëàññó ðÿäîâ, ñòàöèîíàðíûõ
îòíîñèòåëüíî äåòåðìèíèðîâàííîãî òðåíäà
(TS-ðÿä), èëè ê êëàññó ðÿäîâ, èìåþùèõ ñòî-
õàñòè÷åñêèé òðåíä (DS-ðÿä) è ïðèâîäÿùèõ-
ñÿ ê ñòàöèîíàðíîìó âèäó (S) òîëüêî ïóòåì
âçÿòèÿ ðàçíîñòåé (Êðàâöîâ è äð., 2005. Ñ. 11–
12). Îïðåäåëåíèå ïðèíàäëåæíîñòè âðåìåííûõ
ðÿäîâ ê êëàññó ñòàöèîíàðíûõ èëè íåñòàöèî-
íàðíûõ íåîáõîäèìî äëÿ ïðàâèëüíîãî âûáî-
ðà ñïåöèôèêàöèè ýêîíîìåòðè÷åñêîé ìîäåëè,

ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàíèå â ðåãðåññèè íåñòà-
öèîíàðíûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ôèêòèâíûì ðåçóëüòàòàì – ëîæíîé ëè-
íåéíîé ñâÿçè (Maddala, Kim, 1998).

Äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé çàäà÷è â îòíî-
øåíèè êàæäîãî èç ïîëó÷åííûõ âðåìåííûõ
ðÿäîâ áûëè ïðîâåäåíû òåñòû íà ñòàöèîíàð-
íîñòü: ðàñøèðåííûé Äèêè-Ôóëëåðà (ADF-
òåñò) è Êâÿòêîâñêîãî-Ôèëëèïñà-Øìèäòà-
Øèíà (KPSS) (Êðàâöîâ è äð., 2005; Maddala,
Kim, 1998). Äëÿ ðÿäîâ ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáî-
ðîòà âñåõ îáëàñòåé è ã. Ìèíñêà íóëåâàÿ ãè-
ïîòåçà î íåñòàöèîíàðíîñòè (ADF-òåñò) íå
îòâåðãàëàñü, à ãèïîòåçà î ñòàöèîíàðíîñòè
(KPSS-òåñò) îòêëîíèëàñü íà âñåõ óðîâíÿõ
çíà÷èìîñòè. Â ñëó÷àå çàðàáîòíîé ïëàòû òåñ-
òû äàâàëè ïðîòèâîðå÷èâûå ðåçóëüòàòû íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ çíà÷èìîñòè, ÷òî âûçâàëî
íåîáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ïðîâåäåíèÿ
òåñòà Ôèëëèïñà-Ïåððîíà (PP-òåñò), êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ó÷èòûâàòü ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ
ðÿäà (Êàíòîðîâè÷, 2002). Íà îñíîâàíèè êîì-
ïëåêñíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñäåëàí âûâîä îá îòíåñåíèè âñåõ ðÿäîâ çàðà-
áîòíîé ïëàòû ê êëàññó íåñòàöèîíàðíûõ îò-
íîñèòåëüíî ëèíåéíîãî òðåíäà. ×òî æå êàñà-
åòñÿ ðåàëüíîé ñòàâêè ðåôèíàíñèðîâàíèÿ, òî
âñå òåñòû ñâèäåòåëüñòâóþò î åe ñòàöèîíàð-
íîñòè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðÿäû
ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà è çàðàáîòíîé ïëà-
òû ñîäåðæàò ëèíåéíûé òðåíä, òîãäà êàê ó ðå-
àëüíîé ïðîöåíòíîé ñòàâêè îí îòñóòñòâóåò.

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ âðåìåííûõ ðÿ-
äîâ, à òàêæå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ òåñ-
òîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1, ãäå ñïåöèôèêàöèÿ
T îçíà÷àåò, ÷òî òåñòèðóåìàÿ ìîäåëü ñîäåð-
æèò òðåíä è êîíñòàíòó, Ñ – òîëüêî êîí-
ñòàíòó, N – ìîäåëü áåç òðåíäà è êîíñòàíòû.
Äëÿ ADF- è PP-òåñòîâ â ñïåöèôèêàöèè
ïîñëå òèïà ìîäåëè ïðèâåäåíî êîëè÷åñòâî
çàïàçäûâàþùèõ ðàçíîñòåé, îïðåäåëåííûõ
àâòîìàòè÷åñêè â ïàêåòå EViews 8.

Ñïåöèôèêàöèÿ ìîäåëè

Â ñëó÷àå íåñòàöèîíàðíîñòè âðåìåííûõ
ðÿäîâ îöåíèâàíèå ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ îäíèì èç ñëåäóþ-
ùèõ ñïîñîáîâ (Äîóãåðòè, 2010. Ñ. 410–413):

i
óñòðàíåíèå âðåìåííîãî òðåíäà èç èñ-

õîäíûõ äàííûõ ëèáî âêëþ÷åíèå åãî â ìî-
äåëü â êà÷åñòâå ðåãðåññîðà;

3 Íà îñíîâå áþëëåòåíåé Íàöèîíàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî êîìèòåòà: Ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü, 2000–2015 ãã.; Îñíîâíûå ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïî Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü, îáëà-
ñòÿì è ã. Ìèíñêó, 2014–2015 ãã.; ×èñëåííîñòü è çàðàáîò-
íàÿ ïëàòà ðàáîòíèêîâ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, 2000–2015 ãã.;
äàííûõ Íàöèîíàëüíîãî áàíêà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. URL:
http://www.nbrb.by/statistics/MonetaryPolicyInstruments/
RefinancingRate/

4 Â øèðîêîì ñìûñëå ïîä ñòàöèîíàðíûìè ïîíèìàþò-
ñÿ âðåìåííûå ðÿäû, âåðîÿòíîñòíûå ñâîéñòâà êîòîðûõ íå
èçìåíÿþòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî ñòàöèîíàðíûå ïåðåìåííûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ
íåäàëåêî îò ñâîåãî ñðåäíåãî, ÷àñòî âîçâðàùàÿñü ê íåìó,
òîãäà êàê äëÿ íåñòàöèîíàðíûõ ïåðåìåííûõ îæèäàåìîãî
âðåìÿ âîçâðàòà ê ñðåäíåìó áåñêîíå÷íî, è îíè îáëàäàþò
ñâîéñòâîì ñóùåñòâåííî óäàëÿòüñÿ îò ñâîåãî ñðåäíåãî. Ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñòàöèîíàðíûì ðÿäîì íåñòàöèîíàðíûé áîëåå
ãëàäêèé, èìååò äîìèíèðóþùèå äëèííûå êîëåáàíèÿ.
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À.Ê. ÍÈÊÈÒÈÍÀ

5 Òàêèå ðÿäû òàêæå íàçûâàþò èíòåãðèðîâàííûìè ïî-
ðÿäêà d, ò. å. I(d) ïðîöåññîì, äëÿ ïðèâåäåíèÿ êîòîðûõ  ê
ñòàöèîíàðíîìó âèäó òðåáóåòñÿ d-êðàòíîå âçÿòèå ðàçíîñòåé.
Áîëüøèíñòâî ýêîíîìè÷åñêèõ âðåìåííûõ ðÿäîâ ÿâëÿþòñÿ
èíòåãðèðîâàííûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà, ò. å. ñòàöèîíàðíûìè â
ïåðâûõ ðàçíîñòÿõ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáîçíà÷åíèþ I(1). Ñòà-
öèîíàðíûå ðÿäû îáîçíà÷àþòñÿ êàê I(0).

6 Ïåðåâîä äàííîé ñòàòüè íà ðóññêèé ÿçûê (Ìèêóøå-
âà, 2015).

7 Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ êîèíòåãðàöèè àâòîðû ïðåäëàãàþò
ñåìü ðàçëè÷íûõ òåñòîâûõ ñòàòèñòèê (Ìèêóøåâà, 2015; Engle,
Granger, 1987), êîòîðûå ñõîäÿòñÿ ê íåñòàíäàðòíûì àñèìïòî-
òè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèÿì è òðåáóþò íåñòàíäàðòíûõ êðèòè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé (Verbeek, 2008; MacKinnon, 2010).

i
âçÿòèå ðàçíîñòåé, ïðèâîäÿùåå ðÿäû

ê ñòàöèîíàðíîìó âèäó;

i
ïîñòðîåíèå ìîäåëè êîððåêöèè îøèáîê.

Ïåðâûé ñïîñîá ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ïðîñòûì, îäíàêî åãî èñïîëüçîâàíèå îïðàâ-
äàíî òîëüêî äëÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ èç êëàñ-
ñà TS, ñòàöèîíàðíûõ îòíîñèòåëüíî òðåíäà.

Â ñëó÷àå, åñëè âðåìåííûå ðÿäû îòíî-
ñÿòñÿ ê êëàññó DS, ïðèâåäåíèå èõ ê ñòàöè-
îíàðíîìó âèäó âîçìîæíî ïóòåì âçÿòèÿ ðàç-
íîñòåé5. Ýòîò ïîäõîä ïîìîãàåò èçáåæàòü
ïîëó÷åíèÿ ëîæíîé ðåãðåññèè, îäíàêî íå ïî-
çâîëÿåò èññëåäîâàòü äîëãîâðåìåííûå çàâè-
ñèìîñòè.

Åñëè æå íåñòàöèîíàðíûå ðÿäû òèïà DS
ÿâëÿþòñÿ êîèíòåãðèðîâàííûìè, íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü òðåòèé ñïîñîá – ìîäåëü
êîððåêöèè îøèáîê, âïåðâûå ïðåäëîæåííóþ
â 1981 ã. (Granger, 1981) è îñíîâàííóþ íà
èäåå êîèíòåãðàöèè. Ìàòåìàòè÷åñêè êîèí-
òåãðàöèîííîå ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ íåñòàöèîíàð-
íûõ èíòåãðèðîâàííûõ (òèïà DS) âðåìåí-
íûõ ðÿäîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñòàöèîíàðíûì
ïðîöåññîì è ñîîòâåòñòâåííî ìîæåò áûòü
âêëþ÷åíà â îáû÷íóþ ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü,
îöåíèâàåìóþ â ðàçíîñòÿõ ìåòîäîì íàèìåíü-
øèõ êâàäðàòîâ (ÌÍÊ), â êà÷åñòâå ñàìîñòî-
ÿòåëüíîãî ôàêòîðà (ñ ëàãîì 1).

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîíîìèñòîâ êîèíòåã-
ðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèåì èäåè ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, êîòîðîå çà÷àñòóþ ïî-
íèìàåòñÿ êàê ñâÿçü ìåæäó íåñêîëüêèìè
ïåðåìåííûìè, «ïîäòàëêèâàþùàÿ» íåêîòî-
ðóþ ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ ýòèõ ïåðåìåí-
íûõ ê íóëþ íàñòîëüêî ñèëüíî, ÷òî îòêëî-
íåíèÿ îò íóëÿ î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû. Òà-
êèì îáðàçîì, ýòà ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ íå-
ñòàöèîíàðíûõ ïåðåìåííûõ îêàçûâàåòñÿ
ñòàöèîíàðíîé, à èçíà÷àëüíûå ïåðåìåííûå
– êîèíòåãðèðîâàííûìè (Ìèêóøåâà, 2015.
Ñ. 106), ÷òî îçíà÷àåò íàëè÷èå ìåæäó íèìè
íåêîé äîëãîñðî÷íîé óñòîé÷èâîé âçàèìîñâÿ-
çè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýêîíîìè÷åñêîå ðàâ-
íîâåñèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñòàöè-
îíàðíîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîå ñòðåìèòñÿ

âåðíóòüñÿ ýêîíîìèêà ïðè ëþáîì îò íåãî
îòêëîíåíèè (Òàì æå. Ñ. 108).

Â òèïè÷íîé ìîäåëè êîððåêöèè îøè-
áîê äëÿ ñèñòåìû ñ äâóìÿ ïåðåìåííûìè èç-
ìåíåíèå îäíîé ïåðåìåííîé çàâèñèò îò
îøèáêè ðàâíîâåñèÿ â ïðåäûäóùèå ìîìåí-
òû âðåìåíè è îò èçìåíåíèÿ îáåèõ ïåðå-
ìåííûõ â ïðîøëîì. Ãëàâíûì äîñòîèíñòâîì
äàííîãî êëàññà ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ îäíîâðå-
ìåííûé ó÷åò äîëãîñðî÷íûõ è êðàòêîñðî÷-
íûõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé: äîëãî-
ñðî÷íûå êîìïîíåíòû ïåðåìåííûõ â íèõ
ñâÿçàíû óñëîâèÿìè ðàâíîâåñèÿ (êîèíòåã-
ðàöèîííûì ñîîòíîøåíèåì), òîãäà êàê êðàò-
êîñðî÷íûå èìåþò ãèáêóþ äèíàìè÷åñêóþ
ñïåöèôèêàöèþ (âêëþ÷àþùóþ, ïîìèìî ñîá-
ñòâåííî ôàêòîðîâ, çàïàçäûâàþùèå ðàçíî-
ñòè çàâèñèìîé è íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ
ñ ëàãàìè ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ).

Íàèáîëåå ïðîñòîé è óäîáíûé ñïîñîá îöå-
íèâàíèÿ ìîäåëåé êîððåêöèè îøèáîê áûë ïðåä-
ëîæåí è îïèñàí Ð.Ô. Ýíãëîì è Ê.Ó.Äæ. Ãðýí-
äæåðîì (Engle, Granger, 1987)6, çà êîòîðûé â
2003 ã. àâòîðû óäîñòîåíû Íîáåëåâñêîé ïðå-
ìèè. Îí èçâåñòåí êàê äâóõøàãîâàÿ ïðîöåäóðà
Ýíãëà-Ãðýíäæåðà è ñîñòîèò â ñëåäóþùåì:

1) îöåíèâàåòñÿ ïðîñòàÿ ëèíåéíàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó íåñòàöèîíàðíûìè ïåðåìåí-
íûìè ñ ïîìîùüþ ÌÍÊ è âû÷èñëÿåòñÿ ðÿä
îñòàòêîâ äàííîé ðåãðåññèè, êîòîðûé çàòåì
òåñòèðóåòñÿ íà ñòàöèîíàðíîñòü7: åñëè îí ñòà-
öèîíàðåí, òî èññëåäóåìûå ïåðåìåííûå ñ÷è-
òàþòñÿ êîèíòåãðèðîâàííûìè è ïåðåõîäÿò êî
âòîðîìó ýòàïó ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè;

2) ïîëó÷åííûé íà ïåðâîì øàãå ðÿä îñ-
òàòêîâ ñ ëàãîì 1 (íàçûâàåìûé êîèíòåãðàöè-
îííûì ñîîòíîøåíèåì) âêëþ÷àåòñÿ â ðàçíî-
ñòíóþ ìîäåëü â êà÷åñòâå ôàêòîðà, ïðè íåîá-
õîäèìîñòè äîáàâëÿþòñÿ ëàãîâûå çíà÷åíèÿ çà-
âèñèìîé è ïðî÷èõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ.

Â (Engle, Granger, 1987) ïîêàçàíî, ÷òî
ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì îöåíêè âñåõ ïà-
ðàìåòðîâ ìîäåëè áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñîñòîÿòåëü-
íûìè.

Îïèñàííàÿ âûøå äâóõøàãîâàÿ ïðîöå-
äóðà Ýíãëà-Ãðýíäæåðà ëåãëà â îñíîâó ïîñò-
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8 Ìàòåìàòè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî ôàêòà (Áî-
ðîäè÷, 2006. Ñ. 201).

9 Òàê, íà 5-ïðîöåíòíîì óðîâíå çíà÷èìîñòè äëÿ ñëó-
÷àÿ 2 ïåðåìåííûõ è 50 íàáëþäåíèé îíî ñîñòàâëÿåò 0,72
(äëÿ 100 íàáëþäåíèé – 0,38) (Verbeek, 2008. P. 330).

ðîåíèÿ ìîäåëè êîððåêöèè îøèáîê äëÿ ðîç-
íè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà îáëàñòåé Ðåñïóáëè-
êè Áåëàðóñü è ã. Ìèíñêà, â êîòîðîé êîèí-
òåãðàöèîííîå ñîîòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò
«îïîðíîé òðàåêòîðèè», à êðàòêîñðî÷íàÿ
÷àñòü îïèñûâàåò åãî «âîçìóùåííóþ òðàåê-
òîðèþ». Çàìåòèì, ÷òî â ðàáîòå (Davidson et
al., 1978) ïðèâåäåíû ýìïèðè÷åñêèå è òåî-
ðåòè÷åñêèå àðãóìåíòû â ïîëüçó ìîäåëè êîð-
ðåêöèè îøèáîê äëÿ îïèñàíèÿ ïîòðåáèòåëü-
ñêîãî ïîâåäåíèÿ: ïîòðåáèòåëè ôîðìèðóþò
ïëàíû, êîòîðûå ìîãóò íå ðåàëèçîâàòüñÿ,
ïîýòîìó îíè êîððåêòèðóþò èõ íà ñëåäóþ-
ùèé ïåðèîä, ÷òîáû êîìïåíñèðîâàòü äîëþ
îøèáêè ìåæäó äîõîäîì è ïîòðåáëåíèåì.
Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä èñïîëüçîâàëñÿ â
(Campbell, 1985) äëÿ ïðîâåðêè ãèïîòåçû
ïåðìàíåíòíîãî äîõîäà, ïðåäïîëàãàþùåé,
÷òî äëÿ ïîòðåáèòåëåé õàðàêòåðíà òàêàÿ ïî-
âåäåí÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ, êàê «ýêîíîìèÿ íà
÷åðíûé äåíü». Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåííàÿ
êîððåêöèè îøèáîê ïðèáëèæåííî ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñáåðåæåíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü áîëü-
øå, êîãäà îæèäàåòñÿ óìåíüøåíèå äîõîäà.

Íà ïåðâîì øàãå áûëè îöåíåíû êîèí-
òåãðàöèîííûå ñîîòíîøåíèÿ âèäà

( ) ( )ln ln ,
it i it i i

rt a w b t c= + + (2)

ãäå a
i
, b

i
, c

i
 – ïàðàìåòðû ðåãðåññèè äëÿ i-ãî

ðåãèîíà (i = 1,…,7);
t – ëèíåéíûé òðåíä.
Çàìåòèì, ÷òî ïîñòðîåíèå âñåõ óðàâíå-

íèé îñóùåñòâëÿëîñü â ëîãàðèôìè÷åñêîé
ôîðìå, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îáùåïðèíÿòîé â
ìàêðîýêîíîìåòðè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè
ïðàêòèêå è îáóñëîâëåíî
ñëåäóþùèìè ñîîáðàæå-
íèÿìè. Âî-ïåðâûõ, íåëè-
íåéíûì õàðàêòåðîì ýêî-
íîìè÷åñêèõ çàâèñèìîñ-
òåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû â ìóëüòè-
ïëèêàòèâíîé ôîðìå è
ïðèâåäåíû ê ëèíåéíîìó
âèäó ïóòåì ëîãàðèôìè-
ðîâàíèÿ. Âî-âòîðûõ, ëî-
ãàðèôìè÷åñêàÿ ôîðìà
áîëåå óäîáíà ñ ïîçèöèè
êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâà-
íèÿ: â ýòîì ñëó÷àå ïàðà-

ìåòðû (êîýôôèöèåíòû) óðàâíåíèé íå çà-
âèñÿò îò åäèíèö èçìåðåíèÿ èñõîäíûõ äàí-
íûõ, ïîñêîëüêó ñòàíîâÿòñÿ áåçðàçìåðíûìè
(ôèêñèðîâàííûìè, íå çàâèñÿùèìè îò âðå-
ìåíè) âåëè÷èíàìè – ýëàñòè÷íîñòÿìè, óêà-
çûâàþùèìè íà ïðîöåíòíîå èçìåíåíèå ýí-
äîãåííîé (çàâèñèìîé) ïåðåìåííîé â îòâåò
íà îäíîïðîöåíòíîå èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ýê-
çîãåííîé (ôàêòîðíîé) ïåðåìåííîé ïðè íå-
èçìåííîñòè âñåõ ïðî÷èõ ôàêòîðîâ8. Â-òðå-
òüèõ, ëîãàðèôìèðîâàíèå ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
ýêñöåññ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí,
à òàêæå ñìÿã÷èòü ïðîáëåìó âîçìîæíîé
ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè (Äìèòðèåâ, 2006.
Ñ. 246).

Ïàðàìåòðû ïîëó÷åííûõ êîèíòåãðàöè-
îííûõ ñîîòíîøåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 2.
Îöåíêè âñåõ êîýôôèöèåíòîâ ïðè ïåðåìåí-
íûõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû íà 5-ïðîöåíò-
íîì óðîâíå.

Íàèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì òåñòèðî-
âàíèÿ ñòàöèîíàðíîñòè ðÿäîâ îñòàòêîâ ïî-
ëó÷åííûõ ðåãðåññèé (è ñîîòâåòñòâåííî êî-
èíòåãðèðîâàííîñòè ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáî-
ðîòà è çàðàáîòíîé ïëàòû) ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åò
ñòàòèñòèêè Äàðáèíà-Óîòñîíà (CRDW-òåñò)
(Ìèêóøåâà, 2015; Engle, Granger, 1987), êî-
òîðàÿ çíà÷èìî ïðåâûøàåò êðèòè÷åñêèå çíà-
÷åíèÿ9 è ïîçâîëÿåò îòâåðãíóòü íóëåâóþ
ãèïîòåçó îá îòñóòñòâèè êîèíòåãðàöèè. Àíà-
ëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû íà îñíîâà-
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íèè êîèíòåãðàöèîííîãî òåñòà Ôèëëèïñà-Îóëÿðèñà10, ðåàëèçîâàííîãî â ïàêåòå EViews 8.0
è äàþùåãî áîëåå òî÷íûå îöåíêè.

Íà âòîðîì øàãå áûëè îöåíåíû èñêîìûå óðàâíåíèÿ ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà â
ôîðìå ìîäåëåé êîððåêöèè îøèáîê äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà:

Áðåñòñêàÿ îáëàñòü –

              (3)

Âèòåáñêàÿ îáëàñòü –

              (4)

Ãîìåëüñêàÿ îáëàñòü –

     (5)

Ãðîäíåíñêàÿ îáëàñòü –

     (6)

ã. Ìèíñê –

          (7)

Ìèíñêàÿ îáëàñòü –

     (8)

Ìîãèëåâñêàÿ îáëàñòü –

      (9)

ãäå  Δ – îïåðàòîð âçÿòèÿ ïåðâûõ ðàçíîñòåé;
[ ] – îñòàòêè êîèíòåãðàöèîííîé ðåã-

ðåññèè;
D, DU, DS – ôèêòèâíûå ïåðåìåííûå

äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ èçìåíå-
íèé: âûáðîñîâ, èçìåíåíèÿ óðîâíÿ è ñåçîí-
íîñòè ñîîòâåòñòâåííî11 (â ñêîáêàõ óêàçàíû

âðåìåííûå ïðîìåæóòêè (ãîäû è êâàðòàëû),
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû ñòðóêòóðíûå èç-
ìåíåíèÿ).

Çàìåòèì, ÷òî â êðàòêîñðî÷íóþ ÷àñòü
ìîäåëåé, ïîìèìî çàðàáîòíîé ïëàòû è ðîç-
íè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà â ñîîòâåòñòâóþùåì
êâàðòàëå ïðîøëîãî ãîäà, áûëà âêëþ÷åíà ðå-
àëüíàÿ ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ
â ñèëó ñòàöèîíàðíîñòè åå âðåìåííîãî ðÿäà
âõîäèò â óðàâíåíèå íå â ðàçíîñòÿõ, à â

10 EViews 8 User’s Guide II. IHS Global Inc., 2013.
PP. 263–268.

11 Ìàòåìàòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ôèêòèâíûõ ïåðå-
ìåííûõ (Êðàâöîâ è äð., 2005).
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óðîâíÿõ. Îäíàêî îíà îêàçàëàñü ñòàòèñòè-
÷åñêè íåçíà÷èìîé äëÿ Ãîìåëüñêîé îáëàñ-
òè è ã. Ìèíñêà è áûëà èñêëþ÷åíà èç îêîí-
÷àòåëüíîé âåðñèè ìîäåëåé äëÿ äàííûõ ðå-
ãèîíîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
óðàâíåíèé è ýêîíîìè÷åñêàÿ

èíòåðïðåòàöèÿ êîýôôèöèåíòîâ

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè
ïîëó÷åííûõ îöåíîê ïðîâåäåí àíàëèç îáùå-
ãî êà÷åñòâà ðàçðàáîòàííûõ óðàâíåíèé, à
òàêæå òåñòèðîâàíèå îñòàòêîâ íà âûïîëíè-
ìîñòü îñíîâíûõ ïðåäïîñûëîê ÌÍÊ: íîð-
ìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ, îòñóòñòâèå àâòî-
êîððåëÿöèè (âçàèìîçàâèñèìîñòè â îñòàò-
êàõ) è ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè (íåïîñòîÿíñòâà
èõ äèñïåðñèè), êîòîðûå ïðîâåðÿëèñü ñ ïî-
ìîùüþ òåñòîâ Æàêà-Áåðà, Áðåóøà-Ãîäôðè
è Óàéòà ñîîòâåòñòâåííî, ðåàëèçîâàííûõ â
ïàêåòå EViews12. Èõ ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû
â òàáë. 3.

Âñå îíè óêàçûâàþò íà ïðèåìëåìîå êà-
÷åñòâî ìîäåëåé: âûñîêèå êîýôôèöèåíòû
äåòåðìèíàöèè â ñî÷åòàíèè ñ íèçêèìè çíà-
÷åíèÿìè ñòàíäàðòíûõ îøèáîê ðåãðåññèè
ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ôàêòè÷åñêèõ è ñìîäåëèðîâàííûõ
çíà÷åíèé. Ãèïîòåçû î íîðìàëüíîì ðàñïðå-
äåëåíèè îñòàòêîâ, îá îòñóòñòâèè àâòîêîð-
ðåëÿöèè è ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè íå îòâåð-
ãàþòñÿ ïðè ëþáîì óðîâíå çíà÷èìîñòè äëÿ

âñåõ ðåãèîíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì Ìèíñêîé è
Ãîìåëüñêîé îáëàñòåé, ãäå ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü íàëè÷èå àâòîêîððåëÿöèè (Ìèíñêàÿ
îáëàñòü) è ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè (Ãîìåëüñ-
êàÿ è Ìèíñêàÿ îáëàñòè) íà 10-ïðîöåíòíîì
óðîâíå çíà÷èìîñòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè ðàñ÷åòå ñòàíäàðò-
íûõ îøèáîê êîýôôèöèåíòîâ (êîòîðûå îï-
ðåäåëÿþò âåëè÷èíó t-ñòàòèñòèêè è, ñëåäî-
âàòåëüíî, åå p-çíà÷åíèÿ, íà îñíîâå ÷åãî äå-
ëàþòñÿ âûâîäû î çíà÷èìîñòè êîýôôèöè-
åíòîâ) èñïîëüçîâàëèñü êîððåêòèðîâêè
Newey-West è White, ïðåäóñìîòðåííûå â
ïàêåòå EViews13. Äàííûå ïðîöåäóðû ïåðå-
ñ÷èòûâàþò ñòàíäàðòíûå îøèáêè êîýôôè-
öèåíòîâ ñ ïîïðàâêîé íà àâòîêîððåëÿöèþ è
ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòü, òîãäà êàê çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ îñòàþòñÿ ïðåæíèìè. Â ðå-
çóëüòàòå âñå ïåðåìåííûå îñòàëèñü çíà÷è-
ìûìè íà 10-ïðîöåíòíîì óðîâíå, ïîýòîìó
èçìåíåíèÿ ñïåöèôèêàöèè óðàâíåíèé íå
ïîòðåáîâàëîñü.

Óáåäèâøèñü â àäåêâàòíîñòè îöåíåííûõ
ìîäåëåé, ìîæíî ïåðåõîäèòü ê èíòåðïðåòà-
öèè ïîëó÷åííûõ êîýôôèöèåíòîâ. Ïðåæäå
âñåãî íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïàðàìåòðû
êîèíòåãðàöèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ, îöåíåí-
íûå â ëîãàðèôìàõ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðî-
öåíòíûå ýëàñòè÷íîñòè, à ðàçíîñòè ëîãàðèô-
ìîâ â êðàòêîñðî÷íîé ÷àñòè ìîäåëè – àïï-
ðîêñèìàöèþ òåìïîâ ïðèðîñòà ïîêàçàòåëåé.

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì, â
äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå îï-
ðåäåëÿþùåå âîçäåéñòâèå íà
ðîçíè÷íûé òîâàðîîáîðîò
îêàçûâàåò ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ
çàðàáîòíàÿ ïëàòà: â ðàâíî-
âåñíîì ñîñòîÿíèè ýêîíîìè-
êè åå îäíîïðîöåíòíîå óâå-
ëè÷åíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ
óâåëè÷åíèåì îáúåìîâ ðîç-
íè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà
Áðåñòñêîé îáëàñòè íà 0,80,
Âèòåáñêîé îáëàñòè – íà
0,75, Ãîìåëüñêîé îáëàñòè –
íà 0,60, Ãðîäíåíñêîé îáëà-
ñòè – íà 0,94, ã. Ìèíñêà –
íà 1,25, Ìèíñêîé îáëàñòè
– íà 0,97, Ìîãèëåâñêîé îá-
ëàñòè – íà 0,72%. Êîýôôè-

13 EViews 8 User’s Guide II. IHS Global Inc., 2013.
ÐP. 33–36.

12 EViews 8 User’s Guide II. IHS Global Inc., 2013.
PP. 157–169.
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öèåíò ïðè çàðàáîòíîé ïëàòå õàðàêòåðèçóåò
ïðåäåëüíóþ ñêëîííîñòü ê ïîòðåáëåíèþ (â
òåðìèíîëîãèè Äæ.Ì. Êåéíñà), êîòîðàÿ îò-
ðàæàåò îñîáåííîñòè ïîòðåáèòåëüñêîãî ïî-
âåäåíèÿ â ðåãèîíàõ. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ê ñáåðåæåíèÿì
áîëåå ñêëîííû æèòåëè Ãîìåëüñêîé îáëàñ-
òè, òîãäà êàê ïîâûøåííîå ïîòðåáëåíèå õà-
ðàêòåðíî äëÿ ñòîëè÷íîãî íàñåëåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ïðè êîèíòåãðàöèè õàðàê-
òåðèçóåò ñêîðîñòü âîçâðàòà çàâèñèìîé ïå-
ðåìåííîé ê ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ. Ñî-
ãëàñíî ðàñ÷åòàì, ðàâíîâåñèå ðîçíè÷íîãî
òîâàðîîáîðîòà âîññòàíàâëèâàåòñÿ äîâîëüíî
áûñòðî: â Áðåñòñêîé è Ìèíñêîé îáëàñòÿõ
– ïðèìåðíî çà 1,4 êâàðòàëà14, ÷óòü ìåäëåí-
íåå – â Ãðîäíåíñêîé è Ìîãèëåâñêîé îáëà-
ñòÿõ (îêîëî äâóõ êâàðòàëîâ).

Êðàòêîñðî÷íûå êîëåáàíèÿ ðîçíè÷íîãî
òîâàðîîáîðîòà, îáóñëîâëèâàþùèå åãî îòêëî-
íåíèå îò óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ, îïèñûâà-
þòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàçíîñòíûõ ïåðåìåííûõ,
à òàêæå èõ ëàãîâ. Âêëþ÷åíèå ëàãîâîé çàâè-
ñèìîé ïåðåìåííîé îáóñëîâëåíî èíåðöèîí-
íîñòüþ ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà, êîòîðàÿ
îáúÿñíÿåòñÿ ñòðåìëåíèåì íàñåëåíèÿ ïîä-
äåðæèâàòü íåîáõîäèìûé óðîâåíü ïîòðåáëå-
íèÿ íåçàâèñèìî îò êîëåáàíèé ýêîíîìè÷åñ-
êîé êîíúþíêòóðû.

Äðóãîé ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èíòåðåñ â êðàòêîñðî÷íîé ÷àñòè, ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåàëüíàÿ ñòàâêà ðåôèíàíñèðîâàíèÿ
Íàöèîíàëüíîãî áàíêà Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü. Ïîëó÷åííûå îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ
èìåþò îòðèöàòåëüíûé çíàê, ÷òî âïîëíå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ ýêîíîìè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ, êîòîðûé, áóäó÷è íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûì ñî ñòàâêàìè êðå-
äèòíî-äåïîçèòíîãî ðûíêà, äîëæåí ìîòèâè-
ðîâàòü íàñåëåíèå ê ñáåðåæåíèÿì (â ñëó-
÷àå ðîñòà ðåàëüíîé ñòàâêè ðåôèíàíñèðî-
âàíèÿ, êîãäà ïîòðåáèòåëüñêèå êðåäèòû
äîðîæàþò, à ñòàâêè ïî äåïîçèòàì ñòàíî-
âÿòñÿ âûãîäíåå) ëèáî òåêóùåìó ïîòðåáëå-
íèþ (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå). Âìåñòå ñ òåì
çíà÷èìîå âëèÿíèå ýòîò èíñòðóìåíò äåíåæ-
íî-êðåäèòíîé ïîëèòèêè îêàçûâàåò äàëåêî
íå íà âñå ðåãèîíû: òàê, äëÿ Ãîìåëüñêîé

îáëàñòè è ã. Ìèíñêà äàííûé ôàêòîð îêà-
çàëñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íå çíà÷èì è áûë èñ-
êëþ÷åí, äëÿ Áðåñòñêîé, Ãðîäíåíñêîé è
Ìèíñêîé îáëàñòåé – çíà÷èì íà 10-ïðîöåí-
òíîì óðîâíå, à äëÿ Âèòåáñêîé è Ìîãèëåâ-
ñêîé îáëàñòåé – òîëüêî íà 15-ïðîöåíòíîì
óðîâíå. Èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü íå èñêëþ-
÷àëñÿ èç ìîäåëåé äëÿ óêàçàííûõ ðåãèîíîâ,
ïîñêîëüêó â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðîèñõî-
äèëî íåêîòîðîå óõóäøåíèå èõ êà÷åñòâ (óâå-
ëè÷èâàëàñü ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ðåãðåññèè),
÷òî âñå æå ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè åãî
âëèÿíèÿ, õîòü è äîâîëüíî ñëàáîãî.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïîòðåáèòåëüñêîå ïîâåäåíèå íàñåëåíèÿ
íåëåãêî ïîääàåòñÿ ãîñóäàðñòâåííîìó ðåãó-
ëèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ ïðîöåíòíîé ïîëè-
òèêè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îòñóòñòâè-
åì äîëæíîãî äîâåðèÿ ê äåïîçèòàì, íîìè-
íèðîâàííûì â íàöèîíàëüíîé âàëþòå, â óñ-
ëîâèÿõ ïåðìàíåíòíûõ äåâàëüâàöèîííûõ
ïðîöåññîâ, íàáëþäàþùèõñÿ â ïîñëåäíèå
ãîäû.

Ïðîãíîçèðîâàíèå íà îñíîâå ìîäåëè

Ðàçðàáîòàííûå ìîäåëè ðîçíè÷íîãî òî-
âàðîîáîðîòà îáëàñòåé Ðåñïóáëèêè Áåëà-
ðóñü è ã. Ìèíñêà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâà-
íû äâîÿêèì îáðàçîì: êàê àâòîíîìíûé èí-
ñòðóìåíò êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â îòäåëüíî âçÿòîì ðå-
ãèîíå ëèáî êîìïëåêñíî, êàê ñèñòåìà ðåãè-
îíàëüíûõ óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùàÿ â ñóì-
ìå ïîëó÷èòü ðåñïóáëèêàíñêèé ïðîãíîç äàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ.

×òîáû îöåíèòü ïðîãíîñòè÷åñêèå ñïî-
ñîáíîñòè ïîñòðîåííûõ ìîäåëåé, áûëà ïðî-
èçâåäåíà èõ ïåðåîöåíêà íà èíôîðìàöèè
äî IV êâàðòàëà 2014 ã. è ðàññ÷èòàí ðåòðîï-
ðîãíîç íà 2015 ã. Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ òî÷-
íîñòè ïðîãíîçà èñïîëüçîâàëàñü ñðåäíåêâàð-
òàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ ïðîöåíòíàÿ îøèáêà
ïðîãíîçà (MAPE), à òàêæå ñóììàðíàÿ ãî-
äîâàÿ îøèáêà (ïîñêîëüêó ìàêðîýêîíîìè-
÷åñêèå ïðîãíîçû, êàê ïðàâèëî, ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ íà ãîä áåç ïîêâàðòàëüíîé ðàçáèâ-
êè). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðèâåäåíû â
òàáë. 4.

Óäîâëåòâîðèòåëüíîé ñ÷èòàåòñÿ îøèá-
êà â ïðåäåëàõ 5–7% (Ìèêñþê, Êîìêîâ, 2006.
Ñ. 15), è áîëüøèíñòâî óðàâíåíèé ñîîòâåò-

14 ×òîáû ðàññ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïåðèîäîâ, çà êîòî-
ðîå ïðîèñõîäèò âîçâðàò ê ðàâíîâåñèþ, íåîáõîäèìî åäèíè-
öó ðàçäåëèòü íà âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà ïðè êîèíòåãðàöè-
îííîì ñîîòíîøåíèè.
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Ïðîãíîçèðîâàíèå ðîçíè÷íîãî òîâàðîîáîðîòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü...

ñòâóåò äàííîìó êðèòåðèþ. Â ãîäîâîì âû-
ðàæåíèè âåëè÷èíà îøèáêè íå ïðåâûøàåò
2,1%, ïðè ýòîì ðåñïóáëèêàíñêèé ïðîãíîç
îêàçàëñÿ â öåëîì òî÷íåå, ÷åì äëÿ îòäåëü-
íûõ ðåãèîíîâ. Âçàèìíàÿ êîìïåíñàöèÿ îøè-
áîê ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñèñòå-
ìàòè÷åñêèõ îøèáîê â ðåãèîíàëüíûõ óðàâ-
íåíèÿõ è âîçìîæíîñòè èõ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ äëÿ êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûå ìîäåëè
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê èíñòðóìåíò ðàç-
ðàáîòêè ãîäîâûõ ïðîãíîçîâ ðîçíè÷íîãî òî-
âàðîîáîðîòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ïîçâî-
ëÿþùèé îäíîâðåìåííî ïîëó÷àòü ïðîãíîç íà-
öèîíàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî óðîâíåé ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êîíå÷-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â
îáëàñòÿõ è ã. Ìèíñêå.
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