Вопросы по дисциплине «Методы и средства исследования» (1 часть).
Тема 1. ПРОЦЕСС АНАЛИЗА ОБЪЕКТОВ. ЭТАПЫ И СТАДИИ 

ПРОВЕДЕНИЯ АНАЛИЗА.

1. Схема процесса анализа. 
2. Принцип и метод анализа.

3. Методика анализа.

4. Выбор метода анализа.

5. Классификация методов анализа.

6. Обоснование методики анализа.

7. Выбор методики анализа.

8. Отбор проб газов, жидких и твердых веществ. 

9. Усреднение пробы (представительная проба).
10. Взятие навески для анализа.

11. Растворение, разложение, плавление и элюирование проб.

12. Разделение компонентов пробы.

13. Концентрирование компонентов пробы. 
14. Получение аналитической информации (измерение аналитического сигнала).
15. Способы выполнения анализа (измерения): метод градуировочного графика.
16. Способы выполнения анализа (измерения): метод добавок.

17. Способы выполнения анализа (измерения): метод внутреннего и внешнего стандарта.

Тема 2. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АНАЛИЗА.

1. Основные понятия метрологии анализа.

2. Погрешности измерения аналитического сигнала: абсолютные и относительные.

3. Погрешности измерения аналитического сигнала: систематические, случайные, грубые (промахи).

4. Точность результатов анализа, воспроизводимость, правильность, сходимость.
5. Систематические погрешности анализа: инструментальные (обнаружение, способы устранения).

6. Систематические погрешности анализа: погрешности метода и методики (обнаружение, способы устранения).

7. Холостой и контрольный опыты, стандартные образцы.
8. Случайные погрешности: генеральная и выборочная совокупность результатов анализа, закон нормального распределения Гаусса.

9. Случайные погрешности: математическое ожидание (истинное значение), дисперсия.
10. Случайные погрешности: стандартное отклонение, относительное стандартное отклонение, интервальное значение.
11. Случайные погрешности: выявление промахов и исключение их из числа рассматриваемых результатов.

12. Предел обнаружения.

13. Селективность анализа.

14. Экономичность анализа.

Тема 3. Титриметрический анализ.
1. Сущность титриметрического анализа.
2. Аналитический сигнал в титриметрии, титр раствора.
3. Классификация титриметрических методов анализа.
4. Титранты (стандартные растворы), стандартизация растворов титрантов.
5. Процесс титрования: основные приемы титрования.

6. Прямое и обратное титрование.

7. Титрования заместителя (титрование по заместителю).

8. Кривые титрования, цель и задачи построения кривых титрования.

9. Линейные кривые титрования.

10. Кривые титрования: точка эквивалентности (ТЭ) и конечная точка титрования (КТТ).
11. Кислотно-основное титрование. 

12. Индикаторы кислотно-основного титрования.

13. Погрешности кислотно-основного титрования.

14. Применение кислотно-основного титрования.

15. Окислительно-восстановительное титрование.

16. Обнаружение КТТ в окислительно-восстановительном титровании (окислительно-восстановительные или редокс индикаторы).

17. Пермангонатометрия.
18. Иодометрия.

19. Комплексометрическое титрование.

20. Комплексонометрия (хелатометрия).

Тема 4. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА (ОБЩИЕ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ).
1. Сущность электрохимических методов анализа.

2. Типы электродных систем: электроды первого рода.

3. Типы электродных систем: электроды второго рода.

4. Типы электродных систем: электроды третьего рода.

5. Типы электродных систем: электроды четвертого рода.

6. Виды электродов по назначению: индикаторные электроды, электроды сравнения, вспомогательные электроды.

7. Классификация электрохимических методов по измеряемому параметру электрохимической ячейки (методы, основанные на протекании электрохимических реакций).

8. Классификация электрохимических методов по измеряемому параметру электрохимической ячейки (методы, основанные на процессах, протекающих в межэлектродном пространстве).

Тема 5. ПОТЕНЦИОМЕТРИЯ.
1. Основы потенциометрического метода анализа.

2. Индикаторные электроды мембранные (ионселективные).

3. Ионселективные электроды: электродная функция, селективность, время отклика.

4. Ионселективные электроды с кристаллической мембраной.

5. Ионселективные электроды с жесткой матрицей (стеклянные электроды).

6. Ионселективные электроды с подвижными носителями.

7. Сенсибилизированные (газочувствительные) ионселективные электроды.

8. Ферментные ионселективные электроды.

9. Металлические индикаторные электроды.
10. Измерение потенциала индикаторного электрода в потенциометрии.

11. Прямая потенциометрия (ионометрия).

12. Потенциометрическое титрование: аналитический сигнал, кривые титрования.

13. Потенциометрическое титрование: нахождение КТТ.

Тема 6. КУЛОНОМЕТРИЯ.

1. Основы кулонометрии: законы Фарадея.
2. Прямая кулонометрия.
3. Кулонометрическое титрование: основы метода.

4. Электрогенерирование кулонометрических титрантов.

Тема 7. ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИЯ.
1. Основы вольтамперометрических методов анализа.
2. Полярография: основы метода, электроды, полярографические кривые.
3. Полярография: максимумы первого и второго рода на полярографических кривых и способы их устранения.

4. Прямая вольтамперометрия: основы метода, вольтамперные кривые.
5. Амперометрическое титрование: основы метода, этапы выполнения.

6. Амперометрическое титрование: кривые титрования в зависимости от природы определяемого вещества и титранта.

7. Инверсионная вольтамперометрия: основные этапы выполнения анализа.

8. Инверсионная вольтамперометрия: характеристика вольтамперных кривых.
9. Адсорбционная инверсионная вольтамперометрия.

Тема 8. КОНДУКТОМЕТРИЯ.

1. Основы кондуктометрического метода анализа.

2. Кондуктометрия: электропроводность, удельная электропроводность.

3. Кондуктометрия: эквивалентная электропроводность (подвижность ионов) электролита.
4. Прямая кондуктометрия, ячейки для кондуктометрии, способы измерения электропроводности растворов.

5. Кондуктометрическое титрование, кривые титрования.

Тема 9. ХРОМАТОГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДА АНАЛИЗА.

1. Основы процесса хроматографического разделениявеществ.

2. Классификация хроматографических методов анализа по механизму взаимодействия сорбента и сорбата.

3. Классификация хроматографических методов анализа по технике и цели выполнения.
4. Способы получения хроматограмм: элюэнтная хроматография.

5. Способы получения хроматограмм: вытеснительная хроматография.

6. Способы получения хроматограмм: фронтальная хроматография.

7. Важнейшие хроматографические праметры.

8. Классическая теория хроматографического разделения: теоретические тарелки, фактор разрешения.

9. Качественный и количественный хроматографический анализ.

10. Основы газовой хроматографии.
11.Аппаратура для газовой хроматографии.

121. Газовая хроматография: детекторы по теплопроводности.

13. Газовая хроматография: детекторы ионизационные.

14. Газовая хроматография: детекторы электронного захвата.

15. Основы жидкостной хроматографии.

15. Аппаратура для жидкостной хроматографии.
16. Распределительная жидкостная хроматография.

17. Гель-хроматография.

18. Плоскостная хроматография.

Тема 10. КАПИЛЛЯРНЫЙ ЭЛЕКТРОФОРЕЗ.
1. Теоретические основы капиллярного электрофореза.

2. Схема установки капиллярного электрофореза.
3. Варианты капиллярного электрофореза: капиллярный ионный анализ.

4.Капиллярная электрокинетическая хроматография.

5. Виды капилляров для разделения веществ.

6. Способы введения проб в капиллярном электрофорезе.
7. Детектирование веществ.
8. Применение капиллярного электрофореза.

Тема 11. РАДИАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ.

1. Радиоактивность, типы радиоактивности веществ.

2. Основные термины и определения в радиационных методах контроля: ионизирующее излучение, источники ионизирующего излучения, естественный радиационный фон, радиоактивное загрязнение, медицинское облучение.

3. Основные термины и определения в радиационных методах контроля: дезактивация, активность излучения, удельная активность излучения.
4. Основные термины и определения в радиационных методах контроля: доза, излучения, эквивалентная доза, мощность дозы. 

5. Закон радиоактивного распада, период полураспада.

6. Ядерные реакции.

7. Биологическое действие радиоактивного излучения.

8. Приборы для регистрации ионизирующего излучения.

9. Методы регистрации радиоактивных излучений: счетчики Гейгера-Мюллера.

10. Сцинтилляционные (люминесцентные) методы дозиметрии.
Всего: 136 вопросов.
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