
Разница между текущими значениями nоказателей и желае­

мыми служит исходной информацией для nоиска в графе взаимо­

связей той вершины, которая имеет наибольшее отклонение от оn­
тимального значения. Определение первой вершины в графе пока­
зателей nозволяет nерейти к расчету всех показателей ( подграф по­
казателя), от которых он зависит. Затем осуществляется переход к . 

следующей вершине основного графа. 

Новое значение этой вершины рассчитывается на основании 

формулы ее зависимости от предыдущей вершивы графа. Затем все 
nоказатели, от которых эта вершина зависит, nерерассчитывают­

ся. Процесс завершается, если значения всех .вершин основного 

графа и nодграфа nересчитаны. В результате получают значения 

частных показателей, исnользуемых для nринятия решений. 

Системы автоматизации внутреннего аудита создаются nод 

конкретные цели и требования руководства nредnриятия. Сnеци­
фика целей и nриверженность руководства к тем или иным оценоч­

ным nоказателям являются исходвой информацией для проекти­

ровавия такого рода систем. 

КОНВЕйЕРНЫЕ ВЫЧИСЛЕНИЯ 

0.8. Сидекая 
ПФ БГЭУ (Пинск) 

Изменение технологических возможностей nозволило достичь 

в создании новой вычислительвой техники больШого прогресса. 
Уже сейчас функционируют вычислительные системы с произво­

дительностью от нескольких десятков до нескольких сотен милли­

онов оnераций в секунду. Мощность nроектируемых систем оnре­

деляется миллиардами оnераций в секунду. 
Основвые тРУдности освоения новых вычислительных систем 

определяются большим разнообразием их архитектурных решений. 
Какой бы ни была вычислительная система, она nредставляет совокуп­

ность свнзаввых между собой устройств. В каждый момент времени 

эти устройства либо простаивают, либо выnолняют nолезную работу, 

т.е. завиты хранением, пересылкой или переработкой информации. 
Системы различаютсн как составом устройств, так и видом связей. 

Решение проблемы отображения nрикладвой математики на 
архитектуру вычислительных систем должно начинаться с постро­

ения математической модели работы большого числа устройств с 

изменяемыми связями и анализа на основе данной модели особен­
ностей информационных потоков, проходнщих через всю совокуn­

Jюсть устройств. 
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С точки зрения математика, относительное быстродействие 

любой вычислительной системы оnределяется лишь составом ис­

nользуемых функциональных (арифметических, логических и т.д.) 

устройств и стеnенью их общей загруженности в каждый момент 

времени. В соответствии с этим можно выделить две тенденции nо­

вышения быстродействия. 
Первая связана с исnользованием большого числа одновременно 

работающих функциональных устройств, вторая - с увеличением 

эффективности использования самих устройств. Ускорение в первом 

случае оnределяется в основном числом устройств, во втором - сте­

nенью общей загруженности всех элементов каждого из устройств. 

Эти Две тенденЦии - со своими достоинствами и недостатками. 

Исnользование многих функциональных устройств обычно связыва­

ется с nроблемой распараллеливания вычислений, повышение за­

груженности устройств - с конвейеризацией вычислений. 

По своей сути конвейеризация вычислений наnравлена именно 

на nолную загрузку всего оборудования. Причем весьма простой 

оказывается и система связей отдельных устройств. Позтому кон­

вейервый способ организации вычислений кажется nривлекатель­

ным для решения такой важной проблемы, как создание сnециали­

зированных микроnроцессоров или блоков высокоnроизводитель­
ных систем. Оnисание любого вычислительного nроцесса nредстав­

ляет собой указание последовательности выполнения некоторых 

базовых оnераций над входными данными и результатами проме­

жуточныJ( вычислений. 
Основная функция конвейерных устройств - максимально 

быстрая обработка потока данных. Вот почему одной из общих ха­

рактеристик конвейерных вычислений является nредварительная 

уnорядоченность входных данных. Уnорядоченвые данвые будем 

считать nостуnающими в любое конвейервое устройство nоследова­

тельно. Можно также выделить еще две характеристики: наличие 

двух различных этаnов обработки и неизменность коммутаций на 

nротяжении второго этаnа. 

В целях достижения максимального быстродействия выделим 
еще. одну общую характеристику, требующую обеспечение полвой 

(или nочти nолной) заrружевности оборудования, составляющего 
функциональную основу конвейерного устройства. 

Выделенные характеристики конвейерных устройств являют­

ся достаточно общими. Они свойственны современным конвей­
ерным системам, но не связаны с их внутренней структурой. Изу­

чение конвейерных вычислителей в значительной мере зависит от 

наличия или отсутствия в составе конвейерных вычислителей фун­

кциональных устройств, реализующих условные операции. 
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