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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Дисциплина «Теория статистики» направлена на овладение студентами 

теоретическими основами статистической науки и формирование у них прак-

тических навыков проведения статистического исследования. 

В результате изучения данной дисциплины студенты должны освоить 

принципы организации получения статистических данных (формирования мас-

сива исходной статистической информации), уяснить сущность обобщающих 

показателей и основы анализа статистических данных. Студентам нужно и 

важно усвоить, что статистика дает точную количественную характеристику 

массовым социально-экономическим явлениям и процессам, оценивает тесноту 

связи между ними, обеспечивает возможность выносить суждение о совокуп-

ности в целом по части ее единиц, позволяет принимать достаточно обосно-

ванные решения в условиях неопределенности и т.д. 

Программа составлена с учетом требований образовательного стандарта 

по специальности 1-25 01 05 «Статистика», Данная дисциплина связана с таки-

ми дисциплинами, как «Философия», «Экономическая теория», «Высшая ма-

тематика» и др. 

В процессе изучения дисциплины «Теория статистики» студенты выпол-

няют практические задания, пишут курсовую работу, что обеспечивает закреп-

ление теоретических знаний и способствует развитию навыков самостоятель-

ного статистического исследования, изложения и анализа его результатов. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен 

 знать: 

– организацию сбора статистических данных и формирование массива 

исходной  статистической информации; 

– обоснование качественной однородности  статистических  совокупно-

стей; 
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– систему статистических показателей и способы их вычисления; 

– основные направления анализа статистических данных; 

уметь: 

– найти подход к анализу объектов статистического изучения; 

– диалектически соединять в единое целое количественный и качествен-

ный подход при анализе социально-экономических явлений;  

– обобщать результаты статистического анализа и формулировать анали-

тические выводы; 

– использовать статистические программные средства для статистиче-

ских исследований.  

На изучение данной дисциплины в типовом учебном плане отводится 

всего 310 часов, из них всего часов аудиторных 170 часов, в том числе, 84 лек-

ционных часа,  70 часов – практические занятия и 16 часов – семинарские  за-

нятия. Рекомендуемые формы контроля – зачет, экзамен, курсовая работа. 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

дисциплины «Теория статистики» 

 

Название тем 

Количество часов 

лек-

ций 

прак-

тиче-

ских 

заня-

тий 

 

семи-

нарских 

занятий 

1. Предмет и метод статистической науки 2 - 2 

2. Статистическое наблюдение 4 2  

3. Сводка и группировка статистических материа-

лов. Статистические таблицы 4 4  

4. Система статистических показателей  2 2  

5. Средние величины  

 6 6  

6. Статистическое изучение вариации 6 8  

7. Дисперсионный анализ 6 6  

8. Выборочное наблюдение 8 8 2 

9. Статистическое изучение динамики социально-

экономических явлений. 

 14 10 2 

10. Индексный метод в статических исследовани-

ях 10 14  

11. Статистическое изучение связи социально-

экономических явлений. 12 10  

12.  Графический способ изображения статистиче-

ских данных. 2 - 2 

13 История статистики  8  8 

Всего 84 70 16 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Тема 1. Предмет и метод статистической науки 

  Предмет статистической науки. Теоретические основы статистики. Ме-

тоды статистики. 

Взаимосвязь качественного и количественного анализа в статистике. Ста-

тистический и общенаучные методы познания. Специфические приемы и мето-

ды статистического изучения явлений общественной жизни. 

Статистическая закономерность. Закон больших чисел и особенности его 

проявления в массовых социальных явлениях и процессах. Характер законов 

статистики. 

Основные исходные понятия статистики: статистическая совокупность; 

единица совокупности, признак; вариация, вариант, варьирующий признак. 

Классификация варьирующих признаков. Типы явлений. Статистический пока-

затель. Понятие о системах статистических показателей. 

Стадии статистического исследования. 

Дифференциация статистической науки (отрасли статистики, статистика 

видов деятельности). Статистика в системе наук. Статистика и эконометрика. 

Задачи статистики на современном этапе социально-экономического развития 

Республики Беларусь. Правовая основа статистики в системе рыночных отно-

шений. Программа и основные направления перевода статистики Республики 

Беларусь на принятую в международной практике систему учета и статистики. 

Различные взгляды на предмет и сущность статистики. Организация ста-

тистики в Республике Беларусь: государственная и ведомственная статистика. 

Тема 2. Статистическое наблюдение 

Понятие  статистической информации. Источники информации. Формы 

статистического наблюдения: отчетность, специально организованное стати-

стическое наблюдение, сбор материалов по деловым документам, организация 

несплошных видов наблюдения. Социологическое обследование как источник 
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данных о социальных явлениях и процессах. Возможность проведения экспе-

римента в статистике. Виды статистического наблюдения (по признакам вре-

мени, полноты охвата, источникам сведений). 

План статистического наблюдения. Программно-методологические во-

просы статистического наблюдения: цель наблюдения, объект и единица на-

блюдения, признаки единицы наблюдения, программа наблюдения. Статисти-

ческие формуляры и принципы их разработки. Инструкция, ее содержание. По-

следовательность разработки программы статистического наблюдения. 

Организационные вопросы статистического наблюдения: место и время 

проведения наблюдения, способы сбора данных, подготовительные работы. 

Ошибки наблюдения и методы проверки статистических данных (счетный и 

логический контроль). Меры по обеспечению полноты и достоверности дан-

ных статистического наблюдения.  

Первичный учет и отчетность. Принципы организации отчетности. Про-

грамма отчетности. Виды статистической отчетности. Перечень форм стати-

стической отчетности. 

Переписи и другие виды специально организованного статистического 

наблюдения. Правила проведения переписей и единовременных учетов. 

Организация статистической информации в системе национальных сче-

тов (СНС). 

 

Тема 3. Сводка и группировка статистических  

материалов. Статистические таблицы 

 

Понятие статистической сводки. Задачи сводки и ее основное содержа-

ние. План и программа статистической сводки. Этапы сводки. Особенности 

сводки материалов отчетности и специально организованного статистического 

наблюдения. 



 

 9 

Понятие группировки и группировочного признака. Задачи группировок 

и их значение в статистическом исследовании.  

Виды группировок: типологические, структурные и аналитические. Про-

стые и комбинационные  группировки. 

Выбор группировочных признаков, комбинация признаков, выбор интер-

валов. Видоизменение  приемов группировки применительно к особенностям 

изучаемых процессов, специализация признаков и интервалов группировки. 

Группировки по атрибутивным признакам. 

Основные этапы построения статистических группировок по количест-

венным признакам. 

Метод вторичной группировки. Многомерные группировки. Статистиче-

ские классификации.  

Статистическая оценка однородности выделяемых групп. 

Статистические ряды распределения, их виды, принципы построения и 

использования. Графическое изображение рядов распределения: полигон рас-

пределения частот, гистограмма и куммулята (огива). 

Понятие о статистической таблице. Формальные и содержательные эле-

менты статистической таблицы. Макет таблицы. Подлежащее и сказуемое ста-

тистической таблицы. Виды таблиц по характеру подлежащего. Разработка 

сказуемого статистических таблиц.  

Основные правила построения статистических таблиц. Система таблиц. 

Таблицы и матрицы. 

 

Тема 4. Система статистических показателей 

 

Понятие о статистическом показателе. Значение и функции статистиче-

ского показателя. 
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Классификация показателей. Показатели объемных (экстенсивных) и ка-

чественных (интенсивных) признаков. Индивидуальные и общие интервальные 

и моментные показатели. 

Основные виды показателей: характеристики объема совокупности, ха-

рактеристика типичного уровня, характеристики вариации. 

Статистические показатели как результат измерения социально-

экономических явлений. Размеренность показателей. Шкалирование. Избира-

тельные шкалы в статистике: номинальные, порядковые, интервальные, про-

порциональные. 

Основные требования к статистическим показателям: теоретическая 

обоснованность, сопоставимость, достоверность. 

Построение системы показателей и требования, предъявляемые к ним. 

Системный подход и система статистических показателей. Роль системы пока-

зателей в выявлении статистических закономерностей. 

Формы выражения статистических показателей: абсолютные, относи-

тельные и средние величины.  

Абсолютные величины как исходная форма статистических показателей. 

Виды абсолютных величин и способы их получения. Единицы измерения абсо-

лютных величин. 

Относительные величины: виды, способы расчета и формы выражения. 

База относительной величины и ее выбор. Проблема сопоставимости при рас-

чете относительных величин. Свойства относительных величин. 

Взаимосвязь абсолютных и относительных величин в системе экономи-

ко-статистического исследования. 

 

Тема 5. Средние величины 

 

Средняя величина, ее сущность и определение как категории статистиче-

ской науки. Основные научные положения теории средних величин. Взаимо-
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связь метода средних величин и метода группировок. Общие и групповые 

средние величины, их сущность, познавательное значение и взаимосвязь. Ус-

ловия типичности средних величин. 

Виды средних величин и способы их вычисления. Средняя арифметиче-

ская, средняя гармоническая, средняя агрегатная и другие формы средних. Ис-

ходное соотношение средней. Определяющее свойство средней. Мажорант-

ность средних. 

Свойства средней арифметической. Вычисление средней арифметиче-

ской по данным вариационного ряда распределения, упрощенные способы ее 

вычисления. Вычисление средних величин на основе взаимосвязи признаков. 

Значение выбора весов средней. Функциональные средние. 

Мода, медиана, квартильные показатели, их смысл и значение, способы 

вычисления. 

 

Тема 6. Статистическое изучение вариации 

 

Понятие вариации. Причины, порождающие вариацию признаков обще-

ственных явлений. Основные показатели вариации, способы их вычисления. 

Абсолютные показатели рассеивания (вариации): размах вариации, сред-

нее линейное отклонение, средний квадрат отклонений (дисперсия), среднее 

квадратическое отклонение, медианное отклонение. 

Относительные показатели вариации: коэффициент осцилляции, относи-

тельное линейное отклонение, коэффициент вариации, относительный показа-

тель медианной вариации. 

Вариация качественных признаков. Дисперсия альтернативного призна-

ка. 

Виды дисперсий: общая, групповая (частная), внутригрупповая, меж-

групповая. Правило сложения дисперсий. Особенности сложения дисперсий 
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доли признака. Коэффициент корреляционного отношения и коэффициент де-

терминации.  

Статистические характеристики асимметрии и эксцесса: коэффициент 

асимметрий и коэффициент  эксцесса. Оценка степени существенности показа-

телей асимметрии и эксцесса. 

Статистическое изучение вариации в рядах распределения. Понятие за-

кономерности распределения. Эмпирическое и теоретическое распределение. 

Законы распределения: нормальный, Пуассона, экспоненциальный. Роль нор-

мального распределения в статистико-экономическом исследовании. Критерии 

оценки согласованности эмпирических и теоретических распределений. Крите-

рии согласия: критерий X
2
 К. Пирсона и критерий  А. Колмогорова. 

 

Тема 7. Дисперсионный анализ 

 

Роль дисперсионного анализа в исследовании статистической оценки на-

дежности проявления зависимости результативного и факторного (факторных) 

признаков. Основные понятия дисперсионного анализа: мера однородности; 

виды дисперсий; оценка существенности различий между средними величина-

ми; число степеней свободы и критерий F, нулевая гипотеза. 

Методология формирования данных для дисперсионных комплексов: оп-

ределение источников вариации; выделение однородных групп, построение 

комбинационных таблиц.  

Анализ дисперсионных комплексов: однофакторный дисперсионный 

анализ; однофакторный дисперсионный анализ при различном числе наблюде-

ний; модель однофакторного дисперсионного анализа при рендомизировании 

блоков; модель дисперсионного анализа по схеме латинского квадрата; двух-

факторный дисперсионный анализ. 

Использование дисперсионного анализа при оценке  существенности 

группировочных признаков. 
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Оценка различий между средними величинами по схеме дисперсионного 

анализа. Взаимосвязь корреляционно-регрессионного и дисперсионного мето-

дов анализа. 

 

Тема 8. Выборочное наблюдение 

 

Понятие  выборочного наблюдения. Необходимость и условия примене-

ния выборочного наблюдения. Теоретические основы выборочного метода. 

Этапы выборочного исследования. 

Генеральная и выборочная совокупности и их обобщающие характери-

стики. Единица отбора. Способы отбора единиц из генеральной совокупности. 

Индивидуальный и групповой отбор. Повторный и бесповторный отбор. Сту-

пенчатый отбор. Организационные и методологические особенности различ-

ных видов выборки: собственно-случайной, механической, типической (рай-

онированной), серийной, комбинационной (сочетание серийной с индивиду-

альной), моментной, ротационной и многофазной. Представительность (репре-

зентативность) выборки. 

Ошибки выборочного наблюдения. Определение ошибки выборочной 

средней и (доли) при разных видах выборки и способах отбора. Средняя и пре-

дельная ошибки выборки. Определение доверительных границ обобщающих 

характеристик генеральной совокупности. Определение необходимой числен-

ности выборки. 

Сравнительные оценки выборочных характеристик (средних и долей). 

Малая выборка, ее особенности и границы применения. 

Разработка результатов выборочного наблюдения, ее специфические осо-

бенности. Проблема перевзвешивания характеристик выборочной совокупно-

сти для более точного определения характеристик генеральной совокупности. 

Комбинирование сплошного и выборочного наблюдения. Выборочная 

разработка данных наблюдения. 
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Способы распространения выборочных данных на генеральную совокуп-

ность: метод прямого пересчета, способ поправочных коэффициентов. 

Важнейшие выборочные работы органов государственной статистики. 

 

 

Тема 9. Статистическое изучение 

 динамики социально-экономических явлений 

 

Понятие о ряде динамики. Виды рядов динамики. Правила построения 

рядов динамики. Сопоставимость данных в динамике. Способы приведения ря-

дов динамики к единому основанию. Смыкание рядов динамики. 

Основные направления статистического изучения рядов динамики. 

Аналитические показатели ряда динамики: абсолютный прирост, темпы 

роста и прироста, абсолютное значение одного процента прироста, абсолютная 

и относительная скорость прироста. Расчет темпа роста по накопленным уров-

ням. Особенности изучения  рядов динамики относительных и средних вели-

чин. Средние показатели ряда динамики: средний абсолютный уровень, сред-

ний абсолютный прирост, средний темп роста и прироста. Особенности расче-

та среднего темпа роста на основе сопоставления суммы уровней за период с 

начальным уровнем (определение среднего параболического темпа роста).   

 Колеблемость и устойчивость. Компоненты уровня ряда динамики. По-

нятие тенденции ряда динамики. Методы выявления основной тенденции: вы-

равнивание по способу скользящей средней, аналитическое сглаживание. Осо-

бенность сглаживания по взвешенным скользящим средним. 

Методы разложения динамических рядов на компоненты. 

Статистическая оценка ускорения процессов развития экономических яв-

лений: равномерное развитие, равноускоренное (равнозамедленное) развитие, 

развитие с переменным ускорением, развитие по экспоненциальному закону с 

постоянным темпом роста. 
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Статистические методы анализа и прогнозирования сезонных явлений. 

Гармонический анализ рядов с периодическими колебаниями (гармоники Фу-

рье). Методы измерения сезонных волн. 

Методы анализа и прогноза случайной компоненты. 

Особенности моделирования рядов динамики с помощью корреляцион-

но-регрессионного анализа. Автокорреляция и авторегрессия. Способы устра-

нения автокорреляции. Проверка гипотезы об отсутствии (наличии) автокорре-

ляции в остаточных величинах (критерий Дарбина-Уотсона). Коинтеграцион-

ный анализ временных рядов. 

Оценка тесноты связи на основе показателей ряда динамики. Временной 

лаг. Переменная корреляция. 

Интерполяция и экстраполяция уровней рядов динамики. Статистические 

методы прогноза уровней социально-экономических явлений. 

 

Тема 10. Индексный метод  

в статистических исследованиях     

  

Индексы, их сущность и определение. Индивидуальные и общие индек-

сы. Агрегатный индекс - основная форма общего индекса. Принципы построе-

ния систем агрегатных взаимосвязанных индексов. Проблема соизмерения ин-

дексируемых величин при построении агрегатных индексов. Средние индексы: 

средний арифметический и гармонический индексы. Индексы-дефляторы. 

Способы пересчета стоимостных показателей в сопоставимых  ценах на основе 

индексов-дефляторов. 

Индексы Ласпейреса и Пааше и их взаимосвязь. Индекс Фишера: тесто-

вая теория индексов (обратимость по времени и факторным компонентам). Ин-

дексы Торнквиста и Гири. Аддитивная состоятельность индексов, исчисляемых 

по различным схемам. 
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Ряды индексов с постоянной и переменной базой сравнения (базисные и 

цепные индексы). Ряды индексов с постоянными и переменными весами. 

Взаимосвязь цепных индексов. 

Индексы динамики среднего уровня: индексы переменного, постоянного 

составов и структурных сдвигов. Анализ динамики средних величин с выделе-

нием влияния структурных сдвигов нескольких уровней. 

Построение индексов в изолированной схеме. Индекс ковариации. 

Системы взаимосвязанных индексов. Роль индексов в анализе факторов 

динамики уровней социально-экономических явлений. Многофакторные ин-

дексные модели: мультипликативные, аддитивные и смешанные (аддитивно-

мультипликативные). Алгоритмы решения многофакторных индексных моде-

лей. Особенности построения и решения аддитивных и мультипликативных 

многофакторных индексных моделей по одному и тому же кругу факторов. 

Факторный индексный анализ в динамических рядах, состоящих из не-

скольких уровней. Факторные индексные модели в системах с внутренней 

структурой. Методика определения разрывов абсолютных приростов между 

данными по сумме единиц совокупности и в целом по объекту (совокупности 

единиц), полученного вследствие изменения как интенсивного, так и объемно-

го (экстенсивного) показателя. 

Принципы построения территориальных индексов. Прямой и косвенный 

методы расчета территориальных индексов. Проблема стандартизации весов 

при построении территориальных  индексов. 

Матричный способ построения индексов цен и физического объема про-

дукции в системе национальных счетов. 

Тема 11. Статистическое изучение связи  

социально-экономических явлений 
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Виды и формы взаимосвязей, изучаемых в статистике. Взаимосвязи ста-

тистических показателей как результат взаимодействия общественных явле-

ний, рассматриваемых статистикой. 

Задачи статистического изучения связи. Роль теоретического анализа в 

исследовании связи. 

Статистические методы изучения связей: метод параллельных рядов, ме-

тод аналитических группировок, графический метод, таблицы сопряженности, 

балансовые связи, дисперсионный анализ, индексный метод. 

Возможности и условия использования математических методов при изу-

чении взаимосвязей социально-экономических явлений. Корреляционный и 

регрессионный методы анализа связи. Основные условия применения корреля-

ционно-регрессионного метода. Парная, частная и множественная корреляция. 

Аналитическая форма связи, уравнение связи. Расчет параметров прямо-

линейной регрессии. Принципы отбора факторных признаков, включаемых в 

уравнение множественной регрессии. Мультиколлинеарность  и способы ее 

устранения. Нелинейная регрессия: уравнение гиперболы, параболы второго 

порядка, полулогарифмическая кривая, уравнение степенной зависимости и др.  

Показатели тесноты связи. Эмпирическое корреляционное отношение. 

Теоретическое корреляционное отношение (индекс корреляции). Коэффициент 

детерминации. Линейный коэффициент корреляции. Множественный коэффи-

циент корреляции, множественный коэффициент корреляционного отношения, 

множественный и частный коэффициенты детерминации. Коэффициент эла-

стичности. Построение корреляционно-регрессионных моделей в стандартизо-

ванном масштабе. 

Подготовка данных для решения многофакторных корреляционно-

регрессионных моделей на ЭВМ. Оценка результатов корреляционно- регрес-

сионного анализа. Матрицы парных и частных коэффициентов корреляции. 

Оценка значимости (существенности) коэффициентов уравнения множествен-
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ной регрессии. Проверка адекватности уравнения регрессии и его интерпрета-

ция. 

Ранговые коэффициенты корреляции. Непараметрические методы оценки 

связи. 

Регрессионное исследование с применением синтетических и аналитиче-

ских факторных признаков в качестве аргументов. 

Каноническая корреляция. 

 

Тема 12. Графический способ изображения статистических данных 

 

Роль и значение графического способа отображения статистических дан-

ных. Элементы статистического графика и правила его построения.  

Виды графиков по форме графического образа и решаемым задачам. 

Диаграммы столбиковые (ленточные), линейные. Диаграммы квадратные, кру-

говые и секторные. Метод фигур-знаков. Картограммы и картодиаграммы. 

Способы графического изображения динамики, структуры явлений и двух 

взаимосвязанных явлений (знак Варзара). Способы графического изображения 

явлений в целях их сравнения. Графическое изображение рядов распределения. 

График Лоренца. 

 

Тема 13  История статистики 

Предмет, задачи и содержание курса история статистики. Обусловлен-

ность развития учета и статистики историческими процессами. 

Методологические основы теории статистики. Периодизация статистики. 

Источники сведений  об истории статистики.  

Условия формирования статистической науки и практики в эпоху ранне-

го капитализма XVIII – XIX вв.Особенности развития статистики Англии, 

Франции, Швеции, Голландии и других стран в этот период. Политическая 
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арифметика и еѐ представители: Д. Граунт, В. Петти, Э. Галлей, Г. Кинг, Мохо, 

П.–В. Варгентин. 

Развитие теории и практики зарубежной статистики в XIX в. Статистиче-

ская концепция А. Кетле: теория вероятностей – основа статистической мето-

дологии А. Кетле об устойчивости социально-экономических явлений; разра-

ботка теории средних величин. 

Развитие теории устойчивости статистических рядов: В. Лексис, В.И. 

Борткевич, А, А. Чупров. 

Представители английской математической школы статистики: Ф. Галь-

тон, К. Пирсон, В. Госсет (Стьюдент), Р. Фишер, А. Боули. 

Описательное направление статистики в Германии (Г.Конрсенг, Г. Ахен-

валь, А.–Л. Шляцер ) и в России ( Г.К. Котошихин, В.Н. Татищев, Н.К. Кири-

лов, М.М. Щербаков  и др.). 

Развитие статистики и статистической методологии   в трудах русских 

ученых в XIX в. ( К.Ф. Герман, К.И. Арсеньев, В.С. Порошин, Д.П. Журавский, 

Ю. Э. Янсон, А.А. Чупров). Критика В.С. Порошиным и Д.П. Журавским опи-

сательного направления в статистике. 

Развитие статистической  методологии в ХХ в. : теория дисперсионного и 

корреляционно-регрессионного анализа; исследование закономерностей дина-

мики явлений; индексный анализ; теория выборочного метода; развитие эко-

нометрических методов исследования.  
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