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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Целью курса «Экономико-математические методы и модели» является 

изложение теоретических основ, методологических принципов и конкретных 

подходов постановки, решения на ЭВМ и анализа задач оптимального управ

ления производством, снабжением, сбытом, а также финансово-кредитными 

операциями в условиях разных форм собственности на базе эконометриче

ских и экономико-математических методов. Определенное место в курсе от

водится вопросам расширения рбласти применения моделей. В частности, 

моделированию в условиях динамики рынка, роста или спада производства, 

учета будущего при принятии решений, анализа зависимостей между сбере
жениями и капиталовложениями, а также другими показателями. 

Задачи дисциплины: изучение теоретических основ оптимального пла-

r нирования, выявление закономерностей экономических процессов и явлений 

в различных сферах деяте.цьности и на уровне национальной экономики в це

лом и для конкретных предприятий и организаций в частности; выработка 

навыков анализа и постановки эконо~еской проблемы по вопросам опти

мального планирования и управления на основе количественной и каче

ственной информации с использованием эконометрических и экономико

математических методов; изучение методологических принципов построе

ния, анализа и применения моделей оптимального планирования с использо
ванием современных информационных технологий. 

В результате изучения дисциплины обучаемый должен 

знать: 

-основы эконометрического моделирования, анализа и прогнозирования; 

-современные эконометрические пакеты прикладных программ; 

-основные проблемы и ющравления развития теории и практики эконо-

r- мико-математического моделирования; 

-область применения современного экономико-математического моде

лирования; 

-модели межотраслевого баланса; методы и модели массового обслужи

вания, теории игр, теории управления запасами, сетевого планирования и 

управления, инвестиционные модели; 

уметь: 

-проводить идентификацию эконометрических моделей; 

-применять теоретические знания при проведении анализа и прогнози-

рования экономичесlq{Х процессов; 

-моделировать экономические ситуации, связанные с оптимизацией ис

следуемых процессов; 

-решать экономические и эконометрические задачи математическими 

.методами с . использованием компьютерных и программных средств по ре
альным данным; 

-обосновывать оптимальное решение и проводить экономический и эко

нометрический анализ полученных результатов и прогнозирование по реаль

ным данным; 
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-применять полученные знания при научных исследованиях экономиче

ских и производственных процессов. 

Курс «Экономико-математические методы и модели» опирается на такие 

дисциплины, как «Высшая математика» и «Теория вероятностей и математи

ческая статистика>> и др. 

Основной программный материал излагается на лекциях и закрепляется 

на практических и лабораторных занятиях. Часть материала предлагается для 

самостоятельного изучения. Текущий контроль осуществляется путем опро

са на практических и лабораторных занятиях, проведения самостоятельных и 

выполнения индивидуальных заданий. Рекомендуемая форма контроля - за

чет. 

Согласно типовым учебным планам всего часов по дисциплине - 98, из 
них всего часов аудиторных - 68, в том числе 34 часов - лекции, 8 часов -
лабораторных занятий, 26 часов - практических занятий. Рекомендуемая 

форма контроля - зачет. 

4 



ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
Практи- Лабора-

№ 
Лекции ческие торные 

п/п 
ТЕМА . (кол . занятия занятия 

час.) (кол. (кол-во 

час.) час.) 

1 2 3 4 5 

Раздел 1 Теоретические основы экономико-

математическоrо моделирования 

1 Тема 1.1 Эконометрическое и экономико-
2 

математическое моделирование как средство для 

принятия эффективных решений 

2 Тема 1.2 Содержание экономико-математических мо-
1 2 

делей и методика их построения 

{' . 3 Тема 1.3 Система критериев оптимальности экономи-
ко-математических моделей 

1 2 

4 
Раздел 2 Эконометрика 
Тема 2.1 Определение эконометрики, ее предмет и 1 2 

область применения 

5 Тема 2.2 Парная регрессия и корреляция 2 2 2 

6 Тема 2.3 Модели множественной линейной регрессии 2 2 

7 Тема 2.4 Эконометрический анализ при нарушении 
классических модельных предположений 

2 2 

8 Тема 2.5 Моделирование временных рядов 2 2 

9 Тема 2.6 Изучение взаимосвязей на основе времен-
2 2 

ных рядов 

10 Тема 2.7 Современное состояние и перспективы раз- 1 
вития эконометрики 

Раздел 3 Экономико-математические методы и 

11 модели оптимальноrо планирования в промыш- 4 2 2 
ленности 

Тема 3.1. Модели межотоаслевого баланса (МОБ) 
12 Тема 3 .2 Оптимизационные модели 2 2 

13 Тема 3.3 Модели и методы анализа и оценки эффек- 2 2 
тивности инвестиционных проектов .. . 

14 Тема 3.4 Модели управления запасами 2 2 

15 Тема 3.5 Сетевое планирование и управление 2 2 

16 Тема 3 .6 Модели теории игр 4 2 

17 Тема 3.7 Применение теории массового обслужива- 2 2 
ния в экономике 

Bcero часов: 34 26 8 
. ' 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Раздел 1 Теоретические основы экономико-математического модели

рования 

Тема 1.1 Эконометрическое и экономико-математическое моделирование как 
средство для принятия эффективных решений 

Цель и задачи курса «Эконометрика и экономико-математические методы 

и модели». Моделирование как метод научного познания. Сложность эконо

мических процессов и явлений. Случайность и неопределенность в экономи

ческом развитии. Проверка адекватности моделей . Место математического 

моделирования в экономической науке и экономической практике. Матема

тические методы как инструмент познания для экономистов. Роль приклад

·ных экономико-математических исследований. 

Информационное и математическое обеспечение эконометрических и 

экономико-математических задач (ЭЭМЗ). Понятие экономической инфор

мации и требования, предъявляемые к исходным данным. Подготовка исход

ной информации и организация потоков Экономических данных. 
Тема 1.2 Содержание экономико-математических моделей и методика их по

строения 

Понятие «модели» и «моделирование» . Сущность процесса моделирова

ния. Основные этапы экономико-математического моделирования. Методо

логия экономJ:IКо-математического модел~рования: постановка ЭМЗ, система 

обозначений, выбор математического ап_ч:арата, краткая запись условий. Эта

пы и приемы моделирования. Основные типы эконометрических и экономи

ко-математических моделей. Классификация моделей. Принципы построения 

и структура интегрированной системы эконометрических и экономико

математических моделей. Объективная необходимость системного подхода 

при моделировании экономических явлений. 

Тема 1.3 Система критериев оптимальности экономико-математических мо

делей 

Понятие критерия оптимальности. Определения. Классификация. Матема

тические представления. 

Сущность глобального и локального критериев оптимальности. Глобаль
ный и локальный критерии в одноуровневой модели и многоуровневых 

(иерархических) системах моделей. Система критериев моделей перспектив

ного отраслевого регулирования и моделей планирования работы отдельных 

предприятий. 

Многоцелевая оптимизация и способы свертывания критериев. Математи

ческая запись задачи векторной оптимизации. Область компромиссов. Задачи 
.векторной оптимизации. Методы решения. 

Раздел 2 Эконометрнка 
Тема 2.1 Определение эконометрики, ее предмет и область применения 
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Определение эконометрики. Эконометрика и экономическая теория. Эко

нометрика и статистика. Эконометрика и экономико-математические методы. 

Эконометрические модели: общая характеристика, различия статистического 

и эконометрического подхода к моделированию . 

Проблемы эконометрического моделирования. Понятие эконометриче

·ской модели. Классификация эконометрических моделей. Методологические 

вопросы построения эконометрических моделей: обзор используемых мето

дов. Области применения эконометрических моделей. 

Тема 2.2 Парная регрессия и корреляция 
Понятие о функциональной, статистической и корреляционной связях. 

Основные задачи прикладного корреляционно-регрессионного анализа. 

Уравнение регрессии, его смысл и экономическая интерпретация. Выбор 

типа математической фующии при построении уравнения регрессии. Парная 

r регрессия. Метод наименьших квадратов и условия его применения для 

определения параметров уравнения парной регрессии. 

Нелинейные модели регрессии и их линеаризация. 

Оценка степени тесноты связи межДу количественными переменными. 
Коэффициент ковариации. Показатели корреляции : линейный коэффициент 

корреляции, индекс корреляции, теоретическое корреляционное отношение. 

Коэффициент детерминации. 

Стандартная ошибка уравнения регрессии. 

Оценка статистической значимости показателей корреляции, параметров 

уравнения регрессии, уравнения регресс1;1.и в целом: t-критерий Стьюдента, F
критерий Фишера. 

Тема 2.3 Модели множественной линейной регрессии 
Спецификация модели. Понятие множественной линейной регрессии 

{ММ:ЛР). Классическая линейная модель множественной регрессии 

(КЛММР). Оценка параметров ММЛР. Метод наименьших квадратов и ме

тод максимального пр~доподобия. Предпосьшки метода наименьших квад

ратов. Статистические свойства МНК-qценок параметров ММЛР (состоя

тельность, несмещенность, эффективность). 

Стандартизированные коэффициенты регрессии, их интерпретация. Мно

жественный коэффициент корреляции и множественный коэффициент де
терминации. Оценка качества модели множественной регрессии. 

Прогнозирование на основе регрессионных моделей. 

Тема 2.4 Эконометрический анализ при нарушении классических модельных 
предположений 

Проблема гетероскедастичности. Критерии обнаружения гетеро

скедастичности (критерий Парка, критерий Голдфилда-Квандта). Автокорре

.ляция остатков регресс-ионной модели. Проверка статистической гипотезы о 

наличии автокорреляции. Критерий Дарбина-У отсона. 
~ализ линейной модели множественной регрессии при наличии гетеро

скедастичности и автокорреляции. Обобщенный метод наименьших квадра

тов (ОМНК) 
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Мультиколлинеарность экзогенных переменных, ее причины и признаки. 

Методы устранения мультиколлинеарности. 

Тема 2.5 Моделирование временных рядов 
Виды динамических моделей и примеры их использования в эконометри

ческом анализе. Специфика временных рядов, как источника данных в эко

нометрическом моделировании. 

Понятие стационарного временного ряда. Оценка параметров уравнения 

тренда. Автокорреляция остатков, ее интерпретация. Методы обнаружения и 

измерение автокорреляции. 

Анализ временных рядов при наличии периодических колебаний: адди

тивная и мультипликативная модели. Методы определения трендовой, сезон

·ной и случайной составляющих временного ряда. 

Тема 2.6 Изучение взаимосвязей на основе временных рядов 
Особенности изучения взаимосвязанных временных рядов. Автокорреля

ция остатков регрессионной модели и методы ее устранения. Метод последо

вательных разностей. Интерпретация параметров уравнения регрессии, по

строенного по первым и вторым разностям. Метод отклонения уровней ряда 

от основной тенденции. Метод включения фактора времени. 

Коинтеграция временных рядов. Проверка статистической гипотезы о 

наличии коинтеграции (критерий Энгла-Грейнджера). 

Тема 2.7 Современное состояние и перспективы развития эконометрики 
Путевой анализ. Анализ больших макроэкономических моделей. Новые 

направления в анализе многомерных временных рядов. Модели адаптивных 

ожиданий. Прогнозирование экономических показателей на основе много-

мерных временных рядов. . . 

Раздел 3 Экономико-математические методы и модели оптимального 
планирования в промышленности 

Тема 3.1 Модели межотраслевого балащ;а (МОБ) 
Моделирование межотраслевых связей. Общая схема межотраслевого ба

ланса. Основные балансовые соотношения. Математическая модель межот

.раслевого баланса. Решение системы уравнений межотраслевого баланса. 

Признаки продуктивности матрицы коэффициентов прямых затрат. Коэффи
циенты прямых и полных затрат. Коэффициенты прямых и полных затрат 

факторов производства. Построение системы цен на основе межотраслевого 

баланса. Аrрегирование модели межотраслевого баланса. Модель прогноза 
межотраслевых связей. Алгоритмы проведения расчетов по моделям межот

раслевого баланса. Оптимизационные модели на основе межотраслевого ба

.ланса. Региональные межотраслевого модели. Модели межрегионального 

межотраслевого баланса. Динамические модели межотраслевого баланса. 
Основные понятия экономической динамики. Простейшая динамическая мо

дель межотраслевого баланса. Динамическая модель межотраслевого баланса 
с учетом факторов производства. Оптимизационная модель межотраслевого 

баланса. Динамическ.ая межотраслевая модель. внешнеэкономической дея

тельности. 
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Тема 3.2 Оптимизационные модели 
Принцип оптимальности в экономике и его комплексное выражение. Мо

дели разработки производственной программы предприятий (на примере 

предприятий машиностроения и легкой промышленности). Определение 

производственной программы по периодам (сменам, дням, декадам, меся

цам). Модели технико-экономического планирования. Модели оптимальной 

загрузки производственных мощност,ей. Модели наиболее экономного рас

ходования сырья и материалов: модель оптимального раскроя, модель опре

деления оптимального состава смеси. Модели оптимального прикрепления 

предприятий к поставщикам. 

Многокритериальная оптимизация. Постановка задачи. Область компро

миссов. Основные проблемы, возникающие при решении задач векторной 

оптимизации. Классификация методов решения. Методы, использующие 

ограничения на критерии. Методы, основанные на отыскании компромиссно

го решения. Методы последовательного применения критериев. Методы це

левого программирования. 

Тема 3.3 Модели и методы анализа и оценки эффективности инвестицион
·ных проектов 

Операции наращения и дисконтирования. Основные показатели эффек

тивности инвестиционных проектов: чистая приведенная стоимость проекта 

(NPV); внутренняя норма окупаемости (~~); модифицированная внутренняя 
норма окупаемости (MIRR); срок окупаемости проекта (РР); дисконтирован
ный срок окупаемости проекта (DPP). Сравнительный анализ критериев NPV 
и IRR. Анализ зависимости NPV от ставки дисконта. Учет налогов и инфля
ции при анализе эффективности инвестиций. Модель оптимального распре

деления инвестиций по проектам. Оценка проекта в условиях неопределен

ности: критерий максимальноrо ож~аемого NPV, правило Марковица. 
Тема 3.4 Модели управления запасами 

Определение запаса. Виды запасов. Критерии оптимального управления 

запасами. Классификация моделей управления запасами. 

Детерминированные статические модели управления запасами. Базовая 

модель оптимальной партии поставки. Модель с учетом времени выполнения 

заказа. Модель с учетом оптовых скидок. Определение оптимальной партии 

при конечной интенсивности поставки. Модели с .цефицитом: модель с уче

том неудовлетворенных требований и модель с потерей неудовлетворенных 

требований. Многономенклатурные модели при совмещенной и раздельной 

организации поставок с ограничениями на величину складских площадей и 

оборотных средств. 

Тема 3.5 Сетевое планирование и управление 
Основные понятия сетевого планирования и управления: работа и собы

тие. Действительные . и фиктивные работы. Принципы построения сетевого 

графика. Алгоритм Фалкерсона нумерации событий. Понятие пути. Полный 

путь. Критический путь и критический срок. Сроки свершения событий. 

Сроки начала и окончания работы. Резервы времени работ. Методы расчетов 

параметров сетевого графика. Сетевое планирование в условиях неопреде-
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ленности. Линейный график комплекса работ. Интенсивность использования 

ресурса. . 
Понятие оптимизации сетевых графиков. Задача оптимизации комплекса 

работ по времени при заданном сроке выполнения проекта. Задача оптимиза

ции комплекса работ по времени при заданной сумме средств. Задача опти

мизации комплекса работ по стоимости при фиксированном времени выпол

нения проекта. Задача оптимизации комплекса работ по стоимости при не

фиксированном времени выполнения проекта. Оптимальный безрезервный 

план. Оптимизация сетевого гр~фика по ресурсам. 

Тема 3.6 Модели теории игр 
Определение теории игр. Основные понятия: стратегии, игроки, платеж

ная функция. Классификация игр. Матричные игры двух лиц с нулевой сум

мой. Гарантирующие стратеrии. Оптимальные стратегии. Седловая точка. 
Цена игры. Решение игры двух лиц с нулевой суммой в чистых и смешанных 

стратегиях. Статистические игры. Определение оптимальной стратегии в 

условиях неопределенности r;ro критериям Вальда, Байеса, Лапласа, Гурвица. 
Определение оптимальной стратегии в условиях риска по критерию Сэви

джа. Понятие о биматричных играх. Примеры биматричных игр. Ситуации 

равновесия. Поиск равновесных ситуаций. Дилемма узников. Позиционные 

игры. Ситуации, оптимальные по Парето_. Учет неопределенности с помощью 

дерева решений. 

Тема 3.7 Применение теории массового обслужнвания в экономике 
Стохастические системы в экономике (примеры). Понятие о системе 

·массового обслуживания (СМО). Примеры СМО в экономике. Потоки 

случайных событий . Понятие простейшего потока. Графическая модель 

СМО. Вероятности состояний. Предельные вероятности состояний. Ин

туитивное определение финальных вероятностей для простейшей СМО. 

Дифференциальные уравнения Колмогорова для вероятностей состояний 

µростейшей смо. система алгебраических уравнений для финальных веро

ятностей и ее решение. Классификация моделей СМО. Задача Эрланга. Ана

·лиз многоканальной СМО с ограниченной очередью. Формулы Литтла. Ха
рактеристики СМО с неограниченной очередью. СМО замкнутого типа. 

Анализ СМО замкнутого типа. 
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