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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика>> зна­

комит студентов с основными методами построения и анализа математических 

моделей случайных явлений. 

Основой для изучения дисциплины «Теория вероятностей и математиче­

ская статистика» являются курсы <<Математический анализ», «Линейная ал­

гебра и аналитическая геометрия. Методы, излагаемые в курсе теории веро­

ятностей и математической статистики, используются в общих курсах «Иссле-

дование операций», <<Математическая теория финансовых рисков», «Ими-
тационное и статистическое моделирование», «Эконометрика>> а также в ряде 

дисциплин специализаций. 

Целью является изложение основных сведений о построении и анализе 

математических моделей, учитывающих случайные факторы. Следует обратить 

особое внимание на то, чтобы студенты хорошо усвоили фундаментальные по­

·нятия теории вероятностей, а таюке овладели основными методами постановки 

и решения задач математической статистики. 

Задачами изучения дисциплины являются освоение фундаментальных 
понятий теории вероятностей и математической статистики, овладение основны­

ми методами постановки и решения задач математической статистики, а также 

методы исследования случайных процессов. 

ний· 
' 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

- аксиомы теории вероятностей; 
- определения и свойства случайных величин и их функций распределе-

- формулы преобразования распределений при функциональных преоб-
разованиях случайных величин; 

- определения и свойства математического о~ания, дисперсии; 
- определения и свшlства условного математического ожидания; 
- определение и свойства характеристической функции; 
- виды и условия сходимостей последовательностей случайных величин; 
- основные предельные теоремы; 

- понятия, используемые в статистическом оценивании параметров; 
- методы построения точеч1 LЫХ и интервальных статистических оценок; 
- методы статистической проверки гипотез; 
- методы оценивания коэффициентов полиномиальной регрессии; 
- основные понятия теории случайных процессов и их основные харак-

теристики; 

- спектральные и корреляцио1rnые представления случайных процессов; 

- основные понятия, связанные с дифференцированием и интегрирова-
нием случайных процессов; 

- основные понятия теории стохастических дифференциальных уравне­
ний, определение интеграла Ито; 

- основные свойства процессов с независимыми приращениями; 
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уметь: 

- вычислять вероятности сложных событий; 
- находить функции распределения случайных величин и плотности ве-

роятностей случайных величин; 

- определять характеристические функции; 
- находить числовые характеристики случайных величин; 
- исследовать сходиJ\юсть последовательностей случайных величин; 
- применять пределы 1ые теоремы; 
- строить точечные и интервальные статистические оценки неизвестных 

параметров, исследовать их свойства; 

- осуществлять статистическую проверку гипотез; 
- строить уравнения регресси и; 

- определять спектральные плотности и корреляционные функции слу-

чайных процессов; 
• .. 

- определять числовые характеристики случайных процессов; 
· - вычислять интегралы Ито; 

- находить решения стохастических дифференциальных уравнений. 
В соответствии с т1шовыми учебными планами специальности 1-310306 

«Экономическая кибер11ет11ка (по направлениям)» учебная программа преду­

сматривает для изучен11я дисциплины 204 учебных часов, в том числе 102 ауди­
.торных часа: лекции - 52 часа, практические занятия- 50 часа. В течение се­
местра предусматривается 1 rроведение двух двухчасовых контрольных работ. 

Рекомендуемые формы контроля - экзамен. 
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ПРИМЕРНЪIЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛИНЪI 

«ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА» 

Количество часов 

No ] Iазвание темы Лекции Практические 

(кол. час.) занятия 

(кол. час.) 

1 Тема 1. Введение. Предмет и методы дисциплины 2 2 
Раздел l. Теория вероятностей 

2 Тема 2. Вероятностные методы 2 2 
3 Тема 3. Случайные величины 2 4 

4 
Тема 4. Числовые характеристики случайных ве-

2 2 
личин 

5 Тема 5. Последователыюсть случайных величин 4 2 

6 
Тема 6. Характеристические функции случайных 

4 4 
величин 

7 Тема 7. Предельные георемы 4 4 
Раздел 2. Математическая статистика 

8 Тема 8. Точечные оцс 111ш 4 4 -
9 Тема 9. Интервально~ оцеш1ва11не 4 4 

Раздел 3. Случайные процессы 
10 Тема 10. Свойства случайных процессов 6 4 
11 Тема 11. Процессы с незаш1спмыми приращениями 4 4 
12 Тема 12. Цепи Маркова с непрерывным временем 2 2 

13 
Тема 13. Ветвящиес 1 процессы с непрерывным 

4 4 
временем 

14 Тема 14. Диффузио1111ые процессы 2 2 

15 
Тема 15. Процессы l конечными моментами второ-

2 2 
го порядка 

16 
Тема 16. Стациона1шыс rз широком смысле слу-

2 2 
чайные процессы 

17 Тема 17. Стохастический 111пеграл Ито 2 2 
Всего: 52 50 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Введение. Предмет 11 методы дисциплины 

Употребление вероятностных методов в науке. Перспективы использо­

вания теории вероятностей и математической статистики в различных обла­

стях народного хозяйства 

Раздел 1. Теория веронтностеil 

Тема 2. Вероятностные методы. 

Вероятностные методы. Случайные события и соотношения 

между ними. Понят11е о вероятности. Дискретные вероятностные мо­

дели. Вероятностное пространство. Аксиоматика. Условные вероятно­

сти . Независимость событий. 

Тема 3. Случайные вс 111ч1111ы 
Случайные величины 11 распределения вероятностей. Многомерные 

случайные величины. Услов11ые функции распределения. Независимость. 

Функциональные преобразования случайных величин . . , 
Тема 4. Числовые х~1р:н~тер11ст11ки случайных величин 

Интегралы Лебс1 ,t - Стилтьеса и Римана - Стилтьеса. Математиче­

ское ожидание и его сuойства. Условные математические ожидания. Число­

вые характеристики. Случайные величины. Количество информации. 

Тема 5. Последовательность с 1учайных величин 

Виды сходи.1\юс111 случайных величин. Соотношения между видами 

сходимости. Закон 60:1 ьших чисел и егQ частные случаи. Усиленный закон 
больших чисел. Teopei\1 :1 Koлl\loropoвa. 

Тема 6. Характер11стнчес 1~ 11 с функции случайных величин 

. Характериствческая функция и ее свойства. Теоремы Хелли о слабой 
сходимости . Teope.l\la 11 с прсры в11ости для характеристических функций. 

,,,.-.... Тема 7. Предельные 1 со ремы 

Центральная прс tелы1ая теорема. Схема серий. Сходимость к законам 

Гаусса и Пуассона . 

Раздел 2. Математ11чсс1~а н с·1 атнстика 

Тема 8. Точечные оце1ш.:11 . 

Точечные оцен ки . Пред~ 1 ст математической статистики. Теория оцени­

вания. Неравенство 1 ~ымсра - Рао . Неравенство ин формации. Достаточные 

статистик11. Метод ма1·си 1ш1лыюго правдоподобия. Асимптотическая эффек­

тивностr, оценок l\tакс1 1:-. 1алыюго правдоподобия. Метод наименьших квадра­

тов. Его олтималы юс1 ь. 

Тема 9. Интервальное оцсшшшше 

Теория довер1пс:1ын ix 1 11псрвалов. 

Проверка ст~:п11сл1ч~~ю1х гипотез. Лемма Неймана - Пирсона. После­

доваrельный анат1з l3.1.1 ьд,1 . Д1 1сперсионный анализ. Критерии согласия. 

Раздел 3. Случаii н ые п роцсс~ы 

Тема 10. Свойства слуtш i1 11ы х процессов 
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Свойства случа!i11ых процессов. Способы задания случайного процес­

са. Эквивалентные, тождеств1.; 11 11 ые и сепарабельные случайные процессы. 

Классификация случай11ых процессов. Непрерывность траекторий случайно­

го процесса . 

Тема 11. Процессы с 11сза вис11мыми приращениями 
Вид характер11ст11ческой функции процесса с независимыми прираще­

ниями . Винеровск~1 ii 11 роцесс 11 его свойства. Пуассоновский процесс и его 

свойства. 

Тема 12. Цепн M ap1..:oua с 11с 11 1>срывным временем 
Уравнение Колмогорова - Чепмена. Коэффициент эргодичности и 

сходимость к стац1101~ар1ю 1'. 1у рас 1 1ределению. 

Тема 13. Ветвящ11 ('СН процессы с непрерывным временем 

Дифференц11аль11 )е ypai .1ен ие для производящей функции числа ча-
r стиц. Эффекты вырождсння и взрыва. 

Тема 14. Д11ффуз11 01111ыс нро t._сссы 

Дифференциал ь11ые ура вr1ения Колмогорова для переходных вероятно-

стей. 

Те~а 15. Процессы с 1..:0 11с ~шы~111 моментами второго порядка 

Свойс1ва ковар11.щ110111 11. :·1 функции . Непрерывность, дифференцируе­

мость и интсгрирус1'.t0С rь в ер~ 11с1'. 1 квадратичном. 

Тема 16. Ста ц110 11 ар11ыс u шн 1>0 1..:ом смысле случайные процессы 

Теоре!\!а Бох11t:ра. Сп~ю .шыюе представление стационарных процес­

сов. Спектральное представление вещественных случайных процессов. 

Линейные прео61х11овr~1шА с .. ч.1 i1ных процессов. Линейная фильтрация 

случайных прощ:-:сов . Л 1 .>пюзирование случайных процессов. Эргоди­

ческие теоре~1ы. 

Тема 17. Стохастн ·.~c" 11if 1111 1 · грал Ито 
r-- Оnределею1с 11 своl1~тв •. 1111теграла Ито. Статистические дифференци-

альные урав11ен11я 11 r-. 1етод 110с '~довательных приближений. 
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