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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Методы исследования продукции (товаров) постоянно совершенствуются. 

Появляется множество новых методик, основанных на современных методах 

контроля качества продукции, предполагающих использовании сложного обо­

рудования, сопряженного с персональным ЭВМ. 

Целью преподавания дисциплины <<Современные методы исследования 

товаров>> является формирование у студентов знаний в области теории совре­

менных перспективных и доступных электрохимических методов исследования 

свойств товаров, в частности, инверсионной вольтамперометрии, капиллярного 

электрофореза и ионометрии; а также в области практического применения 

указанных методов для проведения экспертизы товаров. Изучение данной дис­

циплины необходимо для подготовки специалистов высокой квалификации, 

способных применять современные достижения науки в практической деятель­

ности товароведа-эксперта. 

' Основными задачwни преподавания дисциплины являются: 

• ознакомление студентов с основными современными физико-

химическими методами исследования товаров; 

• ознакомление студентов с основными современными электрохими-

ческими методами анализа; 

• формирование у студентов теоретических основ инверсионной 

вольтамперометрии; 

• изучение возможностей практического применения инверсионной 

вольтамnерометри для контроля качества товаров; 

• форt1ирование у СТ)'дентов знаний основ метода капиллярного элек-

трофореза; 

• изучение возможностей практического применения капиллярного 

электрофореза для контроля качества товаров. 

• ознакомление студентов с методами оценки показателей точности, 

правильности, прецизионности, повторяемости, воспроизводимости методик 

анализа; 

• ознакомление студентов с современными требованиями Госстан-

дарта РБ при расчете неопределенности в измерениях. 

В результате изучения дисциплины студенты должны 

ЗНАТЬ 

основные современные физико-химические методы, применяемые 

при контроле качества продукции и проведении ее экспертизы; 

классификацию электрохимических методов исследования товаров; 

теоретические основы и виды метода инверсионной вольтамперо­

метрии; приборы, применяемые для реализации данного метода; возможно­

сти практического применения инверсионно-вольтамперометрического ме­

тода для исследования товаров; 

теоретические основы метода капиллярного электрофореза; прибо­

ры, применяемые для реализации данного метода; возможности практиче-



ского применения метода капиллярного электрофореза для исследования 

свойств продукции; 

методы оценки показателей точности, правильности, прецизионно­

сти, повторяемости, воспроизводимости методик анализа. 

УМЕТЬ 

читать и анализировать вольтамперограммы; 

читать и анализировать электрофореграммы; 

описывать измерение и составлять его модель; 

составлять бюджет неопределенности; 

проводить оценку стандартной неопределенности входной и вы­

ходной величин; 

сопоставлять результаты измерений, полученных разными метода-

ми. 

ИМЕТЬ НАВЫКИ 
проведения экспертизы продукции (товаров) с применением совре­

менных электрохимических методов контроля качества. 

Место дисциплины в учебном процессе - общетехническая и общеинже­

нерная подготовка студентов по специальности. 

Изучение данного курса предполагает знание основных разделов общена­

учных .дисциплин - физики, химии, математики. 



№ 
п/п 

1 

2 

3 

4 

Наименование темы 

Введение. Современные физико-

химические методы исследования свойств 

товаров 

Инверсионная вольтамперометрия 

Капиллярный электрофорез 

Понятие и методы оценки точности, 

правильности, прецизионности методик 

количественного химического анализа. 

Расчет неопределенности в измерениях 

Итого 

Количество часов 

Лекции 

2 

8 

6 

4 

20 

Семинарские 
и лабораторные 

занятия 
2 

4 

4 

2 

12 



Тема 2: ИНВЕРСИОННАЯ ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИЯ 

Краткие сведения о развитии метода. Теоретические основы метода ин­

версионной вольтамперометрии. Аналитически сигналы в инверсионных 

вольтамперометрических методах анализа растворов. Виды инверсионной 

вольтамперометрии. Като)~ная инверсионная вольтамперометрия. Анодная ин­

версионная вольтамперометрия. Способы накопления вещества на поверхно­

сти индикаторного электрода (электрохимические и адсорбционные). Электро­

ды, используемые в методе инверсио1~ной ВОJiьтамперометрии (индикаторные, 

сравнения, вспомогательные). Типы индикаторных электродов, применяемых в 

методе инверсионной вольтамперометрии (металлические электроды, электро­

ды из углеродных материалов, пленочные электроды, модифицированные элек­

троды). Методы подготовки и регенерации поверхностr-J электродов. Фоновые 

электролиты, используемые при инверсионной вольтамперометрии. Приборы и 

оборудование, применяемые для реализации метода инверсионной вольтампе­

рометрии, принцип их действия. Приl\1енение метода инверсионной вольтампе­

рометрии для исследования свойств продукции (товаров). Методики инверси­

онно-вольтамперо-метрического определения содержания различных компо­

нентов в продукции, в том числе аттестованные Госстандартом РБ. Метрологи­

ческие характеристики методик. Расшифровка и анализ вольтамперограмм. Ка­

чественная и количественная характеристика максимума тока. Достоинства ме­

тода инверсионной вольтамперометрии. 

Тема 3: КАПИЛЛЯРНЫЙ ЭЛЕКТРОФОРЕЗ 

Краткие исторические сведения о развитии метода капиллярного элек­

трофореза. Теоретические основы метода капиллярного электрофореза. Ионная 

подвижность. Влияние температуры и ионной силы на подвижность ионов. 

Эффективная подвижность. Электрический ток и электрический массоперенос. 

Электрофоретическое движение частиц в капилляре. Электрофоретические яв­

ления (Джоулево тепло, электроосмос, диффузия, взаимодействие с поверхно­

стью капилляра, электромиграционное размывание). Классификация методов 

капиллярного электрофореза. Приборы и оборудование, используемые для реа­

лизации метода каI1иллярного электрофореза, принцип их действия. Электро­

форетические реагенты. Достоинства метода капиллярного электрофореза. Ме­

тодики определения содержания различных компонентов в продукции, осно­

ванные на использовании метода капиллярного электрофореза, их аналитиче­

ские характеристики. Анализ электрофореграмм. 



Тема 4: ПОНЯТИЕ И МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ТОЧНОСТИ, 
ПРАВИЛЬНОСТИ, ПРЕЦИЗИОННОСТИ МЕТОДИК 

КОЛИЧЕСТВЕННОГО ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА. 

РАСЧЕТ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТИ В ИЗМЕРЕНИЯХ 

Современные подходы в области оц.енки аналитических характеристиках 

методик проведения анализа. Точность. Правильность. Прецизионность. По­

вторяемость. Воспроизводимость. Методы оценки показателей точности, пра­

вильности, прецизионности, повторяемости, воспроизводимости методик ана­

лиза, основанные на использовании различных подходов (с применением од­

нофакторных планов экспери:rv1ента, методики сравнения, метода добавок, ме­

тода добавок в сочетании с методом разбавления, набора образцов в виде одно­

родных и стабильных по составу рабочих проб. расчетного способа). Совре­

менные требования Госстандарта Республики Беларусь при расчете неопреде­

ленности в измерениях. Основные источники неопределенностей. Описание 

измерения и составление его модели (Причина - Влияние - Следствие). Бюджет 

неопределенности. Оценка стандартной неопределенности входной и выходной 

величин. Расчет расширенной неопределенности. Представление конечного ре­

зультата измерений. 
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