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Êîíå÷íîé öåëüþ ïîñòðîåíèÿ èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ó÷åòà ÿâëÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîñòðîåíèå ýêîëîãè÷åñêè ñêîð-
ðåêòèðîâàííîãî ÂÂÏ [1], à òàêæå âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà
âçàèìîñâÿçè ýêîíîìè÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè êàê äëÿ îò-
äåëüíûõ îòðàñëåé, òàê è äëÿ ýêîíîìèêè â öåëîì. Ôàêòè÷åñêè îáúåì ïðèðî-
äîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿåòñÿ èõ òåêóùèìè è êàïèòàëüíûìè çàòðàòàìè íà îõðàíó îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. Öåëü äàííîé ñòàòüè — âûÿâèòü è îöåíèòü âçàèìîñâÿçü ýêîíîìè-
÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ îòðàñëåé,
ïðåäñòàâëåííûõ â ìåæîòðàñëåâîì áàëàíñå. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè áûëè ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ïåðåìåííûå: âûïóñê îò-
ðàñëè (X1), äîëÿ ïðîäóêöèè êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â âûïóñêå îòðàñëè
(X2), äîëÿ äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè â âûïóñêå îòðàñëè (X3), äîëÿ ÷èñòûõ íà-
ëîãîâ íà ïðîèçâîäñòâî â âûïóñêå îòðàñëè (X4), äîëÿ ÷èñòûõ íàëîãîâ íà ïðîèç-
âîäñòâî â ÂÄÑ îòðàñëè (X5).

Äëÿ îöåíêè îáúåìîâ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè êàæäîé îòðàñëè áûëè
ïðèìåíåíû òàêèå èñõîäíûå ïåðåìåííûå, êàê òåêóùèå çàòðàòû íà îõðàíó îêðó-
æàþùåé ñðåäû (Y1), ýêîëîãè÷åñêèå ïëàòåæè çà âûáðîñû, ñáðîñû çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ è ðàçìåùåíèå îòõîäîâ (Y2), çàòðàòû íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò îñ-
íîâíûõ ñðåäñòâ ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ (Y3). Âåñü ïðîöåññ àíàëèçà
ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ:

� îöåíêà òåñíîòû ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ìíîæåñòâàìè âûáðàííûõ ïåðåìåííûõ,
� ïîñòðîåíèå ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé äëÿ ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ.
Äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðâîãî ýòàïà àíàëèçà â ðàáîòå èñïîëüçîâàí ìåòîä êàíîíè-

÷åñêèõ êîððåëÿöèé [2]. Îñíîâíàÿ öåëü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà â ýêîíîìè÷å-
ñêîì àíàëèçå ñîñòîèò ïðåæäå âñåãî â ïîèñêå ìàêñèìàëüíûõ êîððåëÿöèîííûõ
ñâÿçåé ìåæäó ãðóïïàìè èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ: ïîêàçàòåëÿìè-ôàêòîðàìè è ðå-
çóëüòàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ ìåòîäà êàíîíè÷åñêèõ
êîððåëÿöèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû íàéòè òàêóþ ïàðó çíà÷åíèé êàíîíè÷å-
ñêèõ ïåðåìåííûõ, êîòîðîé áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ìàêñèìàëüíûé êàíîíè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, ïîçâîëÿþùèé îöåíèòü òåñíîòó ðåàëüíî ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñâÿçåé ìåæäó äâóìÿ èññëåäóåìûìè ìíîæåñòâàìè.

Â õîäå êàíîíè÷åñêîãî êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà îöåíèâàåòñÿ òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó íî-
âûìè êàíîíè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè U è V, âû÷èñëÿåìûìè ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:

U a X a X a X
V b Y b Y b Y

q q

p p


 � � �

 � � �

1 1 2 2

1 1 2 2

... ,
... ,

(1)

ãäå Õ1, Õ2, .., Õq — íåçàâèñèìûå ïåðåìåííûå (ôàêòîðíûå ïðèçíàêè); Y1, Y2, ..,
Yp — çàâèñèìûå ïåðåìåííûå (ðåçóëüòàòèâíûå ïðèçíàêè).

Êàíîíè÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ — ýòî êîððåëÿöèÿ ìåæäó íîâûìè êàíîíè÷åñêè-
ìè ïåðåìåííûìè U è V, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè êîìáèíàöèÿìè èñõîä-
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íûõ ïåðåìåííûõ. Êîýôôèöèåíòû â êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ (ai, bj) õàðàêòå-
ðèçóþò ñèëó âëèÿíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèçíàêîâ-ôàêòîðîâ è ïðèçíàêîâ-ðå-
çóëüòàòîâ íà óðîâåíü ñâÿçè ìåæäó íèìè. Ïî àíàëîãèè ñ ïàðíîé êîððåëÿöèåé
òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó êàíîíè÷åñêèìè ïåðåìåííûìè îöåíèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
êàíîíè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè r:

r U V

U V



cov( , )

var( ) var( )
, (2)

ãäå cov(U, V) — êîâàðèàöèÿ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ U è V; var(U), var(V) —
âàðèàöèè (äèñïåðñèè) êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

Ìåòîä êàíîíè÷åñêèõ êîððåëÿöèé áûë ïðèìåíåí íàìè äëÿ âûÿâëåíèÿ è àíà-
ëèçà âçàèìîñâÿçè ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ýêîíîìè÷åñêóþ è ïðèðî-
äîîõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü îòðàñëåé. Ñ ýòîé öåëüþ ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî
àíàëèçà äàííûõ ñòàòèñòè÷åñêîé îò÷åòíîñòè áûë âûáðàí âàðèàíò ðåàëèçàöèè
äàííîãî ìåòîäà íà îñíîâå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé è ïîêàçàòåëåé èõ
äèíàìèêè, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ñèíõðîííîñòü èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ýêî-
íîìè÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè õîçÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ îò-
äåëüíûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè. Â êà÷åñòâå èñõîäíîé èíôîðìàöèè èñïîëüçîâà-
ëèñü ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòèñòè÷åñêèõ ñáîðíèêàõ
Ìèíèñòåðñòâà ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü [3—8]. Ðàñ÷åòíûé
ïåðèîä îãðàíè÷åí 2003—2006 ãã., òàê êàê ê ìîìåíòó íàïèñàíèÿ ñòàòüè îïóáëè-
êîâàíû ñèñòåìû òàáëèö “Çàòðàòû-Âûïóñê” òîëüêî äî 2006 ã. âêëþ÷èòåëüíî.

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è êàíîíè÷åñêèõ êîýôôè-
öèåíòîâ êîððåëÿöèè. Ðåçóëüòàòû êàíîíè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðîâåäåííîãî íà îñ-
íîâàíèè èñõîäíûõ çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ çà 2003—2006 ãã., ïîêàçûâàþò, ÷òî â
òå÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà èçìåíÿëàñü êàê ñòðóêòóðà êàíîíè÷åñêèõ ïå-
ðåìåííûõ, òàê è òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó íèìè (òàáë.1).

Òàáëèöà 1. Ñòðóêòóðà êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó íèìè (äëÿ
àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ)

Ãîä Ìàêñèìàëüíûé êàíîíè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

Êàíîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíî-
ìó êàíîíè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè

2003 rmax ,
 0 961 U X X X X
V Y Y


 � � �


 �

0 374 0 227 0 379 0 894

0 715 0 844
1 2 3 5

1 2

, , , ,

, , �
�
�
� 0106 3, Y

2004 rmax ,
 0 809 U X X X X
V Y Y


 � � �


 �

0 344 0 237 0139 0 779

0 415 0 922
1 2 3 5

1 2

, , , ,

, , �
�
�
� 0 682 3, Y

2005 rmax ,
 0 972 U X X X X
V Y Y


 � � �


 �

0 311 0 021 0 003 0 674

0 457 0 992
1 2 3 5

1 2

, , , ,

, , �
�
�
� 0 547 3, Y

2006 rmax ,
 0 753 U X X X X
V Y Y


 � � �


 �

0 417 0105 0143 0 677

0 582 0 999
1 2 3 5

1 2

, , , ,

, , �
�
�
� 0 113 3, Y

Êîýôôèöèåíòû â êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü âëèÿ-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èñõîäíûõ ôàêòîðíûõ è ðåçóëüòàòèâíûõ ïðèçíàêîâ íà
òåñíîòó ñâÿçè ìåæäó íèìè. Ñóäÿ ïî îöåíêàì êîýôôèöèåíòîâ (òàáë. 1) â òå÷åíèå
èññëåäóåìîãî ïåðèîäà ñàìîé èíôîðìàòèâíîé ñðåäè ôàêòîðíûõ ïåðåìåííûõ ÿâ-
ëÿåòñÿ äîëÿ ÷èñòûõ íàëîãîâ â ÂÄÑ (X5), à ñðåäè ðåçóëüòàòèâíûõ ïåðåìåí-
íûõ — ýêîëîãè÷åñêèå ïëàòåæè (Y2). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çíàêè êîýôôèöèåíòîâ
â êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ íå èíòåðïðåòèðóþòñÿ òàê, êàê â ðåãðåññèîííîì àíà-
ëèçå, ìîæíî âñå-òàêè îòìåòèòü îäíîíàïðàâëåííîñòü âëèÿíèÿ ýòèõ ïåðåìåííûõ
íà âåëè÷èíó ñîîòâåòñòâóþùèõ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ. Ïî ñóòè êàíîíè-
÷åñêèå ïåðåìåííûå — ýòî íîâûå êîîðäèíàòû, ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü ñõîäñòâî
îáúåêòîâ, ðàçìåùåííûõ â íîâîì ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå, è îïðåäåëèòü, ïðè
êàêèõ ñî÷åòàíèÿõ èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ âîçíèêàåò íàèáîëåå òåñíàÿ ñâÿçü
ìåæäó àíàëèçèðóåìûìè ìíîæåñòâàìè.
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Ìàêñèìàëüíûé êàíîíè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ ìíîæåñòâàìè ïåðåìåííûõ äîñòàòî÷íî òåñíàÿ â òå-
÷åíèå àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà, îäíàêî â 2006 ã. îíà ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü.
Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïåðåìåííûå X1, X2, X5 èçìåíèëè çíàêè â êàíî-
íè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ (ñì. òàáë. 1). Åñëè ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû êà-
íîíè÷åñêîãî àíàëèçà çà íåñêîëüêî ïåðèîäîâ äëÿ îäíîé è òîé æå ñîâîêóïíîñòè
îáúåêòîâ (òàáë. 2), òî ìîæíî ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ ðàçìåùåíèÿ ýòèõ îòðàñëåé
â íîâîì ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå è èçìåíåíèå òåñíîòû ñâÿçè ìåæäó àíàëèçè-
ðóåìûìè ìíîæåñòâàìè. Ñàìàÿ òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè è ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ïðèðîäîîõðàííóþ
äåÿòåëüíîñòü îòðàñëåé, íàáëþäàëàñü â 2005 ã. (rmax = 0,972); ê 2006 ã. òåñíîòà
ñâÿçè ñóùåñòâåííî îñëàáåâàåò (rmax = 0,753), ò.å. îáúåì ïðèðîäîîõðàííîé äåÿ-
òåëüíîñòè óæå â ìåíüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ îáúåìîì è ñòðóêòóðîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåé.

Íà ðèñóíêå âèäíî, êàê â íîâîì ïðèçíàêîâîì ïðîñòðàíñòâå ðàñïðåäåëèëèñü
îòðàñëè â 2006 ã. è êàêîå ìåæäó íèìè ñõîäñòâî.

Ïî ðåçóëüòàòàì êàíîíè÷åñêîãî àíàëèçà çà 2003—2006 ãã. â èññëåäóåìîé ñî-
âîêóïíîñòè ìîæíî âûäåëèòü 4 ãðóïïû îáúåêòîâ (ñì. òàáë. 2):

1) îáúåêòû, èìåþùèå ïî îáåèì ïåðåìåííûì îòðèöàòåëüíûå êîîðäèíàòû
(ïðîäóêòû ëåñíîãî õîçÿéñòâà, ïðîäóêòû ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðîäóêòû
ëåñíîé, äåðåâî-îáðàáàòûâàþùåé è öåëëþëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè,
ïðîäóêöèÿ ñòðîèòåëüñòâà);

2) îáúåêòû, ó êîòîðûõ êîîðäèíàòû ïî ïåðâîé ïåðåìåííîé áëèçêè ê íóëå-
âûì çíà÷åíèÿì, à ïî âòîðîé — îòðèöàòåëüíûå (óñëóãè æèëèùíî-êîììóíàëü-
íîãî õîçÿéñòâà è íåïðîèçâîäñòâåííûõ âèäîâ áûòîâîãî îáñëóæèâàíèÿ íàñåëå-
íèÿ, ñåëüõîçïðîäóêòû, óñëóãè ïî îáñëóæèâàíèþ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïðîäóê-
òû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè è ïðîäóêòû ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè);

3) îáúåêòû ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò ïî ïåðâîé ïåðåìåí-
íîé è îòðèöàòåëüíûìè ïî âòîðîé (óñëóãè òðàíñïîðòà è ñâÿçè è ïðîäóêòû ïðî-
ìûøëåííîñòè ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ);
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Òàáëèöà 2. Äèíàìèêà çíà÷åíèé êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ äëÿ àãðåãèðîâàííûõ
÷èñòûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü â 2003—2006 ãã.

Ïðîäóêò

2003 ã. 2004 ã. 2005 ã. 2006 ã.
Ìàêñèìàëüíûé êàíîíè÷åñêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

0,961 0,809 0,972 0,753
Êàíîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå

U V U V U V U V
Ýëåêòðîýíåðãèÿ è òåïëî-
ýíåðãèÿ 0,97 0,95 1,46 2,15 1,73 1,75 1,23 2,29
Òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè 1,96 1,85 0,73 0,53 0,64 0,61 1,45 1,58
Íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè 1,89 1,68 0,14 0,32 0,45 0,49 0,75 1,34
×åðíîé ìåòàëëóðãèè -0,92 -0,71 -1,47 -0,66 -0,43 -0,90 0,02 -0,64
Õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè 0,07 0,76 0,90 1,14 -0,29 -0,20 0,15 0,32
Ìàøèíîñòðîåíèÿ è ìåòàëëî-
îáðàáîòêè 0,26 0,49 0,43 0,83

0,76 0,76 0,54 0,80

Ëåñíîé, äåðåâîîáðàáàòûâàþ-
ùåé è öåëëþëîçíî-áóìàæ-
íîé ïðîìûøëåííîñòè -0,92 -0,63 -1,26 -0,81 -1,22 -0,65 -1,08 -0,57
Ïðîìûøëåííîñòè ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ -0,03 -0,55 1,32 -0,55 -0,30 -0,41 1,18 -0,28
Ëåãêîé ïðîìûøëåííîñòè -1,05 -1,06 -1,05 -1,06 -1,37 -1,17 -1,54 -1,06
Ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè -0,12 -0,41 0,17 -0,34 -0,08 -0,15 0,00 -0,69
Ñòðîèòåëüñòâà -0,57 -0,86 -0,60 -0,83 -0,16 -0,58 -0,72 -0,64
Ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, óñëóãè
ïî îáñëóæèâàíèþ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà -1,13 -1,20 -0,48 -0,94 -1,17 -1,12 -0,08 -0,86
Ëåñíîãî õîçÿéñòâà -1,29 -1,33 -1,46 -1,34 -1,34 -1,39 -2,18 -0,98
Óñëóãè òðàíñïîðòà è ñâÿçè 0,63 0,72 1,02 1,08 1,39 1,56 0,49 -0,41
Óñëóãè æèëèùíî-êîììó-
íàëüíîãî õîçÿéñòâà è
íåïðîèçâîäñòâåííûõ âè-
äîâ áûòîâîãî îáñëóæèâà-
íèÿ íàñåëåíèÿ 0,26 0,30 0,45 0,67 1,39 1,41 -0,21 -0,19
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4) îáúåêòû ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè êîîðäèíàò ïî îáåèì ïåðåìåííûì
(ïðîäóêòû õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ìàøèíû, îáîðó-
äîâàíèå è ïðîäóêòû ìåòàëëîîáðàáîòêè, ïðîäóêòû íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè,
ýëåêòðîýíåðãèÿ è òåïëîýíåðãèÿ, ïðîäóêòû òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè).

Äëÿ òîãî ÷òîáû îöåíèòü ñèíõðîííîñòü èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ýêîíîìè-
÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè îòäåëüíûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè, áûë
ïðîâåäåí êàíîíè÷åñêèé àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìïîâ ðîñòà âûáðàííûõ ïå-
ðåìåííûõ. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Òàáëèöà 3. Ñòðóêòóðà êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ è òåñíîòà ñâÿçè ìåæäó íèìè
(äëÿ òåìïîâ ðîñòà èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ)

Ãîä Ìàêñèìàëüíûé êàíîíè÷åñêèé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

Êàíîíè÷åñêèå ïåðåìåííûå, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëü-
íîìó êàíîíè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè

2004 rmax ,
 0621 U TX TX TX TX
V TY


 � � � �


 �

0 562 0 606 0146 0 420

0 024 0
1 2 3 5

1

, , , ,

, , ,740 0 6782 3TY TY�
�
�
�

2005 rmax ,
 0838 U TX TX TX TX
V TY


 � � � �


 �

0152 0148 0 732 0 958

0 626 0
1 2 3 5

1

, , , ,

, , ,597 0 9902 3TY TY�
�
�
�

2006 rmax ,
 0755 U TX TX TX TX
V TY


 � � �


 � �

0 075 0 646 0 832 0 873

0 916 0
1 2 3 5

1

, , , ,

, , ,449 0 2902 3TY TY�
�
�
�

Â îòëè÷èå îò êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, âû÷èñëåííûõ ïî àáñîëþòíûì çíà-
÷åíèÿì àíàëèçèðóåìûõ ïðèçíàêîâ, òåñíîòà ñâÿçè ìåíüøå è êàíîíè÷åñêèå êîýô-
ôèöèåíòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 3, âåäóò ñåáÿ â àíàëèçèðóåìîì ïåðèîäå
èíà÷å. Åñëè â 2004 ã. ñàìîé èíôîðìàòèâíîé (ïðè îöåíêå òåñíîòû ñâÿçè ìåæäó
ìíîæåñòâàìè) ñðåäè ôàêòîðíûõ ïåðåìåííûõ áûëà TX2 (èçìåíåíèå äîëè
êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â èñïîëüçîâàíèè ðåñóðñîâ), òî â 2005 è 2006 ãã. òà-
êîâûìè ñòàíîâÿòñÿ ïåðåìåííûå TX3 (èçìåíåíèå äîëè âàëîâîé äîáàâëåííîé
ñòîèìîñòè â âûïóñêå îòðàñëè) è TX5 (èçìåíåíèå äîëè ÷èñòûõ íàëîãîâ â âàëî-
âîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè).

Ñàìîé ìàëîèíôîðìàòèâíîé ôàêòîðíîé ïåðåìåííîé â 2006 ã. ñòàëà ïåðåìåí-
íàÿ TX1 (òåìï ðîñòà âûïóñêà ïðîäóêöèè). Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì,
÷òî èçìåíåíèå îáúåìîâ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè â áîëüøåé ìåðå îïðåäå-
ëÿåòñÿ èçìåíåíèÿìè ñòðóêòóðû âûïóñêà ïðîäóêöèè è åå èñïîëüçîâàíèÿ, ÷åì
èçìåíåíèÿìè îáúåìà âûïóñêà.

Ýêîíîìåòðè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ àíàëèçà âçàèìîñâÿçè ïîêàçàòåëåé ýêîíî-
ìè÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåé. Ðåàëèçàöèÿ âòîðîãî
ýòàïà àíàëèçà áàçèðóåòñÿ íà äâóõ òèïàõ ýêîíîìåòðè÷åñêèõ ìîäåëåé — èçîëè-
ðîâàííûå ìîäåëè ëèíåéíîé ðåãðåññèè äëÿ îòäåëüíûõ ýíäîãåííûõ ïåðåìåííûõ
è ñèñòåìû âçàèìîñâÿçàííûõ óðàâíåíèé (ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé).
Ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé ïîçâîëÿþò ìîäåëèðîâàòü çàâèñèìîñòü ýêçî-
ãåííûõ, ýíäîãåííûõ è ëàãîâûõ ïåðåìåííûõ ñ ó÷åòîì åå ñòðóêòóðû. Êîíå÷íîé
öåëüþ ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèå ýíäîãåííûõ ïåðåìåí-
íûõ ïðè çàäàííîé âåëè÷èíå ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ. Öåëåñîîáðàçíî ýêîíîìåòðè-
÷åñêèå ìîäåëè ñòðîèòü îòäåëüíî äëÿ êàæäîé èç ÷åòûðåõ ãðóïï îòðàñëåé, êîòîðûå
îïèñàíû âûøå. Ïðè ïîñòðîåíèè íàçâàííûõ ìîäåëåé è ïðîâåäåíèè ðàñ÷åòîâ èñ-
ïîëüçîâàíû òå æå èñõîäíûå ïåðåìåííûå, ÷òî è â êàíîíè÷åñêîì àíàëèçå. Íà îñíî-
âå àíàëèçà íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé äëÿ êàæäîé èç ðåçóëü-
òàòèâíûõ ïåðåìåííûõ íàìè áûëè âûáðàíû íàèáîëåå àäåêâàòíûå ìîäåëè.

Ìîäåëü ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé.

Y N X M Y2 1 126 4815 88555 00014 25088 007

7 63089


 � � � �, , , , ,

( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )

, ( ,

382995 0000 99140 0018

0689 45 4R n F
 
 ðàñ 40 9026 2606) , , ,
 � 
Fòàáë

(3)

ãäå N — íîìåð îòðàñëè ïî òàáë. 1; M — äîëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ â
âûïóñêå îòðàñëè, %.
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Ñóäÿ ïî îöåíêàì ïàðàìåòðîâ ìîäåëè (3) ñâÿçü ìåæäó ðàçìåðîì ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïëàòåæåé è âûáðàííûìè ôàêòîðàìè äîñòàòî÷íî òåñíàÿ. Â äàííîé ìîäåëè
íîìåð îòðàñëè ôàêòè÷åñêè îòðàæàåò åå òèï, ïîñêîëüêó â òàáëèöàõ ìåæîòðàñëå-
âîãî áàëàíñà è â äðóãèõ ñâîäíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îò÷åòàõ îòðàñëè óêàçûâàþòñÿ
â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå. Â íà÷àëå ñïèñêà âñåãäà èäóò îòðàñëè, êîòîðûå ïî õà-
ðàêòåðó âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýêîëîãîåìêèìè. Ïðè óâå-
ëè÷åíèè âûïóñêà îòðàñëè íà 1 ìëí ð., ðàçìåð ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé âîçðàñ-
òàåò â ñðåäíåì íà 1,4 òûñ. ð. Óâåëè÷åíèå äîëè ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ íà
îäèí ïðîöåíòíûé ïóíêò ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé íà
250,9 ìëí ð. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî óâåëè÷åíèå ìàòåðèàëîåìêîñòè âûïóñêà
ìîæåò áûòü ñâÿçàíî è ñ äîïîëíèòåëüíûìè çàòðàòàìè, ïðèâîäÿùèìè ê ñíèæå-
íèþ îáúåìîâ âðåäíûõ îòõîäîâ, è, êàê ñëåäñòâèå, ñ óìåíüøåíèåì ýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïëàòåæåé. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî âûäåëåíèå èç ñîñòàâà ïðîìåæóòî÷íîãî ïî-
òðåáëåíèÿ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòüþ, ïðèâåäåò ê
ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ îöåíîê ìîäåëè ïî îòäåëüíûì ôàêòîðàì. Ðàçëîæå-
íèå ìíîæåñòâåííîãî êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè ïî ôàêòîðàì ïîêàçûâàåò,
÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæåé èìååò ôàêòîð
Y1 — òåêóùèå çàòðàòû íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû; íà åãî äîëþ ïðèõîäèòñÿ
28,5 èç 47,4 % îáúÿñíåííîé äèñïåðñèè. Çà íèì ñëåäóåò ôàêòîð X1 — âûïóñê
îòðàñëè — 13,8 %.

Êà÷åñòâî îöåíîê ïàðàìåòðîâ ìîäåëè áûëî ïðîâåðåíî ïðè ïîìîùè îäíîãî èç
êðèòåðèåâ, ïîçâîëÿþùåãî îöåíèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ãîìîñêåäàñòè÷íîñòè
îñòàòêîâ ìîäåëè. Ñ ýòîé öåëüþ íàìè áûë èñïîëüçîâàí òåñò Ïàðêà, ñóòü êîòîðî-
ãî ñâîäèòñÿ ê ïîñòðîåíèþ äëÿ êàæäîãî ôàêòîðà óðàâíåíèÿ ïàðíîé ëèíåéíîé
ðåãðåññèè ëîãàðèôìà êâàäðàòîâ îñòàòêîâ îò ëîãàðèôìà çíà÷åíèé ôàêòîðà.

ln ln .2 82
0 1
 � �a a Xj (4)

Äàëåå ïðè ïîìîùè t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà îöåíèâàåòñÿ çíà÷èìîñòü a1. Â
ñëó÷àå åñëè êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè îêàæåòñÿ çíà÷èìûì, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íàëè÷èè ñâÿçè îñòàòêîâ ñ äàííûì ôàêòîðîì, ò.å. î íàëè÷èè ãåòåðîñêåäàñòè÷-
íîñòè îñòàòêîâ ìîäåëè. Äëÿ ôàêòîðà X1 ìîäåëü (4) èìååò ñëåäóþùèé âèä:

ln , , ln

( , )

, ( , ) ,

22
115534 0051

0460

0017 1 43 001


 �


 


X

r Fðàñ 2 40859 
Fòàáë ïðè = 0,05, 0

Êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè â äàííîé ìîäåëè îêàçàëñÿ íåçíà÷èìûì, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñâÿçè îñòàòêîâ ñ ïåðåìåííîé X1. Àíàëîãè÷íûå ðå-
çóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû è äëÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ ìîäåëè (3), ïîýòîìó ìîæíî
óòâåðæäàòü, ÷òî îñòàòêè ãîìîñêåäàñòè÷íû.

Ìîäåëü äëÿ ýêîëîãîåìêîñòè âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè.

Y T M Y4 117812 12135 0440 00005

12757 3677 0


 � � �, , , ,

( , ) ( , ) ( , ) ( , )

, ( , ) ,

168 000004

0913 45 341 68856 2R n F F
 
 
 � 
ðàñ òàáë , ,839

(5)

ãäå T — ôàêòîð âðåìåíè; Y4 — ýêîëîãîåìêîñòü ÂÄÑ.
Â äàííîé ìîäåëè âëèÿíèå âûáðàííûõ ôàêòîðîâ íà âàðèàöèþ ðåçóëüòàòèâ-

íîãî ïðèçíàêà î÷åíü âåëèêî — 83,4 % îáùåé âàðèàöèè Y4 îáóñëîâëåíî ôàêòî-
ðàìè, âêëþ÷åííûìè â ìîäåëü. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûé âêëàä âíîñèò ôàêòîð
Y1 — òåêóùèå çàòðàòû íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, íà íåãî ïðèõîäèòñÿ
75,6 % îáúÿñíåííîé âàðèàöèè Y4 — ýêîëîãîåìêîñòè âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîè-
ìîñòè, à íàèìåíüøèé âêëàä âíîñèò ôàêòîð âðåìåíè — 1,7 %. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî, ñóäÿ ïî îöåíêå êîýôôèöèåíòà ðåãðåññèè â ìîäåëè (5), âåëè÷èíà ýêî-
ëîãîåìêîñòè ÂÄÑ îòðàñëè â ñðåäíåì åæåãîäíî óìåíüøàåòñÿ íà 12,1 %. Êàê è â
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ïðåäûäóùåé ìîäåëè, äëÿ àíàëèçà îñòàòêîâ áûë èñïîëüçîâàí òåñò Ïàðêà. Íà-
ïðèìåð, äëÿ ïåðåìåííîé Y1 áûëî ïîëó÷åíî ñëåäóþùåå óðàâíåíèå:

ln , , ln

( , )

, ( , ) ,

22
15289 0107

0199

0 081 1 43 0287


 �


 


Y

r Fðàñ 9 
Fòàáë ïðè = 0,05.4085, 0

(6)

Êîýôôèöèåíò ðåãðåññèè ïðè ïåðåìåííîé lnY1 â äàííîé ìîäåëè îêàçàëñÿ
íåçíà÷èìûì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ñâÿçè îñòàòêîâ ñ ïåðåìåííîé
Y1. Àíàëîãè÷íî îáñòîèò äåëî è ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè ìîäåëè.

Ìîäåëü äëÿ íàëîãîâîé íàãðóçêè ÂÄÑ.

X X M Y5 2 14193 0 055 0085 000001

2047 0020 0


 � � �, , , ,

( , ) ( , ) ( ,025 0000
0669 45
3 41 11118 283

) ( , )
,

( , ) , ,
R n

F F


 


 � 
ðàñ òàáë 9 005ïðè 0 
 , .

(7)

Îöåíêè ïàðàìåòðîâ äàííîé ìîäåëè ïîêàçûâàþò, ÷òî íàëîãîâàÿ íàãðóçêà ÂÄÑ,
â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âûñòóïàòü è â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòèâíîé ïåðåìåííîé, òàê
êàê â åå ðàñ÷åòå ó÷àñòâóåò ýêîëîãè÷åñêèé íàëîã. Ðàçëîæåíèå ìíîæåñòâåííîãî
êîýôôèöèåíòà äåòåðìèíàöèè äëÿ ìîäåëè (7) ïî ôàêòîðàì ïîêàçûâàåò, ÷òî ñàìûì ñó-
ùåñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ âëèÿíèå ïåðåìåííîé X2, íà åå äîëþ ïðèõîäèòñÿ ïðèìåðíî
20,6 èç 44,9 % îáúÿñíåííîé âàðèàöèè çàâèñèìîé ïåðåìåííîé. Íà äîëþ ïåðâîé è
òðåòüåé ïåðåìåííîé ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî 11,6 è 12,7 %. Ñóäÿ ïî êîýôôè-
öèåíòàì ðåãðåññèè ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä: åñëè äîëÿ êîíå÷íîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè âîçðàñòåò íà îäèí ïðîöåíòíûé ïóíêò, òî
äîëÿ ÷èñòûõ íàëîãîâ â ÂÄÑ îòðàñëè ñíèçèòñÿ â ñðåäíåì íà 5,5 ïðîöåíòíûõ ïóíê-
òîâ è ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòåò äîëÿ âàëîâîé ïðèáûëè ïðè íåèçìåííîì óðîâíå îï-
ëàòû òðóäà. Ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñî ñíèæåíèåì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû è ñîîòâåòñòâóþùèì óìåíüøåíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî íàëîãà, êîòîðûé ñîãëàñ-
íî ìåòîäîëîãèè ÑÍÑ âõîäèò â ñîñòàâ äðóãèõ íàëîãîâ íà ïðîèçâîäñòâî.

×òî êàñàåòñÿ ïåðåìåííîé Y3 — çàòðàòû íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò îñíîâíûõ
ñðåäñòâ ïðèðîäîîõðàííîãî íàçíà÷åíèÿ, òî èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà ôàêòîðîâ íå óäà-
ëîñü äëÿ íåå ïîñòðîèòü àäåêâàòíóþ ðåãðåññèîííóþ ìîäåëü. Ñêîðåå âñåãî ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çàòðàòû íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò îïðåäåëÿþòñÿ íå íàçâàííûìè
âûøå ôàêòîðàìè, à ñòåïåíüþ èçíîøåííîñòè îñíîâíûõ ñðåäñòâ ïðèðîäîîõðàííîãî
íàçíà÷åíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà ìåæäó î÷åðåäíûìè ðåìîíòàìè è ò.ï.

Ïðèìåíåíèå ñèñòåì îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé äëÿ àíàëèçà âçàèìîñâÿçè
ýêîíîìè÷åñêîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåé. Íàðÿäó ñ èçîëèðî-
âàííûìè ðåãðåññèîííûìè óðàâíåíèÿìè äëÿ àíàëèçà âçàèìîñâÿçè ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé îòðàñëåé è ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ èõ ïðèðîäîîõðàí-
íóþ äåÿòåëüíîñòü, â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ñèñòåìû ñîâìåñòíûõ (îäíîâðåìåííûõ)
óðàâíåíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ ðåãðåññèè
äëÿ âûáðàííûõ ôàêòîðîâ ñ ó÷åòîì âçàèìíîãî âëèÿíèÿ ýíäîãåííûõ è ýêçîãåí-
íûõ ïåðåìåííûõ äðóã íà äðóãà. Ñ ýòîé öåëüþ áûëè ïîñòðîåíû è îöåíåíû äâå
ñèñòåìû îäíîâðåìåííûõ óðàâíåíèé ñ òåì æå íàáîðîì ïåðåìåííûõ, ÷òî è â èçî-
ëèðîâàííûõ óðàâíåíèÿõ:

� äëÿ àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé àíàëèçèðóåìûõ ïåðåìåííûõ
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Ïðè ñðàâíåíèè îöåíîê îäíèõ è òåõ æå ïàðàìåòðîâ â èçîëèðîâàííûõ óðàâíå-
íèÿõ è â ñèñòåìàõ âèäíî, ÷òî îíè îòëè÷àþòñÿ. Íàïðèìåð, â ìîäåëè (3) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ìîäåëüþ (8) êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè äëÿ Y2 âûøå ïî òàêèì ïåðåìåííûì,
êàê òèï îòðàñëè (N), âûïóñê ïðîäóêöèè îòðàñëè (X1), äîëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïî-
òðåáëåíèÿ (M), à ïî ïåðåìåííîé Y1 — íà ïîðÿäîê ìåíüøå. Íà íàø âçãëÿä, áîëåå
àäåêâàòíûìè ñëåäóåò ñ÷èòàòü ïàðàìåòðû óðàâíåíèé â ñèñòåìàõ (8) è (9), ïîñêîëü-
êó îíè ïîëó÷åíû ñ ó÷åòîì âçàèìíîãî (ïðÿìîãî è îáðàòíîãî) âëèÿíèÿ ïåðåìåííûõ.

Ìîäåëè (8) è (9) ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äëÿ èìèòàöèè çíà÷åíèé ýíäîãåí-
íûõ ïåðåìåííûõ, òàê è äëÿ èõ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èçìåíÿþùèõñÿ çíà-
÷åíèé ýêçîãåííûõ ïåðåìåííûõ.

Ñ öåëüþ ðàñøèðåíèÿ èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçè ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðèðîäîîõ-
ðàííûõ õàðàêòåðèñòèê äåÿòåëüíîñòè îòðàñëåé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äèíàìè-
÷åñêèå ðÿäû çíà÷åíèé àíàëèçèðóåìûõ ïåðåìåííûõ çà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé
ïåðèîä. Ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íîé èíôîðìàöèè öåëåñîîáðàçíî ñòðîèòü ìîäåëè
äëÿ áîëüøåãî ÷èñëà îòðàñëåé, ïðè÷åì ìåíåå àãðåãèðîâàííûõ. Íàïðèìåð, èç
òîïëèâíîé ïðîìûøëåííîñòè âûäåëèòü âñå åå ñîñòàâëÿþùèå ÷àñòè, à â æèëèù-
íî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå è áûòîâîì îáñëóæèâàíèè íàñåëåíèÿ îòäåëüíî ðàñ-
ñìîòðåòü îòðàñëü “Óñëóãè êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà”.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. Äëÿ àíàëèçà çà-
âèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ïðîèçâîäñòâåííîé è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè
ñóáúåêòîâ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü êîìïëåêñ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, êàæäûé èç
êîòîðûõ ïîìîæåò èññëåäîâàòü îïðåäåëåííóþ ñòîðîíó ýòîé âçàèìîñâÿçè. Íà÷èíàòü
òàêîé àíàëèç ñëåäóåò ñ âûáîðà èñõîäíûõ ïåðåìåííûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ îáà íà-
ïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñóáúåêòà, ñ ó÷åòîì èõ âîçìîæíîãî âçàèìíîãî âëèÿíèÿ.

Òàê êàê ïåðå÷åíü îòðàñëåé â ìåæîòðàñëåâîì áàëàíñå îãðàíè÷åí ïî ñðàâíå-
íèþ ñ îò÷åòíîñòüþ î ïðèðîäîîõðàííûõ çàòðàòàõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïëàòåæàõ,
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äàííûå çà íåñêîëüêî ëåò (ïàíåëüíûå äàííûå). Ïðè ýòîì
äëÿ óñòðàíåíèÿ ãåòåðîñêåäàñòè÷íîñòè îñòàòêîâ ìîäåëè ìîæíî ââîäèòü â íåå
ôàêòîð âðåìåíè è ïîðÿäêîâûé íîìåð (òèï) îòðàñëè.

Êàê ïîêàçûâàþò ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû, êà÷åñòâî êàíîíè÷åñêîãî àíàëèçà è
ðåãðåññèîííûõ ìîäåëåé ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, åñëè èñïîëüçîâàòü ôèçè÷åñêèå
äàííûå îá îáðàçîâàíèè âðåäíûõ îòõîäîâ. Íî ðàçðàáîòêà ýòèõ äàííûõ, ê ñîæàëå-
íèþ, ëèáî ïðîâîäèòñÿ ïî îãðàíè÷åííîìó ïåðå÷íþ îòðàñëåé, ëèáî âîîáùå íå èìååò
îòðàñëåâîãî ðàçðåçà, êàê, íàïðèìåð, ïî òâåðäûì ïðîèçâîäñòâåííûì îòõîäàì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñøèðåííîãî ïåðå÷íÿ îòðàñëåé ìîæíî óëó÷øàòü êà-
÷åñòâî ìîäåëèðîâàíèÿ è àíàëèçà çàâèñèìîñòè ýêîíîìè÷åñêîé (ïðîèçâîäñòâåí-
íîé) è ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè çà ñ÷åò ïîñòðîåíèÿ âûáðàííûõ ìîäåëåé
äëÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåâûõ êëàñòåðîâ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû ê ôîðìèðîâàíèþ çàòðàò íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû â ñòðà-

íàõ ÑÍÃ (ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé Êîìïëåêñíîé ñèñòåìû ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ.
2000). — Ì.: Ñòàòêîìèòåò ÑÍÃ, 2001.

2. Ñîøíèêîâà, Ë.À. Ìíîãîìåðíûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç â ýêîíîìèêå: ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ âó-
çîâ / Ë.À. Ñîøíèêîâà [è äð.]; ïîä ðåä. Â.Í. Òàìàøåâè÷à. — Ì.: ÞÍÈÒÈ-ÄÀÍÀ, 1999.

3. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû â Áåëàðóñè / îòâ. çà âûïóñê Ë.Ë. Ðûá÷èê. — Ìèíñê: Ì-âî ñòà-
òèñòèêè è àíàëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2007.

4. Ñèñòåìà òàáëèö “Çàòðàòû-Âûïóñê” Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2003 ãîä / îòâ. çà âûïóñê Ò.Å.
Âîëüùóê.— Ìèíñê: Ì-âî ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2005.

5. Ñèñòåìà òàáëèö “Çàòðàòû-Âûïóñê” Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2004 ãîä / îòâ. çà âûïóñê Ò.Å.
Âîëüùóê.— Ìèíñê: Ì-âî ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2006.

6. Ñèñòåìà òàáëèö “Çàòðàòû-Âûïóñê” Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2005 ãîä / îòâ. çà âûïóñê Ò.Å.
Âîëüùóê. — Ìèíñê: Ì-âî ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2007.

7. Ñèñòåìà òàáëèö “Çàòðàòû-Âûïóñê” Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü çà 2006 ãîä / îòâ. çà âûïóñê Ò.Å.
Âîëüùóê. — Ìèíñê: Ì-âî ñòàòèñòèêè è àíàëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2008.

8. Ñòàòèñòè÷åñêèé åæåãîäíèê Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, 2007. — Ìèíñê: Ì-âî ñòàòèñòèêè è àíà-
ëèçà Ðåñï. Áåëàðóñü, 2007.

69




