
âçíîñû; â ñëó÷àå ñîêðàùåíèÿ äîñðî÷íîãî ïåíñèîííîãî ïåðèîäà çà ñ÷åò áîëåå
ïîçäíåãî âûõîäà çàñòðàõîâàííîãî ëèöà íà äîñðî÷íóþ ïåíñèþ.

Ðàññìàòðèâàåìûé âàðèàíò óñòàíîâëåíèÿ ñòðàõîâûõ òàðèôîâ ïîçâîëÿåò äëÿ
çàñòðàõîâàííûõ ëèö îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíûå ñîöèàëüíûå ãàðàíòèè ïðè
íàñòóïëåíèè ïðàâà âûõîäà íà äîñðî÷íóþ ïåíñèþ, à äëÿ ðàáîòîäàòåëåé óñòàíî-
âèòü ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ñòðàõîâîé íàãðóçêè íà ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû è
ìèíèìèçèðîâàòü ðîñò ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè ïðè ââåäåíèè ïðîôåññèîíàëü-
íîãî ïåíñèîííîãî ñòðàõîâàíèÿ.
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ÌÎÄÅËÜ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÎÏÒÈÌÀËÜÍÛÌ
ÐÀÇÂÈÒÈÅÌ ÐÅÑÏÓÁËÈÊÈ ÁÅËÀÐÓÑÜ

Àãðåãèðîâàííûå ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ýêî-
íîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Äàííûé êëàññ ìîäåëåé, îïèñûâàÿ ïîâåäåíèå ýêî-
íîìèêè â öåëîì, ðàññìàòðèâàåò âî âçàèìîäåéñòâèè íàèáîëåå âàæíûå ýêîíîìè-
÷åñêèå ïðîöåññû: ïðîèçâîäñòâî, èíâåñòèðîâàíèå, ñáåðåæåíèÿ è ïîòðåáëåíèå.

Ïðîáëåìà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà è åãî ìîäåëèðîâàíèÿ øèðîêî èçó÷àåòñÿ
îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè [1—4]. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ îäíîñåêòîðíîé äèíàìè÷åñêîé ìàêðîýêîíîìè÷åñêîé
ìîäåëè â ïðåäïîëîæåíèè ïîñòîÿíñòâà ñðåäíåäóøåâîãî ïîòðåáëåíèÿ è îãðàíè-
÷åíèé íà ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íîðìû èíâåñòèöèé [4]. Çäåñü æå ïîêàçàíî, ÷òî
åñëè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íîðìû èíâåñòèöèé íèæå êîýôôèöèåíòà ýëàñòè÷íîñòè
ïðîèçâîäñòâåííîé ôóíêöèè, òî ñèñòåìà ïåðåõîäèò â íåóñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå [4].

Öåëü íàøåé ðàáîòû — íàõîæäåíèå óñëîâèé ïîâûøåíèÿ ñðåäíåäóøåâîãî
ïîòðåáëåíèÿ â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü íà ïåðèîä 2007—2010 ãã. íà áàçå àãðå-
ãèðîâàííîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè ýêîíîìèêè. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïðîèçâåñòè ó÷åò ÍÒÏ.

Çà îñíîâó èññëåäîâàíèÿ íàìè áûë âçÿò ïîäõîä, ïðåäëîæåííûé ê îïèñàíèþ
îïòèìàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà ñòðàíû, — ìåòîä Ëàãðàíæà—Êðîòîâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì òàê íàçûâàåìîé “ôóíêöèè ðàçâèòèÿ” [5].

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî øàãà âûáèðàåì àãðåãèðîâàííóþ (îäíîïðîäóêòîâóþ) ìî-
äåëü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Ñîëîó [3]. Äëÿ ýòîãî ðàññìàòðèâàåì ýêîíîìèêó, õà-
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Âàëåðèé ßêîâëåâè÷ ÀÑÀÍÎÂÈ×, äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ïðèêëàä-
íîé ìàòåìàòèêè è ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà;

Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷ ÁÅËÎÂ, àñïèðàíò êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è ýêîíîìè-
÷åñêîé êèáåðíåòèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;

Íèêîëàé Èãíàòüåâè÷ ÕÎËÎÄ, äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ïðèêëàä-
íîé ìàòåìàòèêè è ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà.



ðàêòåðèçóþùóþñÿ â êàæäûé ìîìåíò t íàáîðîì ïåðåìåííûõ X(t), Y(t), Ñ(t),
Ê(t), L(t), Inv(t). Çäåñü: X(t) — âàëîâîé âûïóñê (ÂÂ); Y(t) — âàëîâîé âíóò-
ðåííèé ïðîäóêò (ÂÂÏ); Inv(t) — èíâåñòèöèè; C(t) — êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå.
Ýòè ïåðåìåííûå âçàèìîñâÿçàíû áàëàíñîâûìè ñîîòíîøåíèÿìè, â ÷àñòíîñòè, óñ-
ëîâèå áàëàíñà ðàñïðåäåëåíèÿ ÂÂ íà ïðîìåæóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå è ÂÂÏ:

X(t) = aX(t) + Y(t), (1)

ãäå 0 < a < 1 — äîëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ.
Êîíå÷íûé ïðîäóêò ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà âàëîâûå êàïèòàëüíûå âëîæåíèÿ (èí-

âåñòèöèè) è êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå

Y(t) = lnv(t) + C(t), (2)

èíâåñòèöèè ðàñõîäóþòñÿ íà ïðèðîñò îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ è èõ
âîññòàíîâëåíèå çà ñ÷åò àìîðòèçàöèîííûõ îò÷èñëåíèé:
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ãäå # — íîðìà àìîðòèçàöèè. Òîãäà
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dt

K t u a X t K t( ) ( )= ( )( ) ( )1 1� � � # (3)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè Ê(0) = Ê0,

u(t) = C(t)/Y(t) — äîëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ; u(t) 	 (0*1).

Ñîîòíîøåíèå (3) îïèñûâàåò äèíàìèêó ôèçè÷åñêîãî êàïèòàëà. Äèíàìèêà
÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ çàäàåòñÿ óðàâíåíèåì

d
dt

L t L t( ) ( )= n (4)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè L(0) = L0, ãäå n — òåìï ïðèðîñòà ÷èñëåííîñòè çàíÿòûõ.
Ñîîòíîøåíèÿ (1) — (4) ñîñòàâëÿþò îñíîâó ìîäåëè ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà

Ñîëîó â àáñîëþòíîé ôîðìå. Äëÿ äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ óäîáíî èñïîëüçî-
âàòü ìîäåëü Ñîëîó â îòíîñèòåëüíîé ôîðìå. Äëÿ ýòîãî ââåäåì ñëåäóþùèå ïåðå-
ìåííûå: k(t) = K(t)/L(t) — ôîíäîâîîðóæåííîñòü, c(t) = Ñ(t)/L(t) — ñðåäíå-
äóøåâîå ïîòðåáëåíèå, x(t) = X(t)/L(t) — ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà.

Íåñëîæíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðèâîäÿò ê óðàâíåíèþ äèíàìèêè ôîíäîâîîðó-
æåííîñòè â ìîäåëè Ñîëîó:

d
dt

k t u a x t n k t( ) ( ) ( )= ( )( ) ( )1 1� � � �# (5)

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè k (0) = k0.
Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óïðàâëåíèÿ âûáèðàåì äîëþ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ

u(t). Çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêèì ðîñòîì ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû íàéòè òàêîé ïðîöåññ v = (k_opt(t), u_opt (t)), êîòîðûé îáåñïå÷èò íàè-
áîëüøåå ñðåäíåäóøåâîå ïîòðåáëåíèå íà ðàññìàòðèâàåìîì âðåìåííîì èíòåðâà-
ëå ñ ó÷åòîì äèñêîíòèðîâàíèÿ ïîòðåáëåíèÿ. Êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè ïðîöåññà
óïðàâëåíèÿ ýêîíîìèêîé çàäàåòñÿ ôóíêöèîíàëîì:
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J u a x t dt
T

t
 � �� �( ) ( ) max( )1
0

e + , (6)

ãäå + — êîýôôèöèåíò äèñêîíòèðîâàíèÿ äëÿ ïîäûíòåãðàëüíîé ôóíêöèè u(1 � a)x(t),
íàçûâàåìîé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè.

Â òåîðèè îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ åñòü äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ ìåòîäà ðå-
øåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è: ïðèíöèï ìàêñèìóìà Ïîíòðÿãèíà è ïîäõîä íà áàçå
äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé Ëàãðàíæà—Êðîòîâà [5, 6]. Âîñïîëüçóåìñÿ “ôóíêöèåé
ðàçâèòèÿ” Êðîòîâà [5], êîòîðàÿ â íàøåì ñëó÷àå ïðèìåò ñëåäóþùèé âèä:
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ãäå /(k, t) — âñïîìîãàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ, äèôôåðåíöèðóåìàÿ ïî îáåèì ïåðå-
ìåííûì. Ðåøåíèå ñâîäèòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé ýêñòðåìóìà
ôóíêöèè R(k, u, t) è íàõîæäåíèè îïòèìàëüíîãî ïðîöåññà v = (k_opt(t), u_opt
(t)) â ÿâíîì âèäå [5, 6].

Ïðåæäå ÷åì ïðîâîäèòü äàëüíåéøèå ðàñ÷åòû, íåîáõîäèìî âûáðàòü ïðîèçâîäñòâåí-
íóþ ôóíêöèþ (ÏÔ) ñ ó÷åòîì ÍÒÏ. Â êà÷åñòâå ÏÔ ðàññìîòðèì ïðîèçâîäñòâåííóþ
ôóíêöèþ Êîááà—Äóãëàñà ñ ýêçîãåííûì ïðîäóêòîóâåëè÷èâàþùèì ÍÒÏ [7]:

X t A K t L t e pt( ) ( ) ( ) ( )
 0
0 " , (8)

A0 — ìàñøòàáèðóþùèé ïàðàìåòð ÏÔ; 	 — êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè âûïóñ-
êà ïî ÎÏÔ; " — êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè âûïóñêà ïî òðóäó.

Ìíîæèòåëü e(pt) â ôîðìóëå (8) çàäàåò òåíäåíöèþ ðîñòà îáúåìîâ ïðîèçâîä-
ñòâà ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðà âðåìåíè. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé
ðîñò îáóñëîâëåí ÍÒÏ, ïîâûøàþùèì ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èñïîëüçóåìûõ îñíîâíûõ ôîíäîâ è òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Â
ðåàëüíîé ýêîíîìèêå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷åò ÍÒÏ íå âñåãäà
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ìíîæèòåëåì e(pt), îïèñûâàþùèì ýêñïîíåíöèàëüíûé ðîñò.
Ñóùåñòâóþò îòêëîíåíèÿ îò òåíäåíöèè e(pt), âûçâàííûå íåðàâíîìåðíûì ðàçâè-
òèåì ÍÒÏ è ìåíÿþùèìñÿ ñî âðåìåíåì âîçäåéñòâèåì äðóãèõ ôàêòîðîâ ïðîèç-
âîäñòâà, òàêèõ êàê ñêîðîñòü îáíîâëåíèÿ îñíîâíûõ ôîíäîâ (óðîâíÿ èíâåñòèöèé
â ïðåäøåñòâóþùèå ãîäû), ìàêðîýêîíîìè÷åñêàÿ è ïîëèòè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü,
óðîâåíü îáðàçîâàíèÿ è êâàëèôèêàöèè ðàáî÷åé ñèëû. Ïîýòîìó äëÿ áîëåå àäåê-
âàòíîãî îïèñàíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ÏÔ
Øåëëà [8], ó÷èòûâàþùóþ íåðàâíîìåðíîå è íåïîñòîÿííîå èçìåíåíèå ôàêòîðîâ
ïðîèçâîäñòâà âî âðåìåíè:

X t A K t L t p t( ) ( ) ( ) ( )
 0
0 " e , (9)

1 1 2( ) ( )t t t
 �0 , 2 1 3 45( ) sin( )t 
 �t — ìîíîòîííî-öèêëè÷åñêàÿ êîìïîíåíòà,
ó÷èòûâàþùàÿ ýêñïîíåíöèàëüíîñòü ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà è åãî êîëåáàíèé,
âûçâàííûõ ýêçîãåííûì âëèÿíèåì ÍÒÏ íà ðàññìàòðèâàåìîì ïðîìåæóòêå âðå-
ìåíè.

Äàëåå, èñõîäÿ èç óñëîâèé äîñòàòî÷íîñòè Ëàãðàíæà—Êðîòîâà, îòûñêèâàåì
îïòèìàëüíûé ïðîöåññ v = (k_opt (t), u_opt (t)) ñ ó÷åòîì ïîëó÷åííîé ìîäèôè-
öèðîâàííîé ÏÔ (9). Îïóñêàÿ ïðîñòðàííûå âûêëàäêè, ïðèâåäåì ïðîìåæóòî÷-
íûå ðåçóëüòàòû ïðåîáðàçîâàíèé äëÿ ìàãèñòðàëüíîãî ïðîöåññà:
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Äàííûå ôóíêöèè îïðåäåëÿþò ìàãèñòðàëüíûå çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþùåãî ïà-
ðàìåòðà (äîëè êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ u_mag(t)) è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó ïà-
ðàìåòðà ñîñòîÿíèÿ (ôîíäîâîîðóæåííîñòè k_mag(t)) â ìîìåíò t.

Ìàãèñòðàëü ðàçâèòèÿ èìååò âàæíóþ ðîëü â ðåøåíèè çàäà÷è îïòèìàëüíîãî
óïðàâëåíèÿ. Ðàçâèòèå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû âäîëü ìàãèñòðàëè ïîçâîëÿåò â
êðàò÷àéøèå ñðîêè äîñòè÷ü çàäàííûõ êîíå÷íûõ ìàêðîïîêàçàòåëåé, ñîõðàíÿÿ è
íàðàùèâàÿ ïîòåíöèàë ïðîèçâîäñòâà è îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå ïî-
òðåáëåíèå (ëèáî èíîé êðèòåðèé îïòèìàëüíîñòè) â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå çíà÷åíèÿ ôîíäîâîîðóæåííîñòè
íàõîäÿòñÿ íà ìàãèñòðàëè, ìîæíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óï-
ðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé íà ìàêðîóðîâíå ðåøåíà. Íî, êàê ïðàâèëî,
êðàåâûå çíà÷åíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ìàãèñòðàëüíûõ. Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå
ðåøåíèå çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ òðàåêòîðèè îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Òðàåêòîðèÿ îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: 1) äîñòèæåíèå
ìàãèñòðàëè; 2) äâèæåíèå ïî ìàãèñòðàëè; 3) äîñòèæåíèå êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îïòèìàëüíàÿ òðàåêòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
êóñî÷íî-íåïðåðûâíóþ ôóíêöèþ ñ òî÷êàìè ðàçðûâà 
1 è 
2 — òàê íàçûâàåìûå
“ìîìåíòû ïåðåêëþ÷åíèÿ”. Ôóíêöèè îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ (12), (13) äëÿ óï-
ðàâëÿþùåãî ïàðàìåòðà u_opt(t) è ñîñòîÿíèÿ k_opt(t) èìåþò âèä
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(13)

Ôóíêöèè k1(t), k2(t), çíà÷åíèÿ u1, u2 íàõîäÿòñÿ ïóòåì ðåøåíèÿ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé, àíàëîãè÷íûõ óðàâíåíèþ äèíàìèêè (5). Íî, â îòëè÷èå îò
óðàâíåíèÿ (5), çàäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ k(0) = k0 (èëè k(T) = kT), à ïà-
ðàìåòð u ïðèíèìàåò êðàéíèå çíà÷åíèÿ u1 è u2. Ïîëó÷åííûå ôóíêöèè ki(t) îïðåäå-
ëÿþò îáëàñòü (ãðàíèöû) äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Òî÷êè ðàçðûâà 61 è 62 îïðåäå-
ëÿþòñÿ íà ïåðåñå÷åíèè ìàãèñòðàëè è ôóíêöèé ki(t). Ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè,
îòíîñÿùèåñÿ ê äàííîé ÷àñòè ìîäåëè, ìû îïóñêàåì èç-çà èõ ãðîìîçäêîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à îòûñêàíèÿ îïòèìàëüíîé òðàåêòîðèè ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà k_opt(t) è ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ u_opt(t) ñ ó÷åòîì ÍÒÏ ðåøåíà.

Ïåðåéäåì ê ðåøåíèþ çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â ðàìêàõ ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü äî 2010 ãã. Ìàêðîïîêàçà-
òåëè ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ðàññ÷èòûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèé (2) — (4).
Ïàðàìåòðû ÏÔ (9) ïîäáèðàëè íà îñíîâàíèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî Ðåñ-
ïóáëèêå Áåëàðóñü (2000—2006 ãã.) [9]:

A0 = 1246,96, 0 = 0,50, � = 0,485, p0 = 0,07, p1 = 0,01 , � = -1, 
 = 7/4.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàñ÷åòîâ äëÿ ÂÂ ïî ÏÔ (9) ñ ôàêòè÷åñêèìè äàííûìè (ðèñ.
1) óêàçûâàåò íà îòíîñèòåëüíî õîðîøåå ïðèáëèæåíèå.
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Ðàññìîòðèì äâà âàðèàíòà ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà Áåëàðóñè: çàäàâàåìûé ïà-
ðàìåòðàìè, îïðåäåëåííûìè “Ïðîãðàììîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà 2006—2010 ãã.” (ÏÑÝÐ) [10], è îïðåäåëÿåìûé àãðåãèðî-
âàííîé ìîäåëüþ îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

“Ïðîãðàììîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ” ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò
ÂÂÏ — 108,0—108,5 % â ãîä (â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ), ðîñò îáúåìîâ èíâåñòè-
öèé — 111,5—113,0 % â ãîä (â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ). Â êà÷åñòâå óñëîâèÿ, îï-
ðåäåëÿþùåãî êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ñèñòåìû, ïîëîæèì, ÷òî óðîâåíü ôîíäîâîîðó-
æåííîñòè â êîíå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè â ìîäåëè îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíþ, îïðåäåëåííîìó ÏÑÝÐ. Ìîäåëü ðåàëèçîâàíà
ñ ïîìîùüþ ïàêåòà Maple, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ðåøàòü ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è íå
òîëüêî ÷èñëåííî, íî è àíàëèòè÷åñêè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ è ñðàâíèòåëüíàÿ äèíàìèêà ôîíäîâîîðóæåííîñòè
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.

Äèíàìèêà ôîíäîâîîðóæåííîñòè, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ìîäåëè îïòèìàëüíîãî óï-
ðàâëåíèÿ, â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ïðîãíîçíîé äèíàìèêå ÏÑÝÐ [10].

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííîé äèíàìèêè ôîíäîâîîðóæåííîñòè è ñîîòâåò-
ñòâóþùåé åé ïðîãðàììû îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ äîëåé êîíå÷íîãî ïîòðåá-
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ëåíèÿ îïðåäåëåíû ìîäåëüíûå çíà÷åíèÿ îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé íà 2007—2010 ãã.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà ñðàâíèòåëüíàÿ äèíàìèêà êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ, îïðåäåëåííàÿ ñ ïîìîùüþ àãðåãèðîâàííîé ìîäåëè
îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýêîíîìèêè, ó÷èòûâàþùåé ÍÒÏ, ïîçâîëèò óâåëè÷èòü
ñóììàðíîå ñðåäíåäóøåâîå ïîòðåáëåíèå (çíà÷åíèå ôóíêöèîíàëà (6)) íà 0,1 % â
ñðàâíåíèè ñ ïðîãíîçîì “Ïðîãðàììû ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ” ïðè
îäèíàêîâûõ íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ óñëîâèÿõ (óðîâíå ôîíäîâîîðóæåííîñòè
(ðèñ. 2). Ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòûâàòü îïðåäåëåííûé ïîòåíöèàë â ðàç-
âèòèè ýêîíîìèêè ñòðàíû.

Îïèñàííàÿ ìîäåëü îïòèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ïðåäëà-
ãàåò àëüòåðíàòèâíóþ ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìîé. Îäíàêî
îíà íå ïîçâîëÿåò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè îïèñàòü òàêîé ñëîæíûé îáúåêò ìîäå-
ëèðîâàíèÿ, êàê ýêîíîìè÷åñêàÿ ñèñòåìà ãîñóäàðñòâà. Íå ó÷òåíû ìåæîòðàñëå-
âûå âçàèìîñâÿçè, îòñóòñòâóåò öåíîâîé ôàêòîð è ó÷åò ýêñïîðòíî-èìïîðòíûõ
îïåðàöèé. Ââèäó ýòîãî íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ìíîãîîòðàñëåâîãî âàðèàíòà ìî-
äåëè, ïîçâîëÿþùåãî ó÷åñòü ýòè àñïåêòû.
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