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Äàííàÿ ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ñåðèè ñòàòåé [1—4].
Â íåé îïèñûâàåòñÿ îáúåêòèâíàÿ äèíàìèêà íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ ñòîõàñòè-
÷åñêîé äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ
ýêîíîìè÷åñêîé ïîëèòèêè ïðàâèòåëüñòâà íà äèíàìèêó ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé è êðàòêî îïèñàííîé â [1], è âûâîäÿòñÿ ñòîõàñòè÷åñêèå äèôôåðåí-
öèàëüíûå óðàâíåíèÿ äëÿ “îáúåêòèâíîé” äèíàìèêè “áîãàòñòâà” ñóáúåêòîâ
ýêîíîìèêè (ôèðì-ðåçèäåíòîâ, äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, èíîñòðàííûõ èíâåñòîðîâ è
ãîñóäàðñòâà). Ýòè óðàâíåíèÿ ïîíàäîáÿòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ “îáúåêòèâíóþ” äèíàìèêó ýêîíîìè-
÷åñêîé ñèñòåìû â öåëîì.

1. Îïèñàíèå “îáúåêòèâíîé” äèíàìèêè íåêîòîðûõ ïåðåìåííûõ ìîäåëè.
Äëÿ îïèñàíèÿ “îáúåêòèâíîé” äèíàìèêè ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû áóäåì èñïîëü-
çîâàòü âåêòîðíûé ñòàíäàðòíûé âèíåðîâñêèé ïðîöåññ (áðîóíîâñêîå äâèæåíèå)
W(t) = [W1(t), …, Wm(t)]T ñ íåçàâèñèìûìè êîìïîíåíòàìè è ïóàññîíîâñêóþ
ìåðó υ(dx, dt), ãäå x = (x1, …, xn).

Îòìåòèì, ÷òî ðàçìåðíîñòè m âåêòîðà W(t) è ïóàññîíîâñêèå ìåðû υ(dx, dt),
èñïîëüçóåìûå äëÿ îïèñàíèÿ “îáúåêòèâíîé” äèíàìèêè è îæèäàíèé ñóáúåêòîâ
ýêîíîìèêè (ôèðì, äîìàøíèõ õîçÿéñòâ è èíîñòðàííûõ èíâåñòîðîâ), âîîáùå ãî-
âîðÿ, ðàçíûå.

Ñîãëàñíî ïðåäïîëîæåíèÿì “îáúåêòèâíàÿ” äèíàìèêà íèæåñëåäóþùèõ ïåðåìåí-
íûõ ìîäåëè îïèñûâàåòñÿ ñòîõàñòè÷åñêèìè äèôôåðåíöèàëüíûìè óðàâíåíèÿìè:

l äëÿ óðîâíÿ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà:

(1)

ãäå ôóíêöèè [ ]µ γ σ γ σ γ σ γγ γ γ γ( ), ( ) ( ), , ( )= 1
K

m è Yg (x, γ) çàäàíû ýêçîãåííî;

l äëÿ óðîâíÿ öåí â íàöèîíàëüíîé âàëþòå:

(2)

[ ] [ ] [ ]( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( , )d t t d t t d W t Y x t d x d tγ γ γγ = µ γ + σ γ + γ ν∫

ˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( , )d d

d d d P PdP t P t i t d t t dW t Y x t dx d t = + σ + ν ∫

,

,

Ýðíåñò Ìàâðèöèåâè÷ ÀÊÑÅÍÜ, êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîêòîðàíò
êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è ýêîíîìè÷åñêîé êèáåðíåòèêè Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.



ãäå ñëó÷àéíûå ôóíêöèè [ ]i t t t td P
d

P
d

P
dm( ), ( ) ( ), , ( )σ σ σ= 1

K è Y x tP
d ( , ) îïðåäå-

ëÿþòñÿ ýíäîãåííî;
l äëÿ óðîâíÿ öåí â èíîñòðàííîé âàëþòå:

(3)

ãäå êîíñòàíòà [ ]if P
f

P
f

P
fm, , ,âåêòîð σ σ σ= 1

K è ôóíêöèÿ Y xP
f ( ) çàäàíû ýêçî-

ãåííî;
l äëÿ âûðàæåííîãî â óñëîâíûõ äåíåæíûõ åäèíèöàõ îñíîâíîãî êàïèòàëà

ôèðì-ðåçèäåíòîâ:

(4)

ãäå dI(t) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë êóìóëÿòèâíûõ èíâåñòèöèé â îñíîâ-
íîé êàïèòàë; δ — ýêçîãåííî çàäàííàÿ íîðìà àìîðòèçàöèè îñíîâíîãî êàïèòàëà;

[ ]σ σ σK K K
mK K K( ) ( ), , ( )= 1

K è YK(x, K) — ýêçîãåííî çàäàííûå ôóíêöèè;

l äëÿ çàåìíîãî êàïèòàëà ôèðì-ðåçèäåíòîâ â íàöèîíàëüíîé è èíîñòðàííîé
âàëþòàõ ñîîòâåòñòâåííî:

(5)

(6)

ãäå r tB
d ( ) è r tB

f ( ) — ýíäîãåííî îïðåäåëÿåìûå ïðîöåíòíûå ñòàâêè (â ìîìåíò âðå-

ìåíè t); dS tB
d$ ( ) è dS tB

f~ ( ) — ñòîõàñòè÷åñêèå äèôôåðåíöèàëû íîìèíàëüíûõ äå-

íåæíûõ ïîòîêîâ, âûïëà÷èâàåìûõ (ëèáî ïîëó÷àåìûõ) ôèðìàìè âëàäåëüöàì çàåì-
íîãî êàïèòàëà; Y xB

d ( ) è Y xB
f ( ) — ýêçîãåííî çàäàííûå ôóíêöèè;

l äëÿ çàåìíîãî êàïèòàëà, ïðèíàäëåæàùåãî äîìàøíèì õîçÿéñòâàì,
èíîñòðàííûì èíâåñòîðàì è ãîñóäàðñòâó (àíàëîãè÷íî óðàâíåíèÿì (5) è (6)):

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

ãäå dS tBH
d$ ( ), dS tBH

f~ ( ), dS tBF
d$ ( ), dS tBF

f~ ( ), dS tBG
d$ ( ) è dS tBG

f~ ( ) — ñòîõàñòè÷åñêèå

äèôôåðåíöèàëû íîìèíàëüíûõ äåíåæíûõ ïîòîêîâ, âûïëà÷èâàåìûõ (ëèáî ïî-

49

( ) ( ) ( ) ( ) ( , )f f

f f f P PdP t P t i dt dW t Y x dx dt = + σ + ν ∫% %

[ ] [ ]( ) ( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( , )K KdK t dI t K t dt K t dW t Y x K t dx dt= − δ + σ + ν∫

,,

,

ˆˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )d d d

d d B B BdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫

( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )f f f

f f B B BdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫ %% %

;

,

ˆˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )d d d d d

H H B B BHdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫
( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )f f f f f

H H B B BHdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫ %% %

ˆˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )d d d d d

F F B B BFdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫
( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )f f f f f

F F B B BFdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫ %% %

ˆˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )d d d d d

G G B B BGdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫
( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )f f f f f

G G B B BGdB t B t r t dt Y x dx dt dS t = + ν − ∫ %% %

,

,

,

,

,

,



ëó÷àåìûõ) ôèðìàìè ñîîòâåòñòâóþùèì âëàäåëüöàì çàåìíîãî êàïèòàëà â ñîîò-
âåòñòâóþùåé âàëþòå;

l äëÿ íåäâèæèìîñòè äîìàøíèõ õîçÿéñòâ (âûðàæåííîé â óñëîâíûõ äåíåæ-
íûõ åäèíèöàõ):

(13)

ãäå dIR(t) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë êóìóëÿòèâíûõ èíâåñòèöèé äî-
ìàøíèõ õîçÿéñòâ â íåäâèæèìîñòü; [ ]σ σ σR R R

mR R R( ) ( ), , ( )= 1
K è YR(x, R) —

ýêçîãåííî çàäàííûå ôóíêöèè;
l äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî çîëîòîãî çàïàñà (âûðàæåííîãî â óñëîâíûõ äåíåæ-

íûõ åäèíèöàõ):

(14)

ãäå dIGL(t) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë êóìóëÿòèâíûõ èíâåñòèöèé â ãîñóäàð-
ñòâåííûé çîëîòîé çàïàñ; [ ]σ σ σGL GL GL

mGL GL GL( ) ( ), , ( )= 1
K è YGL(x, GL) —

ýêçîãåííî çàäàííûå ôóíêöèè;
l äëÿ ÷èñòûõ èíîñòðàííûõ àêòèâîâ ïðàâèòåëüñòâà (âûðàæåííûõ â èíî-

ñòðàííîé âàëþòå):

(15)

ãäå êîíñòàíòà rNGFA, âåêòîð [ ]σ σ σNGFA NGFA NGFA
m= 1 , ,K è ôóíêöèÿ YNGFA(x)

çàäàíû ýêçîãåííî; dS tNGFA~ ( ) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàë äåíåæíîãî ïîòî-
êà, ãåíåðèðóåìîãî ÷èñòûìè èíîñòðàííûìè àêòèâàìè ïðàâèòåëüñòâà.

2. Îáúåêòèâíàÿ äèíàìèêà ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà ôèðì-ðåçèäåíòîâ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (3) ñò. [2] äëÿ ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà E(t) ôèðì-ðå-
çèäåíòîâ ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî:

(16)

(Íàïîìíèì, ÷òî $ ( )M tÑ
d è ~ ( )M tÑ

f — íîìèíàëüíûå çàïàñû íàöèîíàëüíîé è èíîñ-

òðàííîé âàëþò ôèðì-ðåçèäåíòîâ, ñì. ï. 1 ñò. [2].)
Â óñëîâèÿõ ìîäåëè äëÿ èíòåíñèâíîñòè CFE(t) ñâîáîäíîãî äåíåæíîãî ïîòî-

êà ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà ôèðì-ðåçèäåíòîâ èìååò ìåñòî (ïî àíàëîãèè ñ ðàâåí-
ñòâîì (11) ñò. [2]) ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

(17)

(Íàïîìíèì, ÷òî Y(t) — èíòåíñèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ÂÂÏ; dI(t) — ñòîõàñòè-
÷åñêèé äèôôåðåíöèàë êóìóëÿòèâíûõ èíâåñòèöèé â îñíîâíîé êàïèòàë; w(t) —
óðîâåíü çàðàáîòíîé ïëàòû; L — òðóäîâûå ðåñóðñû; TC(t) — èíòåíñèâíîñòü íà-
ëîãîâ, âûïëà÷èâàåìûõ ôèðìàìè-ðåçèäåíòàìè, ñì. [2].)

Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà ÂÂÏ Y(t) â ìîìåíò âðåìåíè t (ïî
àíàëîãèè ñ ðàâåíñòâîì (4) ñò. [2]) îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìóëîé:

50

[ ] [ ]( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( , )R R RdR t dI t R t dW t Y x R t dx dt= + σ + ν∫ ,

[ ] [ ]( ) ( ) ( ) ( ) , ( ) ( , )GL GL GLdGL t dI t GL t dW t Y x GL t dx dt= + σ + ν∫ ,

² ²( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( )NGFA NGFA NGFA NGFAd NGFA t NGFA t r dt dW t Y x dx dt dS t = + σ + ν − ∫ % ,

ˆ ˆ ( )( ) ( ) ( )
( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )( ) ( )

d f
fC C d

f fd d

B tM t M t B t
E t K t

P t P tP t P t
= + + − −

%%

% %

1 1 1 1

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( )
.

ˆ ˆ( ) ( )( ) ( )

E C

d f d f

B B C C

f fd d

CF t dt Y t dt dI t w t Ldt T t dt

d S t d S t d M t d M t

P t P tP t P t

= − − − −

− − − −
% %

% %

.



(18)

C ïîìîùüþ ðàâåíñòâ (2)—(6), (16), (17), èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Èòî (ñì.
[6, 502]), ìîæíî ïîêàçàòü ÷òî

(19)

ãäå ñëó÷àéíûå ôóíêöèè µE(t), σE(t) è YE(x, t) îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

(20)

(21)

(22)

3. Îáúåêòèâíàÿ äèíàìèêà “áîãàòñòâà” äîìàøíèõ õîçÿéñòâ. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ôîðìóëîé (3) ñò. [3] äëÿ “áîãàòñòâà” äîìàøíèõ õîçÿéñòâ ñïðàâåäëèâî
ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî:

(23)

(Íàïîìíèì, ÷òî EH(t) — ñîáñòâåííûé êàïèòàë ôèðì-ðåçèäåíòîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèé äîìàøíèì õîçÿéñòâàì; R(t) — íåäâèæèìîñòü äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, âûðà-
æåííàÿ â óñëîâíûõ äåíåæíûõ åäèíèöàõ; $ ( )M tH

d è ~ ( )M tH
d — íîìèíàëüíûå çàïà-

ñû íàöèîíàëüíîé è èíîñòðàííîé âàëþò äîìàøíèõ õîçÿéñòâ, ñì. ï. 1.1 ñò. [3].)
Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî

dEH(t)= aH(t)CFE(t)dt + aH(t)dE(t) − dSEH(t), (24)

ãäå aH(t) — äîëÿ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ â ñîáñòâåííîì êàïèòàëå ôèðì-ðåçèäåíòîâ â
ìîìåíò âðåìåíè t (ò.å. aH(t) = EH(t)/E(t)); dSEH(t) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôå-
ðåíöèàë ðåàëüíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà, âûïëà÷èâàåìîãî (ëèáî ïîëó÷àåìîãî) ôèð-
ìàìè-ðåçèäåíòàìè äîìàøíèì õîçÿéñòâàì êàê âëàäåëüöàì ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà.

Â óñëîâèÿõ ìîäåëè äëÿ èíòåíñèâíîñòè C(t) êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ äîìàø-
íèõ õîçÿéñòâ èìååò ìåñòî (ïî àíàëîãèè ñ ðàâåíñòâîì (10) ñò. [3]) ñëåäóþùåå
ñîîòíîøåíèå:
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( ) ( ) ( ), , ( ), ( )d f

C CY t t f K t L M t M t = γ   .

( ) ( ) ( ) ( ) ( , ) ( , )E E EdE t t dt t dW t Y x t dx dt= µ + σ + ν∫ ,

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,

E C E

T T
d d d f f f

d B d P P f B f P P

T T
d d d f f f

C d P P C f P P

t Y t wL t T t CF t K t

B t r t i t t t B t r t i

M t i t t t M t i

µ = − − − − δ −

   − − + σ σ − − + σ σ −   

   − − σ σ − − σ σ    ;

[ ]( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,d d f f

E K d C P f C Pt K t B t M t t B t M t   σ = σ + − σ + − σ   
.

[ ]
( ) ( , ) ( ) ( ) ( , )

( , ) , ( )
1 ( , )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
.

1 ( )

d d d d

d P B C P

E K d

P

f f f f

f P B C P

f

P

B t Y x t Y x M t Y x t
Y x t Y x K t

Y x t

B t Y x Y x M t Y x

Y x

 − − = + +
+

 − − +
+

ˆ ˆ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

ˆ ˆ( ) ( )( ) ( )

d f d f

H H H H
H

f fd d

M t M t B t B t
H t E t R t

P t P tP t P t
= + + + + +

% %

% %
.



(25)

(Íàïîìíèì, ÷òî TH(t) — èíòåíñèâíîñòü íàëîãîâ, âûïëà÷èâàåìûõ äîìàøíèìè
õîçÿéñòâàìè, ñì. ï. 1.3 ñò.[3].)

Ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâ (2), (3), (7), (8), (19), (23)—(25), èñïîëüçóÿ ôîðìóëó
Èòî (ñì. [6, 502]), ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî

(26)

ãäå ñëó÷àéíûå ôóíêöèè mH(t), sH(t) è YH(x, t) îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(27)

(28)

(29)

4. Îáúåêòèâíàÿ äèíàìèêà èíîñòðàííîãî êàïèòàëà (â íàöèîíàëüíîé ýêîíî-
ìèêå). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé (20) ñò. [3] äëÿ èíîñòðàííîãî êàïèòàëà F(t)
â íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêå ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî:

(30)

(Íàïîìíèì, ÷òî EF(t) — ñîáñòâåííûé êàïèòàë ôèðì-ðåçèäåíòîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèé èíîñòðàííûì èíâåñòîðàì, ñì. ï. 2.1 ñò. [3].)

Ìîæíî ïîêàçàòü (ïî àíàëîãèè ñ (24)), ÷òî

dEF(t) = aF(t)CFE(t)dt + aF(t)dE(t) − dSEF(t), (31)
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ãäå aF(t) — äîëÿ èíîñòðàííîãî êàïèòàëà â ñîáñòâåííîì êàïèòàëå ôèðì-ðåçè-
äåíòîâ â ìîìåíò âðåìåíè t (ò.å. aF(t) = EF(t)/E(t) ); dSEF(t) — ñòîõàñòè-
÷åñêèé äèôôåðåíöèàë ðåàëüíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà, âûïëà÷èâàåìîãî (ëèáî
ïîëó÷àåìîãî) ôèðìàìè-ðåçèäåíòàìè èíîñòðàííûì èíâåñòîðàì êàê âëàäåëüöàì
ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà.

Â óñëîâèÿõ ìîäåëè äëÿ èíòåíñèâíîñòè CFF(t) ñóììàðíîãî äåíåæíîãî ïîòî-
êà, âûïëà÷èâàåìîãî (ëèáî ïîëó÷àåìîãî) ôèðìàìè-ðåçèäåíòàìè èíîñòðàííûì
èíâåñòîðàì (êàê âëàäåëüöàì ñîáñòâåííîãî è çàåìíîãî êàïèòàëà) èìååò ìåñòî
(ïî àíàëîãèè ñ ðàâåíñòâîì (21) ñò. [3]) ñëåäóþùåå ñîîòíîøåíèå:

(32)

Ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâ (2), (3), (9), (10), (19), (30)—(32), èñïîëüçóÿ ôîðìó-
ëó Èòî (ñì. [6, 502]), ìîæíî ïîêàçàòü ÷òî

(33)

ãäå ñëó÷àéíûå ôóíêöèè µF(t), σF(t) è YF(x, t) îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(34)

(35)

(36)

5. Îáúåêòèâíàÿ äèíàìèêà ÷èñòûõ àêòèâîâ ïðàâèòåëüñòâà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàâåíñòâîì (4) ñò. [4] äëÿ ñîâîêóïíîãî “áîãàòñòâà” ïðàâèòåëüñòâà (÷èñòûõ àê-
òèâîâ ïðàâèòåëüñòâà) G(t) ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå ðàâåíñòâî:

(37)

(Íàïîìíèì, ÷òî EG(t) — ñîáñòâåííûé êàïèòàë ôèðì-ðåçèäåíòîâ, ïðèíàäëåæà-
ùèé ãîñóäàðñòâó; ~ ( )M tG

f — íîìèíàëüíûé ãîñóäàðñòâåííûé çàïàñ èíîñòðàííîé

âàëþòû, ñì. ï. 2.1 ñò. [4].)
Ïî àíàëîãèè ñ (24) è (31)

dEG(t) = aG(t)CFE(t)dt + aG(t)dE(t) — dSEG(t), (38)

ãäå aG(t) — äîëÿ ãîñóäàðñòâà â ñîáñòâåííîì êàïèòàëå ôèðì-ðåçèäåíòîâ â ìî-
ìåíò âðåìåíè t (ò.å. aG(t)=EG(t)/E(t) ); dSEG(t) — ñòîõàñòè÷åñêèé äèôôåðåí-
öèàë ðåàëüíîãî äåíåæíîãî ïîòîêà, âûïëà÷èâàåìîãî (ëèáî ïîëó÷àåìîãî) ôèð-
ìàìè-ðåçèäåíòàìè ãîñóäàðñòâó êàê âëàäåëüöó ñîáñòâåííîãî êàïèòàëà.
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Íàïîìíèì (ôîðìóëà (25) ñò. [4]), ÷òî äëÿ “ðåàëüíîé” èíòåíñèâíîñòè èçìå-
íåíèÿ íîìèíàëüíîé äåíåæíîé ìàññû íàöèîíàëüíîé âàëþòû MP(t) èìååò ìåñòî
ðàâåíñòâî:

(39)

(Çäåñü GS(t) — èíòåíñèâíîñòü ãîñóäàðñòâåííûõ ðàñõîäîâ, ñì. ï. 2.4
ñò. [4].)

Ñ ïîìîùüþ ðàâåíñòâ (2), (3), (11), (12), (19), (37)—(39), èñïîëüçóÿ ôîð-
ìóëó Èòî (ñì. [6, 502]), ìîæíî ïîêàçàòü ÷òî

(40)

ãäå ñëó÷àéíûå ôóíêöèè µG(t), σG(t) è YG(x, t) îïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(41)

(42)

(43)

Èòàê, â íàñòîÿùåé ñòàòüå èçëîæåí âûâîä óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ îáúåê-
òèâíóþ äèíàìèêó “áîãàòñòâà” ñóáúåêòîâ ýêîíîìèêè. Ýòè óðàâíåíèÿ áóäóò èñ-
ïîëüçîâàíû ïðè ïîëó÷åíèè ñòîõàñòè÷åñêèõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ
îáúåêòèâíîé äèíàìèêè ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Í.Ï. ÌÀÒÂÅÉÊÎ, À.Ì. ÁÐÀÉÊÎÂÀ, À.Ñ. ÑÀÂÊÈÍÀ

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÂÈÒÀÌÈÍÍÛÕ
ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ ÌÅÒÎÄÎÌ ÈÍÂÅÐÑÈÎÍÍÎÉ

ÂÎËÜÒÀÌÏÅÐÎÌÅÒÐÈÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â íàøåé ñòðàíå ðåàëèçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîëè- è
ìóëüòèâèòàìèííûõ ïðåïàðàòîâ, â ñîñòàâå êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ âèòàìèí B2 (ðè-
áîôëàâèí).

Ðèáîôëàâèí øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â ïðèðîäå. Îí âõîäèò â ñîñòàâ ðàñòè-
òåëüíûõ è æèâîòíûõ êëåòîê (ðèñ. 1).

Ðÿä ìèêðîîðãàíèçìîâ è ðàñ-
òåíèé îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê
áèîñèíòåçó ðèáîôëàâèíà. Æè-
âîòíûå è ÷åëîâåê ñèíòåçèðîâàòü
åãî íå ìîãóò. Âìåñòå ñ òåì äëÿ
íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè
÷åëîâåêà îí êðàéíå íåîáõîäèì.
Ïðè äåôèöèòå âèòàìèíà Â2 ïðîèñ-
õîäèò íàðóøåíèå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ íåðâíîé è ñåðäå÷íî-ñîñó-
äèñòîé ñèñòåì, îðãàíîâ ïèùåâàðå-
íèÿ, íàáëþäàåòñÿ ïîðàæåíèå
ãëàç, êîæè è ñëèçèñòîé îáîëî÷-
êè, îñîáåííî æåëóäî÷íî-êèøå÷íî-
ãî òðàêòà, ïîÿâëÿåòñÿ ìûøå÷íàÿ
ñëàáîñòü, à ó äåòåé, êðîìå òîãî,
îòìå÷àåòñÿ çàäåðæêà ðîñòà.

Âèòàìèí B2 ïîñòóïàåò â îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà ïðåèìóùåñòâåííî
ñ ïèùåé. Çíà÷èòåëüíûå êîëè-
÷åñòâà ýòîãî âèòàìèíà ñîäåðæàò-
ñÿ â çåðíîâûõ êóëüòóðàõ, ìÿñíûõ è ìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ. Áîãàòûì èñòî÷íè-
êîì ðèáîôëàâèíà ÿâëÿþòñÿ äðîææåâûå ãðèáêè, îñîáåííî ïèâíûå äðîææè.

Îïðåäåëåíèå ðèáîôëàâèíà î÷åíü âàæíî äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ è èäåíòèôèêàöèè äåéñòâóþùèõ âåùåñòâ â ëåêàðñòâåííûõ ôîðìàõ âèòà-
ìèíîâ ãðóïïû Â. Ñ êàæäûì ãîäîì óëó÷øàåòñÿ ðåöåïòóðà äåòñêîãî ïèòàíèÿ,
ðàñøèðÿåòñÿ àññîðòèìåíò è óâåëè÷èâàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî ïîëèâèòàìèííûõ ïðå-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà ðèáîôëàâèíà
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ôèçèêîõèìèè ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;

Àëëà Ìå÷èñëàâîâíà ÁÐÀÉÊÎÂÀ, êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ôèçè-
êîõèìèè ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;

Àííà Ñåðãååâíà ÑÀÂÊÈÍÀ, õèìèê ëàáîðàòîðèè ÍÏ ÇÀÎ “Ìàëêóò”.


