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KOHTPOJIb COAEPKAHHA KOHCEPBAHTOB N
ACKOPBbHHOBOHW KHUCJIOTbBI B HAITUTKAX

B Hacrosmee BpeMs AT TPWAAHWS TUIIEBBIM TIPOAYKTAM TeX WM WHBIX
CBOIICTB MIMPOKO MCMOJIb3YIOT nuieBblie 106aBku. CozepikaHe UX CTPOro KOHTPO-
JIUPYeTCs ¢ TIOMOIIBIO PA3JINYHBIX (PU3UKO-XMMUYECKUX MeTO/0B. Kak mpaBuiio, B
OJTHOTI TTPO6e OTIPe/IeISAIOT O/INH BU/T MUIIEBOH J06aBKU. BMecTe ¢ TeM 0 JHOBpeMeH-
HOe ompejieieHre B OJHOW Mpo6e HECKOJIbKUX MUIIEBBIX A00ABOK 3HAYUTETHHO
COKpaTuio 6bl PAcXo/] PEaKTUBOB M BPEMEHHbIE 3aTPAThI.

OcoO0blii HHTEpEC MPU COBMECTHOM OIIPE/IEJIEHUN MUIIEBBIX T00ABOK TIPE/CTAB-
JISeT MeTOJl KammIIIPHOTO asekTpodopesa. OH OCHOBAH HA pa3feJeHuN MO Jeii-
CTBUEM 2JIEKTPUUYECKOTO TI0JISI KOMITOHEHTOB CMECH BCJIE/ICTBUE WX PAJUIHON JJTEK-
TPUYECKON TOJBUKHOCTU U IOCJEAYyoNeM CHeKTPO(pOTOMETPUUECKOM JIeTeKTHPO-
panun [1].

Metoz oTiimyaeTcst 9KCIPeCCHOCTbIO, BO3MOKHOCTBIO OJTHOBPEMEHHOTO Ompejie-
JIEHUSI HECKOJIBKIX KOMIIOHEeHTOB (HarpuMep, B 0jiHO# 11po6e onpeensior Gosee 10
KaTHOHOB), He3HAUYHTeNbHBIM 06beMoM aHasiusupyeMoro pactsopa (0,5 cm”), mpo-
CTOTOH TIPOBE/IEHNST aHAJIN3a U HU3KOH crouMocThio [1, 2]. OaHako mmporoe mnpu-
MeHeHIe MeTo/la KalMJITPHOTO 3JeKTpodope3a BO MHOTOM CI€PKUBAETCS OTCYT-
CTBUEM COOTBETCTBYIONTINX METO/IUK.

B crarbe npescraBieHbl pe3yJbTaThl UCCAE0BAHNUIT COBMECTHOTO Olpe/iesIeHns
6eH30iTHOoIT, COPOMHOBOI 1 ACKOPOUHOBOI KUCJIOT METOIOM KAITHJLISIPHOTO 3JIEKTPO-
(opesa. bensoiinasg n copOmHOBaS KUCTOTBI SIBJASIOTCS OCHOBHBIMI KOHCEPBAHTAMU
MUTIEBON TPOAYKIIMNA U PA3JTMYHBIX HATUTKOB. ACKOPOMHOBAS KHICJIOTA MCIOJH3Y-
eTcsl B KauecTBe aHTHOKHUcauTe . Cojep:kanne yKa3aHHbIX KHCJIOT HOPMUPYETCs
CanlluH 13-10 Pecniy6suku benapych 2002 «Canurapno-rurnennveckue Tpe6oBa-
HUS K KauecTBY W 6e30TMacHOCTH J00ABOK W WX TpuMeHeHue» [3].

Mertoauka sxcniepumenTa. lccie1oBanns TPOBOIIIN ¢ TOMOIIBIO CUCTEMBI Ka-
MIIpHOTO asekTpodopesa «Karmenb — 104» ¢ MOTOKUTENBHON MOJSTPHOCTHIO WC-
TOYHWKA BBICOKOTO HampsKeHus. IddekTuBHAS [JIMHA KBapIEBOrO KallMJLISIPa
cocrapyisina SO cM, guamerp — 75 MkM. [lng naentndukanum u onpegeseHns 6eH-
301{HOI, COPOMHOBOI 1 aCKOPOMHOBOM KUCJIOT PETHCTPUPOBATH ONITUYECKYIO TLJIOT-
HOCTb ITPOTEKAIOIIETO Yepe3 IETEKTOP PAcTBOPa Ha JIJIMHE BOJHbBI 254 HM. Y IpaBJIs-

Huxonau IHemposuy MATBEHKO, dokmop xumuueckux nayx, npogeccop, 3as. xagheopou
Gusuxoxumuu namepuanos benopycckozo zocydapcmeennozo IKOHOMUUECKO20 YHugepcumemd,

ana Mewucaasosna EPAMKOBA, kandudam xumuveckux Hayx, doyenm Kagpeopvl husuxoxu-
Mmuu mamepuanos Benopycckozo zocydapcmeeniiozo SKOHOMUECKO20 YHUBEPCUMEMA.
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JIN aHAJU30M 1 06pabaThiBajIM Pe3yJIbTaThl HA EPCOHATbHOM KoMiibiotepe IBM PC
486 c ncrnomb3oBanneM mporpaMMbl « MyabTuxpoms. [l KaKJI0r0 nCCaeryeMoro
o6pasiia HamiTKa PerucTpupoBasn Tpu anekTpodoperpammol. [lomydyenHbie pesysib-
TaTbl 06pabGOTaHbl METO/IOM MaTeMaTUYeCKOH CTaTUCTUKHU TI0 M3BECTHOW METOIMKE
[4]. Paccunranbl oTHOCUTEIbHAS TTOTPENTHOCTD, JUCIIEPCHs], CTAHAAPTHOE OTKJIOHEe-
HUe, JOBepUTEeJIbHBIN WHTEpPBAJ TPH JoBeputeabHoil Bepositnoctu 0,95. OTHOCH-
TeJIbHAsT TIOTPENTHOCTD OITPe/IeJIeHNs CO/IeP;KaHnsT KOHCEPBAHTOB U aCKOPOWHOBOI KHC-
JIOTBI GbLIa pas3yimdHoi, HO He TpeBbimata 10 %. CXoAnMOCTb U BOCIIPOU3BOANMOCTD
Pe3yJIbTaToOB MpHU J10BepuTebHON BepositHocT P = 0,95 — He Gosee 25 u 30 %.

Cuatuio anekTpodoperpaMM MpealecTBOBAIU OTOOP U TOJATOTOBKA TIPOOHI,
MO/ITOTOBKA KammJIsipa K paboTe, TPUTOTOBJICHIE CTAaHAAPTHBIX PACTBOPOB W Tpa-
JIyMPOBKA CUCTEMBI KaMJIISPHOTO asiekTpodopesa «Kameab—104».

KoHcepBaHTbI 1 aCKOPOUHOBYIO KUCJIOTY OTIPEIE/IsSin B 6€3aTKOTOJNbHBIX U CJ1a-
6OATTKOTOJIbHBIX HAMUTKAX OTEYeCTBEHHBIX TMpousBoautesneii®. [Ipo6br HamMTKOB
MO/ITOTABJNBAJN TeHTPU(YTUPOBAHNEM B TedeHUe 7 MUH TIPU CKOPOCTU BpaIleHns
S 000 o6/MuH m mocaenyomuM (GUILTPOBAHUEM Yepe3 IIeJTI0JI03HO-alleTaTHBIIH
(uabTp, 1peABapUTESbHO IPOMbITBIH JUCTUINPOBAHHON BOJIOM.

[lepen HAUaIOM KaXKJ0TO M3MEPEHMST KAlWJLISP MPOMbBIBAIM B TedeHune 1 MUH
JUCTULINPOBAHHOW BOAOI, 5 MHH — pactBopoM ruapokcuga Hatpus (0,5
MOJIb/lIMB) 1 MWH AMCTUJIIMPOBAHHON BO/IOi, 3aTeM B TedyeHue 2 MUH OydepHbIM
pactBopoM, cozaepskaiuM 0,02 mosb/n 6opHOoit Kucaotsl, 0,007 Mo/ TeTpaéopaTa
narpus (pacrop U 1). ITocse sToro BBOANIN npoéy, coctosmyio u3 0,25 cM’ cTan-
JIAPTHOTO /M aHAIM3UPYeMoro pactBopa, 0,25 cM’ Gydeproro pactsopa ¢ 0,002
Mouib/s1 6opHOI KucaoTbl, 0,0007 Momb/n TeTpaéopaTa narpust (pacrsop [J 2). Ilpu
BBO/Ie TIPOODI BXO/HON KOHEI| KallMJLIsIpa MOTPYsKajin B TPOOGUPKY ¢ MpoOoii, a BbI-
xomHOi — B Gydepnbiit pactBop [11.

[Tpo6sr BBoMM Tipu faBiennu 3lla B Teuenne 15 ¢ 6e3 HaJMOKEHUS SJEKTPH-
yeckoro 1oJst. [locse atoro menanu aHaau3 mpoO6bl, /IS 9Y€r0 BXOAHON U BBIXOIHOM
KOHI[bI KanWJuIsipa norpyskauu B 6ydepublii pactBop 11, HakIaabIBaIn HaNpsixKe-
nue 20 kB. JnexkrpodoperpaMMbl perucTpupoBain B Teuenue 14 MuH.

Cucremy KanmisipHOTO 37eKTpodopesa rpaynpoBasIi 1Mo MeCcTH CTAaHAAPTHBIM
pacTBOpaM, COJEPIKAINIIM OTHOBPEMEHHO OeH30ITHYI0, COPOMHOBYIO M aCKOpPOMHO-
BYIO KucjoTbl. CTaHgapTHble pacTBOPbI TOTOBUIN U3 peakTuBoB Mapku Y/[A ¢ go-
GaBJeHreM JAMCTULIMPOBAaHHOI Boabl (Taba. 1)

Tabauua 1. CocraB cTaHAapTHBIX PACTBOPOB /IJisi TPAJYHPOBKH CHCTEMBI
KamuISIPHOTO 3eKTpodopesa

HoMmep cranzapTHOro pacrBopa

Kucnora 1 | 2 | 3 | 4 | S | 6
Konmnenrtparnus, mr/am
Cop6unoBas 50 20 10,0 5,0 2,0 1,0
Ackop6unOBas 50 20 10,0 5,0 2,0 1,0
Bensoitnasa 50 20 10,0 5,0 2,0 1,0

Pesyabratel U ux o0cyskaenue. Ha puc. 1 B KauectBe mpumepa MpuBejeHa
anexTpodoperpamma cranaprHoro pactsopall 6. Kak BujHo, anekTpodoperpamma
uMeeT TPU MaKCUMyMa, OTBEYAIOIINX BBIXO/y M3 KalW/Ispa aCKOpOMHOBOM, copOu-
HOBOIT 1 6eH301HON KucaoT. [lepBoit Ha 10-if MITHYTe BBIXOIUT aCKOPOMHOBAS KUC-
JoTa, 3areM, Ha 11-ii, — cop6uHoBas u noceaneit (Ha 13-if MuHyTE) BBIXOAUT GEH-
30iiHas Kucjaora. Bemmunna nmuka g pasHbIX KUCJOT IIPU OJAMHAKOBON KOHIIEHTpA-
1y pazanyHa. HanGosrbimii MakcuMyM HAOI0/1aeTcs 71 COPOMHOBOM KUCTOTHI, a
HauMEHbINI — 717 GEH30IHON. JTO yKa3biBaeT Ha 6oJiee BBICOKYIO YYBCTBUTE/Ib-
HOCTb METOJMKH MPHU OIpe/ieleHuN COPOMHOBOM KUCJIOTHI.

*HWcenepoBanbl 00pas3ibl MUHEPAIbHBIX BOJL U HAIIMTKOB, PEATN3yeMbIX B PO3HHUYHOII TOProBJe.
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1, mA

9 10 11 12 13 t, MUH

Puc. 1. DaexrpodoperpamMma CraHapTHOO PacTBOPa KUCA0T No 6; MAKCUMyMbI TOKA
COOTBETCTBYIOT KHCAOTaM: | — ackopOMHOBOI; 2 — copOunoBoil; 3 — Gensoitnoit

AnanormuHble 2/eKTpodoperpaMMbl GBI TTOTYUYEHBI I IPYTUX CTAaHAAPTHBIX
pactBopoB. C TIOBBINIEHWEM KOHIIEHTPAIIMKM KUCJIOT BEJUYMHA MUKOB MPOMOPITHO-
HAJbHO Bo3pacraeT. Pa3imyns BpeMeHM BBIXO/IA M BEJIMYNH MaKCUMyMa OIITHYECKOMN
MJIOTHOCTH TIO3BOJISIIOT WMAEHTU(HUIINPOBATD U ONPEIETATh cojepKanue GeH30IMHOI,
CcOpOMHOBOI M aCKOPOMHOBON KHUCJIOT TIPH WX COBMECTHOM TIPUCYTCTBUM B TTPOOax
Pa3JIMYHBIX HATTUTKOB.

Ha ocnoBanum snekrpodoperpaMm s Kask/10i KUCJIOTHI MOCTPOEHBI I'PALyH-
posounbie rpadukn (puc. 2).

Kaxk Buzmno, B nnTepBase konmentpaiuit 0 — 50 MT/a rpagynpoBOUHbIil Tpaduk
JUUIS1 BCeX KOHCEPBAHTOB IIPE/ICTaBIIseT cOO0I PAMYIO JIMHUIO, KOTOPast OTMChIBAET-
cs1 ypaBHEHUEM

Y = Ko + Ky X.

KoaddpummenTsr Ky n Ky nmetor cemytomme sHadenns: it 6ensoitHoit Ky = —0,923,
K1 = 1,884; na copbunosoit Ky = 0,058, K1 = 0,071; nas ackop6unoBoit Ky = 1,139,
K =0,3334.

Meto/; rpayAnpoBOYHOrO rpaduKa MCIOIb30BAH HAMHE JIJIS KOHTPOJIST COIEPIKAHUS
6eH30iTHOIT, COPOMHOBOH 1 ACKOPOMHOBOI KUCIOT B PA3TMYHBIX MAPKaX MIHEPATbHBIX
BO/I, TIBETHBIX M GECIBETHBIX 0€3aJIKOTOJIbHBIX M C1aG0ATKOrObHBIX HAMTKAX.

C, Mr/n
60 F

5 10 15.S, MM’



88

C, mr/n

60

10 15 30 40 50 60 S,

5
C, mr/n
60

15F

5 10 15 30 40 50 60 S, MM
Puc. 2. I'papynposounbie rpadukn KUCIOT:
a — ackopOuHOBOI; 6 — cOPOUHOBOI; 8 — GeH30WHOIT

YcranoBsieno, 4to Ha asiekTpodoperpaMMax, 3aperucTpUPOBAHHDBIX JIJIST MITHE-
pambubIX Bos «Mpocty, «Munckasa-3», «/lapugay», «AkBa Munepases, «bepesnn-
cKasi-4» He HaOM0JaeTcsd KaKNX-TM00 MaKCUMyMOB TOKa, CBUETEIbCTBYIONINX O
BBIXO/Ie 13 Kanumisipa 6eH30iHON, COPOMHOBOI 1 aCKOPOUHOBOM KHUCJIOT. JTO MO/I-
TBEPK/AeT CBe/leHNs, YKadaHHble Ha ATHKeTKaX MUHePaJIbHbIX BOJ O TOM, YTO B UX
COCTaBe OTCYTCTBYIOT M KOHCEPBAHTbI, U acKkop6uHoBas kucjaora. Ha anexkrpodo-
perpamme HanuTka «Dpyk Taiim aumMonnbiii» Ha 10-it u 11-it MUHYTaX HabJI01AI0T-
Cs1 JIMITh HE3HAYNTEJbHbIe MAKCHUMYyMbl TOKA, XapaKTepHbIE [IIs1 aCKOPOMHOBOW 1
COPOUHOBOM KUCJIOT. DTO CBU/ETENbCTBYET 00 OYE€HD MaJIOM UX cojepskanuu (ta6r.
2). CyecTBeHHO 6oJIblile STUX KUCJIOT B HAMUTKE GEH30WHON KUCIOTHI, O YeM CBHU-
JIETEIbCTBYET MaKCUMyM TOKa Ha 13-it Mmunyte (cM. tabm. 2).

Ha 3J1eKTp0(§0perpaMMe HanuTKa «CTOJIMYHDBIN» €CTb JIMIIb OJIMH MaKCUMYM TOKa
(Ha 13-it MuHyTe), CBU/IETETBCTBYIONNIT O HAIIYNN B HAMMTKE GEH30ITHON KHUCIOTHI (CM.
Tabu. 2).

B nanurkax «Cutpos», «Kpem-cona», «Pocunkas, «Pagyra» ycranoBiaeHo oT-
CyTCTBUE COPOMHOBOI 1 aCKOPOMHOBOI KUCJIOT. B KauecTBe KOHCEPBAHTA B 9THX Ha-
MUTKAaX UCTOJb3yeTcsd OeH30IHas KUCJI0Ta B KOJNYECTBAX, He TPEBBIMIAIOIINX TPe-
o6osanusa CanlluH [3].

Ha anexrpodoperpamme nanutka «bemna-Kosa» uMelorcs aBa MakcuMyMa ToKa
(ma 11-it 1 13-it MuHyTax). ITO yKasbiBaeT Ha IPUCYTCTBHIE B HAIUTKE COPOGHMHOBON 1
6eH30ITHOIT KUCJIOT U TIO/ATBEPsK/IAeT CBe/leHNs, MpuBeJeHHble Ha atukeTke. Cozmep-
JKaHue copOMHOBOI 1 6eH301HOIT Kuca0T He mpebiiiiaer TpeboBanuii CanlluH [3].

HccnegoBanuss HAUTKOB «S16JI0KO», «IDK30TUKY, «/[KUH-TOHUK», « CHEKOK»,
«JIMMOH» TOKa3a/u, 4TO B UX COCTaBe NMPUCYTCTBYIOT MPEUMYIIECTBEHHO acKOPOu-
HOBasl U cOPOMHOBAsST KUCTOTHI. Tak, B HammTKe «A6JI0K0» comepskaTcss acKOpOMHO-
Basl M COPOMHOBAS KUCJOTBI. B HamnTKe « IK30THK» MPUCYTCTBYIOT CJI€/OBbIE KOJI-
YecTBa aCKOPOMHOBOH M COPOMHOBOI KUCJIOT. AHATOTMYHbIE KOJTIMYECTBA XapaKTep-
HBI /1A HAIIUTKOB «/[KUH-TOHNK», «CHEKOK» U «JIuMon» (cM. Tabur. 2).
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Tabauya 2. Pe3yabTatbl ONpee eHUs] KOHCEPBAHTOB U ACKOPOMHOBOI KHUCJIOTbI B HAIUTKAX

Kucnora B Hanurtke, Mr/ma

Hammrok -
aCKOpOUHOBAs | copOUHOBas | GeH30IHAS
«®pyk TaitM JTUMOHHDI» 0,89+0,04 0,15£0,02 96,83+2,54
«CTOo/IMYHbBIIT» — — 89,97+1,86
«Curpo» — — 91,73+1,95
«Kpem-cona» — — 92,21+2,02
«Pocunka» — — 89,65+1,84
«Panyras — — 88,86+1,78
«bemna-Komna» — 25,67+0,61 64,32+1,35

«S610K0> 2,81+0,08 28,24+0,82 —

«IK30TUK» Caespl 65,35+1,40 —

«JIsKUH-TOHUK » Caespl 54,86+1,28 —

«CHEXO0K» — 47,65+1,02 —

«JIumon» — 53,49+1,23 —

B ta6s1. 3 npeicTaBieHo TPeIebHO IOy CTUMOE CO/IePsKaHe KOHCEPBAHTOB M aCKOP-
GUHOBOIT KMCJIOTHI B PA3/IMYHBIX BU/AX HAMMMTKOB W TTPOIOBOIBCTBEHHON TTPO/YKITNH, KO-
topble HopMupytotcs CanlluH 13-10 [3]. Anamms panHbIX Tabm. 2 1 3 TTOKa3bIBAeT,
4TO Cco/leprKaHNe KOHCEPBAHTOB U ACKOPOMHOBOI KHMCJIOTBI BO BCEX NCCIE0BAHHBIX 06-
pasiax HaUTKOB HE MPEBBIITAeT MAKCUMAIBHO JIOIYCTUMbIE KOJMYECTBA.

Tabauua 3. Jl03MPOBKH KOHCEPBAHTOB /ISl PA3JMYHBIX BH/IOB MPOLYKIUH

MakCHUMaJIbHO JIOYCTUMOE KOJHYECTBO KUCJIOTHI
[Ipoayxiusa =
ackopOuHOBas, F/]I| OeH30lHast, MI/J | copOUHOBAsT, MT/JI

BesasnkorosbHbie apoMaTH3MPOBAHHDIE HATIUTKI — 150 —
DpyKTOBbIE HAUTKH 3 — —
BesasikorosibHOe MUBO B Kerax — 200 —
Hannrtku n3 mena — — 200
BesankoronbHoe ¢ppykroBoe BUHO — — 200
ApOMaTH3UPOBAaHHbIE HAITUTKNA HA OCHOBE BUHA — — 200
Anxorosbabie HanuTKN (aIKOroJab MeHee — 400 200
12 % 110 06BEMY)

IIpomykThl uTanus s gereii 10 3 Jjert 0,3 r/kr — —

Takum o6pasoM, KccyIeJOBaHIS MMOKA3aJd, UYTO JIJIS OTpe/lesIeHsT KOHCEPBAHTOB
U aCKOPOMHOBOHM KHUCJIOTHI B HAMMUTKAX METOJIOM KaNWJISIPHOTO 3JeKTpodopesa
Tpebyercs po6OINOIrOTOBKA, BKJIOYAIONIAsl y/ajJeHue PacTBOPEHHBIX ra3zo06pas-
HBIX BEIeCTB 1 (puJbTpOBAHUE.

[Tony4yennbie B paboTe pe3yJbTaTbl CBUAETEILCTBYIOT O TOM, YTO METOJOM Ka-
MUJISIPHOTO 37eKTpodopesa ¢ MPpUMEHEHNEM TI'PaJynpOBOYHOTO TpaduKa onpeje-
JieHre acKopOMHOBO, COPOMHOBOI 1 GEH30MHOI KUCJIOT B HAIIUTKAX MOKET ObITh
BBITIOJTHEHO ¢ OTHOCHUTEIBHON TTOTPEITHOCTHIO 0KOI0 10 %.

YcranoBieno, 4to mpenesn oOHapysKeHNs aCKOPOMHOBOH, COPOMHOBON U GeH-
301{HOI KMCJOT B HAMUTKAX METOJIOM KalWJISIPHOTO aJeKTpodopesa 6e3 ux mpe/-
BapHUTEIbHOTO KOHIleHTpupoBanus coctasiser 0,2; 0,1; 0,5 MI/J1 COOTBETCTBEHHO.
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