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Êà÷åñòâî ïðîäóêöèè (òîâàðîâ) — ýòî ñîâîêóïíàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ
ñâîéñòâ, îïðåäåëÿþùèõ ñïîñîáíîñòü óäîâëåòâîðÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïîòðåá-
íîñòè íàèáîëåå ïðèåìëåìûì è ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì [1; 2]. Ñîãëàñíî ÑÒÁ
ÈÑÎ 9000—2000 «Ñèñòåìà ìåíåäæìåíòà êà÷åñòâà. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ è
ñëîâàðü»: «Êà÷åñòâî — ýòî ñòåïåíü, ñ êîòîðîé ñîâîêóïíîñòü ñîáñòâåííûõ õà-
ðàêòåðèñòèê âûïîëíÿåò òðåáîâàíèÿ» [3, 8].

Êàê ñëåäóåò èç îïðåäåëåíèÿ òåðìèíà «êà÷åñòâî», îöåíêà êà÷åñòâà òîâàðîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñîïîñòàâëåíèå ñîâîêóïíîñòè îñíîâíûõ ñâîéñòâ ñ ïîòðåáíîñòÿìè, äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ êîòîðûõ òîâàð ïðåäíàçíà÷åí. Îäíàêî è â íàøåé ñòðàíå, è â äðóãèõ
ñòðàíàõ äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îòñóòñòâóþò îáùåïðèíÿòûå ìåòîäû îöåíêè êà÷åñòâà.

Â ÑÑÑÐ, íà÷èíàÿ ñ 60-õ ãã., ïîëó÷èëà ðàñïðîñòðàíåíèå îöåíêà óðîâíÿ êà÷åñòâà.
Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 15467 «Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì ïðîäóêöèè. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ.
Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ» «óðîâåíü êà÷åñòâà — îòíîñèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, îñíîâàííàÿ íà ñðàâíåíèè çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
îöåíèâàåìîé ïðîäóêöèè ñ áàçîâûìè çíà÷åíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé»
[4, 2]. «Îöåíêà óðîâíÿ êà÷åñòâà ïðîäóêöèè — ñîâîêóïíîñòü îïåðàöèé, âêëþ÷àþ-
ùàÿ âûáîð íîìåíêëàòóðû ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà îöåíèâàåìîé ïðîäóêöèè, îïðåäåëå-
íèå çíà÷åíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé è ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ áàçîâûìè» [4, 3].

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ (îñîáåííî ïåðåä ïîêóïàòåëÿìè è ïîòðåáèòåëÿìè ïðîäóê-
öèè) ñòîèò çàäà÷à îöåíèòü íå óðîâåíü êà÷åñòâà (îòíîñèòåëüíî áàçîâîãî îáðàçöà), à
ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó êà÷åñòâà ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìîé ðàçëè÷íûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè èëè ðåàëèçóåìîé ðàçíûìè òîðãîâûìè îðãàíèçàöèÿìè. Ñðàâíèòåëü-
íóþ îöåíêó ìîæíî âûïîëíèòü, ðàññ÷èòàâ êîìïëåêñíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ïðî-
äóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà êà÷åñòâà òîïëèâà äëÿ äâè-
ãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí ìàðêè «Ðåãóëÿð-92»),
ðåàëèçóåìîãî àâòîçàïðàâî÷íûìè ñòàíöèÿìè (ÀÇÑ) Ìèíñêîé îáëàñòè.

Êîìïëåêñíóþ ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó êà÷åñòâà áåíçèíà ìû ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ ñðåäíåãî âçâåøåííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ (V), êîòîðûé ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Íèêîëàé Ïåòðîâè÷ ÌÀÒÂÅÉÊÎ, äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé
ôèçèêîõèìèè ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà;

Àëëà Ìå÷èñëàâîâíà ÁÐÀÉÊÎÂÀ, êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû ôèçèêîõè-
ìèè ìàòåðèàëîâ Áåëîðóññêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîíîìè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.
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ãäå Ði — àáñîëþòíîå çíà÷åíèå i-ãî åäèíè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà îöåíèâàå-
ìîé ïðîäóêöèè; di — êîýôôèöèåíò âåñîìîñòè; n — ÷èñëî åäèíè÷íûõ ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà îöåíèâàåìîé ïðîäóêöèè [2].

Ïîñêîëüêó îïðåäåëåíèå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êà-
÷åñòâà áåíçèíà ïðîâîäèëîñü íå â àêêðåäèòîâàííîé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòî-
ðèè, à â èññëåäîâàòåëüñêîé ëàáîðàòîðèè ÁÃÝÓ, ìû ñî÷ëè öåëåñîîáðàçíûì íå
óêàçûâàòü íàçâàíèÿ ÀÇÑ, íà êîòîðûõ áûëè âçÿòû äëÿ ñðàâíåíèÿ îáðàçöû áåí-
çèíà, è îáîçíà÷èòü ÀÇÑ íîìåðàìè îò 1 äî 5 (ñì. òàáëèöó).

Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôèöèåíòîâ âåñîìîñòè (çíà÷èìîñòè) åäèíè÷íûõ ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä ïðåäåëüíûõ è íîìèíàëüíûõ
çíà÷åíèé, êîòîðûé ïîçâîëÿåò, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñïðîñòðàíåííûì ýêñïåðòíûì
ìåòîäîì, ïîëó÷èòü áîëåå îáúåêòèâíûå ðåçóëüòàòû. Çà ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðîäóêöèè áðàëè çíà÷åíèÿ, ðåãëàìåíòèðîâàííûå â
òåõíè÷åñêîì íîðìàòèâíîì ïðàâîâîì àêòå (ÒÍÏÀ) — ìåæãîñóäàðñòâåííîì
ñòàíäàðòå ÃÎÑÒ 31077-2002 «Òîïëèâî äëÿ äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ.
Íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí». Â êà÷åñòâå íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé
êà÷åñòâà ïðîäóêöèè èñïîëüçîâàëè óñðåäíåííûå ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû èñïûòàíèé îáðàçöîâ íåýòèëèðîâàííîãî áåíçèíà ìàðêè «Ðåãóëÿð-92», ïî-
ëó÷åííûå â àêêðåäèòîâàííîé èñïûòàòåëüíîé ëàáîðàòîðèè Áåëîðóññêîãî íàöèî-
íàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà â òå÷åíèå ãîäà.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ âåñîìîñòè (di) äëÿ êàæäîãî âèäà ïîêàçàòåëÿ ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:
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ãäå l = const (â íàøåì ñëó÷àå ðàâíà 1); Ðií — íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå i-ãî ïîêà-
çàòåëÿ êà÷åñòâà; Ðiï — ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå i-ãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà. Ïðè
ýòîì di > 0, à ådi = 1; n — ÷èñëî åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé, âçÿòûõ äëÿ ðàñ÷åòà
êîìïëåêñíîãî ïîêàçàòåëÿ.

Çíà÷åíèÿ åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà áåíçèíà, ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íî, ïðåäåëüíûå è íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà áåíçèíà è êîýôôèöèåíòû âåñîìîñòè

Ïîêàçàòåëü
êà÷åñòâà

Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ åäèíè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà áåíçèíà Êîýôôèöèåíò
âåñîìîñòè (di)ÀÇÑ 1 ÀÇÑ 2 ÀÇÑ 3 ÀÇÑ 4 ÀÇÑ 5 Ðiï Ðií

1. Îêòàíîâîå
÷èñëî 92 91 92 92 91 92 91 0,352
2. Êîíöåíòðàöèÿ
ñâèíöà, ã/äì3

0,007 0,007 0,009 0,008 0,010 0,010 0,009 0,036
3. Êîíöåíòðàöèÿ
ôàêòè÷åñêèõ ñìîë,
ã/100 ñì3

4,2 4,8 4,9 4,6 4,6 5,0 4,8 0,094
4. Èíäóêöèîí-
íûé ïåðèîä
áåíçèíà, ìèí 366 371 368 360 369 360 366 0,232
5.Ìàññîâàÿäîëÿ
ñåðû,% 0,046 0,050 0,047 0,048 0,050 0,050 0,047 0,062
6. Îáúåìíàÿ äî-
ëÿ áåíçîëà, % 4,2 4 4,3 5 4,8 5 4,5 0,036
7. Ïëîòíîñòü
ïðè 15 îÑ, êã/ì3

735 768 749 775 752 725 752 0,105
8. Èíäåêñ èñïà-
ðÿåìîñòè, óñë. åä.1 040 1 060 1 070 1 070 1 080 1 100 1 050 0,083
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Âûïîëíèì ðàñ÷åò êîýôôèöèåíòîâ âåñîìîñòè äëÿ êàæäîãî åäèíè÷íîãî ïîêàçà-

òåëÿ êà÷åñòâà. Cíà÷àëà ðàññ÷èòàåì çíà÷åíèÿ (d i
/ ) ïî ôîðìóëå: d i

/ =
1

lg( / )P Pi ií ï

.

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 1: d1
1

92 91
210 68/ = =

lg( / )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 2: d2
1

0 01 0 009
21 85/ = =

lg( , / , )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 3: d 3
1

5 0 4 8
56 40/ = =

lg( , / , )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 4: d 4
1

366 360
139 30/ = =

lg( / )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 5: d 5
1

0 05 0 047
37 21/ = =

lg( , / , )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 6: d 6
1

5 4 5
21 85/ = =

lg( / , )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 7: d7
1

752 725
62 97/ = =

lg( / )
, .

Äëÿ ïîêàçàòåëÿ ¹ 8: d 8
1

1 100 1 050
49 50/ = =

lg( / )
, .

Ñóììà d i
/ ðàâíà 599,76. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà ¹ 1 (îêòà-

íîâîå ÷èñëî) d d d1 = = =å1
210 68

599 76
0 352/ /

i/
,

,
, .

i

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûëè ðàññ÷èòàíû îñòàëüíûå êîýôôèöèåíòû âåñî-
ìîñòè. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Èñïîëüçóÿ óñòàíîâëåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ åäè-
íè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà è êîýôôèöèåíòû èõ çíà÷èìîñòè (âåñîìîñòè),
ðàññ÷èòàåì çíà÷åíèÿ êîìïëåêñíîãî ñðåäíåãî âçâåøåííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ïî-
êàçàòåëÿ êà÷åñòâà îáðàçöîâ áåíçèíà, âçÿòîãî ñ ïÿòè ÀÇÑ Ìèíñêîé îáëàñòè.

Äëÿ îáðàçöà áåíçèíà ñ ÀÇÑ 1:

V1
0 352 0 036 0 094 0 23292 1 0 007 1 42 336 1 0= ×, , , ,( / , ) ( / , ) ( / ,046 1 42

735 1 1 040 25 13

0 062 0 036

0 105 0 083

) ( / , )

( / ) ,

, ,

, ,

´

´ = 3.

Äëÿ îáðàçöà áåíçèíà ñ ÀÇÑ 2:

V2
0 352 0 036 0 094 0 23291 1 0 007 1 48 371 1 0= ×, , , ,( / , ) ( / , ) ( / ,05 1 4

768 1 1 060 25 685

0 062 0 036

0 105 0 083

) ( / )

( / ) , .

, ,

, ,

´

´ =

Äëÿ îáðàçöà áåíçèíà ñ ÀÇÑ 3:
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V3
0 352 0 036 0 094 0 23292 1 0 009 1 49 368 1 0= ×, , , ,( / , ) ( / , ) ( / ,047 1 4 3

749 1 1 070 25 42

0 062 0 036

0 105 0 083

) ( / , )

( / ) ,

, ,

, ,

´

´ = 3.

Äëÿ ïðîáû îáðàçöà áåíçèíà ñ ÀÇÑ 4:

V4
0 352 0 036 0 094 0 23292 1 0 008 1 46 360 1 0= ×, , , ,( / , ) ( / , ) ( / ,048 1 5

775 1 1 070 25 436

0 062 0 036

0 105 0 083

) ( / )

( / ) , .

, ,

, ,

´

´ =

Äëÿ îáðàçöà áåíçèíà ñ ÀÇÑ 5:

V5
0 352 0 036 0 094 0 23291 1 0010 1 46 369 1 0= ×, , , ,( / , ) ( / , ) ( / ,05 1 48

752 1 1 080 25 157

0 062 0 036

0 105 0 083

) ( / , )

( / ) ,

, ,

, ,

´

´ = .

Ñîïîñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ñðåäíåãî âçâåøåííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî êîìïëåêñ-
íîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà îáðàçöîâ áåíçèíà ïÿòè ÀÇÑ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî
V2 >V4 > V3 > V5 > V1. Ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëåå êà÷åñòâåííûì ÿâëÿåòñÿ îá-
ðàçåö áåíçèíà, âçÿòûé ñ ÀÇÑ 2, à íàèìåíåå êà÷åñòâåííûì — îáðàçåö áåíçèíà
ñ ÀÇÑ 1.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ñðåäíåãî âçâåøåííîãî ãåîìåòðè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà
äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè è âûáîðà áåíçèíà íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ àíàëîãè÷íîé îöåíêè äðóãèõ âèäîâ
òîâàðîâ.
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ÈÇÄÀÒÅËÜÑÊÈÉ ÖÅÍÒÐ ÁÃÝÓ
ïðåäñòàâëÿåò

Ìàêðîýêîíîìèêà: ó÷åá. ïîñîáèå / À.Â. Áîíäàðü, Â.À. Âîðîáüåâ, Ë.Í.
Íîâèêîâà [è äð]. — 2-å èçä. — Ìèíñê: ÁÃÝÓ, 2009. — 415 ñ.

Ðàñêðûâàåò òåîðåòè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè ðàçâèòèÿ íàöèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè. Ó÷åáíûé ìàòåðèàë îòðàæàåò îñîáåííîñòè áåëîðóññêîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé ìîäåëè.

Â ïîñîáèè äàíî ñèñòåìàòèçèðîâàííîå èçëîæåíèå îñíîâíûõ ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïðîáëåì è ìîäåëåé.

Àäðåñîâàíî ñòóäåíòàì, ìàãèñòðàíòàì è ïðåïîäàâàòåëÿì ýêîíîìè÷åñêèõ
âóçîâ, à òàêæå âñåì æåëàþùèì èçó÷èòü ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè
áîëåå ãëóáîêî. Áóäåò ïîëåçíî ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòíèêàì ìèíèñòåðñòâ è âå-
äîìñòâ.


