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À.Ë. ßÍ×ÓÊ

ВЛИЯНИЕ ТАМОЖЕННОГО ТАРИФА
НА ЭКОНОМИКУ СТРАНЫ

Применение любого инструмента регулирования внешней торговли, осо-
бенно таможенного тарифа, неизбежно связано с изменениями в благосостоя-
нии общества, что оказывает влияние на структуру расходов и доходов прави-
тельства, производителей и потребителей. Перед использованием того или
иного инструмента необходимо провести тщательный анализ возможных
последствий для экономики страны. Сделать это можно с помощью построе-
ния моделей частичного равновесия для интересующей группы товаров.

Существуют два альтернативных метода по построению модели частич-
ного равновесия. Различия между ними заключаются в спецификации свя-
зей между импортом на отдельном рынке и конкурирующей внутренней
промышленностью [1—3]. При первом методе (так называемая модель со-
вершенной субституции) предполагается, что импорт является совершен-
ным субститутом для внутреннего производства. В этом случае (при условии,
что эластичности постоянны) импорт и внутренний рынок определяют-
ся следующим образом:

внутренний спрос Q QD D= =( ) ( ) ;P PD D

K h (1)

внутреннее предложение Q Q P PS S S S

= =( ) ( ) ;K e (2)

спрос на импорт M Q P Q PD D S= -( ) ( ); (3)

предложение импорта M M P PS S MS MS

= ¢ = ¢( ) ( ) ;K e (4)

уравнение цены ¢ + + =P t w P( ) ,1 (5)

где Q
D — объем внутреннего спроса; P — цена; KD, KS, KMS — константы внут-

реннего спроса, внутреннего предложения и предложения импорта; h
D —

эластичность спроса; Q
S — объем внутреннего предложения; e

S, e
MS — элас-

тичность внутреннего предложения и предложения импорта; MD — величи-
на спроса на импорт; MS — величина предложения импорта; ¢P — мировая
цена; t — ставка таможенного тарифа; w — размер цен на квоты.

В логарифмической форме модель имеет следующий вид:

внутренний спрос ln ln ln ;Q PD D D= +K h (6)
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внутреннее предложение ln ln ln ;Q PS D S= +K e (7)

спрос на импорт ln ln ln ,M PD MD MD= +K h (8)

где KMD — константа спроса на импорт; h
MD — эластичность спроса на им-

порт = -h eD D S S

MD

K K

K
;

предложение импорта ln ln ln ln( ).M P t wS MS MS MS= + - + +K e e 1 (9)

Комплексные модели иногда решаются с использованием этого типа ли-
нейности. Преимущество заключается в том, что для небольших измене-
ний в торговой политике в районе первоначального равновесия расчеты
можно получить как часть простой задачи линейного программирования.
Недостатком этого метода является наличие линейной ошибки, которая
может быть представлена при больших изменениях.

Второй метод предполагает более комплексную спецификацию рынков
для соответствующих продуктов. Он основан на предположении, что то-
варная категория состоит из похожих, но не идентичных продуктов. Эти
несовершенные субституты различаются по стране происхождения. Пер-
вая версия модели — это линейно-логарифмическая версия с постоянными
собственными и межценовыми эластичностями спроса. Вторая версия мо-
дели определяется как нелинейная система с постоянной эластичностью
замещения между продуктами.

В модели из n товаров категория товаров разделена на сегменты рынка
по стране происхождения: внутренние товары (товар 1) и импорт (товары
2, .., n). Ценовые эластичности спроса являются постоянными и могут быть
представлены в линейно-логарифмической форме следующим образом:

уравнение цены P P t w ii i i i= ¢ + + ¹( ), ;1 1 (10)

внутреннее предложение ln lnQ PS S S
1 1 1 1= +K e ; (11)

предложение импорта ln ln ,Q P ii
S

i
S

i
S

i= + ¢ ¹K e 1; (12)

внутренний спрос ln ln lnQ N P N PD D
j j

j

1 1 1 1 1

1

= + +
¹

åK ; (13)

спрос на импорт ln ln ln ,Q N P N P ii
D

i
D

i i ij j

j

= + + ¹
¹

åK
1

1; (14)

где Nij — эластичность спроса общей цены j для продукта i.
При постоянной ценовой эластичности спроса спрос на каждый товар

внутри отрасли является функцией от цен отрасли и общих расходов

Q D P P yi
D

i i j j= ¹( , , ), 1 , (15)

где ó — общие расходы отрасли.
Дифференцирование по цене j приводит к уравнению

dD

dP

D

P

D

y

y

P

i

i

i

j

i

j

= +
¶
¶

¶
¶

¶
¶

. (16)

Это означает, что общая ценовая эластичность спроса является функ-
цией частичной ценовой эластичности спроса при фиксированных расхо-
дах отрасли

N ij ij iy yj= +h h h , (17)

где hij — частичная ценовая эластичность спроса на продукт i (при фикси-
рованном у); hiу — эластичность спроса расходов отрасли на продукт i; hуj —
эластичность расходов отрасли.
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Можно преобразовать частичные ценовые эластичности в эластичнос-
ти замещения

h h q hij ij j iy= ¢ - , (18)

где ¢hij — компенсированная эластичность спроса частичной цены j на про-
дукт i; qj — доля продукта j в расходах отрасли, чтобы получить

N ij j ij iy ij j= + -q s h h q( ); (19)

N ii j ij

j

iy yi i= -
æ

è
çç

ö

ø
÷÷ + -

¹
åq s h h q

1

( ); (20)

где s h / qij ij j= .

Если предположить, что расходы отрасли фиксированы (hyj = 0), то полу-
чится следующее выражение:

N i jij j ij iy= - ¹q s h( ), ;для (21)

N ii i iy j ij

j i

= - -
¹

åq h q s . (22)

Модель равновесия можно построить как систему нелинейных уравне-
ний. В этом случае составной товар q определяется как внутренний товар Õ1

и импорт Xi из стран i = 2, .., n

q Xi i

p

i

n
p

=
é

ë
ê

ù

û
ú

=
åa

1

1/

. (23)

Индекс цены для составного товара равен

P Pi i

i

n
p

=
é

ë
ê

ù

û
ú

-

=

-

åa s a1

1

1 1/

. (24)

В то же время спрос на товар Xi равен

x
P

P Y
P

Pi
i

i

i i

i

n
i

i

=
é

ë
ê

ù

û
ú

é

ë
ê

ù

û
ú =

é

ë
ê

ù

û
ú

-

=

-
-åa

a
a

s
s

s
s1

1

1

1Y , (25)

ãäå p = - é
ëê

ù
ûú

1
1
s

.

Данные условия могут быть использованы для определения простой не-
линейной системы по отношению к ценам. В частности, если определим
предложение как функцию с постоянной эластичностью esi, то условия пре-
восходящего спроса на каждом рынке определяются следующим образом:

a
s

s ei

i
si iP

P Y K P si
é

ë
ê

ù

û
ú - =-1 0. (26)

Уравнение составной цены можно переписать в виде

a s s
i i

i

n
p

P P1

1

1 1

0-

=

-

å
é

ë
ê

ù

û
ú - =

/

. (27)

В конечном счете, если определим спрос на составной товар как
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q K PA
NA= , (28)

где NA — эластичность спроса на составной товар, то можно найти превос-
ходящий спрос на составной товар следующим образом:

K P YA
NA+ - =1 0, (29)

Необходимо отметить, что в уравнении (29) Y = Pq.
Уравнения (26), (27) и (29) являются системой из (n + 2) уравнений с (п + 2)

неизвестными. Система может быть решена для цен, и полученные цены
можно использовать для измерения изменений в количестве производимых и
импортируемых товаров и изменения в благосостоянии страны. Тарифы
или другие основанные на ценах меры могут быть добавлены в систему через
функцию предложения импорта. Это требует изменения уравнения (26) сле-
дующим образом:

a
s

sj

j
si

j

jP
P Y

P

t
j

é

ë
ê
ê

ù

û
ú
ú

-
+

æ

è
çç

ö

ø
÷÷ = =-1

1
0 2K для

( )
, , .., .n (30)

Расчет изменений в экономике страны при применении инструментов
регулирования внешней торговли осуществляется по следующему алгорит-
му (см. рисунок).

Для практического применения методики расчета изменения частичного
равновесия в ответ на изменение таможенного тарифа были использованы
статистические данные об объемах производства, экспорта и импорта в стои-
мостном и натуральном выражении в Беларуси за 2001—2009 гг. такой то-
варной позиции, как бытовые холодильники и морозильники. Ставка тамо-
женного тарифа на них равна 20 %. Проанализируем возможные изменения в
экономике при различных ставках (от 0 до 25 %). Для этого воспользуемся про-
граммой, специально разработанной Джозефом Франко для MS Excel [1].

Сначала необходимо провести соответствующие расчеты для получения
данных, включаемых в модель частичного равновесия. Объем поставок на
внутренний рынок отечественной продукции находится как разность между
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объемами производства и экспорта. Средняя цена единицы продукции опреде-
лялась делением общей стоимости продукции на общий объем. Таким способом
рассчитывались необходимые для определения эластичностей средние цены
производства, поставок на внутренний рынок, импорта, составного товара.

Товары, страной происхождения которых является Российская Федера-
ция, таможенными пошлинами не облагаются, поэтому разделим общий
объем импорта холодильников и морозильников на две составляющие: вве-
зенный из России и ввезенный из остальных стран мира.

Общий объем внутреннего спроса можно определить как общее коли-
чество холодильников и морозильников отечественного и зарубежного
производства, поступивших на внутренний рынок. Найдем соответствую-
щие эластичности, необходимые для расчета модели [4—6]. Эластичность e
функции y = f(x) находится по следующей формуле:

e = = ¢ =
¢

=
x

y

dy

dx

x

y
f x

f x

f x x

d f x

d x
( )

( )
( )

/
ln ( )

ln
.

1
(31)

Эластичность функции показывает приблизительно, на сколько про-
центов изменится функция y = f(x) при изменении на 1 % независимой пере-
менной x. Исследуя зависимость экономических показателей относительно
других аргументов, можно получить корреляционную зависимость двух
показателей y = f(x), принимающую различные формы: линейную и нели-
нейную. В анализируемом примере устанавливались функциональные за-
висимости поставок холодильников и морозильников отечественного и им-
портного (из России и остальных стран) производства, а также спроса на
составной товар от соответствующих цен.

Отдельно находится эластичность замещения s, известная как эластич-
ность Армингтона. Согласно определению Армингтона [7, 159—176; 8,
631—639; 9], функция спроса на составной товар C выглядит как

C M D= + -- - -a b bs s s s s s[ ( ) ] ,( )/ ( )/ /( )1 1 11 (32)

где a и b — калибрируемые параметры; M — импорт; s — эластичность
(постоянная) замещения между импортными и отечественными товарами;
D — отечественная продукция.

Для максимизации полезности или минимизации затрат из уравнения
(32) должно удовлетворяться условие первого порядка

M

D
P
P

D

М
=

-
é

ë
ê

ù

û
ú

b
b

s

1
, (33)

где PD и PM — цены на отечественную и импортную продукцию соответ-
ственно.

Для того чтобы найти постоянную эластичность замещения между им-
портными и отечественными товарами, преобразуем выражение в лога-
рифмическую форму

ln ln ln .
M

D

P

P
D

M

=
-

+s
b

b
s

1
(34)

Пусть y
M

D
= ln , x

P

P
D

M

= ln ,тогда уравнение (34) можно переписать в сле-

дующем виде:

y a a x= +0 1 , (35)

где a1 = s — эластичность Армингтона.
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Отметим, что для нахождения соответствующих эластичностей исполь-
зовались относительные показатели, а базовым являлся 2008 г. С целью по-
лучения максимально достоверных результатов моделирование проводи-
лось на основании данных за несколько лет, что позволяло сравнивать
полученные итоги.

К основным выводам осуществленного построения моделей в соответ-
ствии с методикой относятся следующие положения:

во-первых, расчеты показали, что улучшение благосостояния экономи-
ки может произойти только при незначительных изменениях ставки тамо-
женного тарифа на бытовые холодильники и морозильники (в пределах 5 %
в сторону снижения или увеличения). Более значительные изменения при-
водят к отрицательному результату. Исследование также выявило, что лю-
бые вариации в таможенном тарифе окажут лишь незначительное влияние
на поставки данной группы товаров отечественного производства на внут-
ренний рынок (в пределах 3 %). Практически неизменным останется им-
порт из России (а в некоторых случаях увеличится), но импорт из остальных
стран будет в значительной степени подвержен колебаниям в зависимости
от изменений в проводимой тарифной политике;

во-вторых, необходимо отметить, что в ходе моделирования правильное
определение эластичностей имеет критическое значение, так как от этого
зависит точность получаемых результатов. Чем ближе значение эластич-
ности, используемой в модели, к фактическому значению, тем выше прак-
тическая ценность модели;

в-третьих, в отличие от моделей общего равновесия, которые исполь-
зуются при оценке влияния изменений во внешнеторговой политике одного
сектора экономики на другие секторы, на уровень занятости в стране и ко-
торые требуют намного больше данных, приведенный метод анализа
внешнеторговой политики является довольно эффективным способом
оценки использования внешнеторговых инструментов. Моделирование
частичного равновесия позволило определить и проанализировать вероят-
ные изменения в благосостоянии общества при изменении ставок тамо-
женного тарифа.
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