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К воnр_?су _о_б_ о•ч.~~}tелен_ои себестоимости перевозки грузов автомобильным тра11сттортом ... 

лисh украинские ученые: Ю.Е. Пащенко 

(2003), АМ. Новикова (2003), М.Ф. Дщп
риченко, J!.Г. Зайончик и др. (2007), 
ТВ. Блудош1 (2006), Н_М_ Колесникова 
(200G), Л.Г. l'удаков (2010) и др. Однако 
надо заметить, что процессы мсщсрнизации 

автомобилыюrо транспорта Украины в со
временных экономических условиях, харак

теризующихся наJтJ.гчие!\-1 больu1оrо ч1~сла 
постоянно '1€НЯЮЩИХСЯ факторов и усло

ВllЙ его функционирования, требуют новых 
подходов к рюработке тарифов. 

калькуляции. Многочисленность факторов, 

которые необходимо учесть при формиро

вании тарифов на перевозку 1·рров авто

транспортом, обусловливает необходимость 
применения современного прш·ра;1много 

обеепечен11я, что позволит автоматизиро

вать расчет расходов по суммарны;~ стать

ям себестоимости (табл_ 1). 
С этой целью необходимо создать про

граммное обеспечение для работы с ба:юй 

данных, которая будет вк,1ючать: 

В подготовлен1юм в 1992 г. Госавтот

ра1rсниинроектоr..1 rv1етодическо~1 rrособии 1 

f1пределсн порядок калькуляr(ии rсбсстои

ll.10сти по типа!\-! подuижноrо состава и ви

да!\1 перевозок аuтотранспортом, а также 

cxc~fa формирования договорных тарифов. 

Себестоимость переuозок определяется пу

тем суммирования расходов 110 статьям 

1) нормативы и нормы расхода, стан
дарты; 

2) расчетные формулы для 011рсдслс
ния расходов но статьям себестоимости; 

З) типы подвижного состава; 

4) цены на l'OPKJ'ICC, шины и тому по

добное_ 

Рассмотрим расчет себестоимости 11e

peilOJKи 1 т груза бортовьт!\'1 автомобилс!\.f, 
которая опрспе~1ястся по зав1rсиl\о1ости: 

1 !\.1ето;1ическоr пособие по расчету тарифов на ан

то~1обилъном транспорте. Киев: Укравтотранс. Госавтотра11-

с11и11проект, 19fl2. 

S- l 
\' =.км. "Р S' 
• т qyp + 'JJr? (1) 

Таб.1ица 1 
Вхо11.н1.1е 11:аннь.1с ,tJ,JIЯ рас~1ета себестоимости 11еревозок 1·рузов автомоби~'IЬllЫМ транс11ор1·01\.1 

Стагья расхода Показатель 

Топливо • Линейная норма расхода TOrLl.Ивa 
• Гру'JОПодъсмность автомоби.~я 
• Коэ~tфIЩиент ис1rоль1ования: грузоподъе.\.tности 
• Коэффициент использования пробега 
• Фактическая стоимость топлива 

Масла и эксн:rуатационные • Норма расхода ~tасел и эксплуатационных материалов 
11.1атериалы • ФакrиL1сские цены на масла и зксплуатаIЩонные матсuиалъ1 
lllины • Hopr..1a на восстанов.1енис и реh-rонг IШIН 

• Средняя цена комrшекга шин 
• КоmIЧество urин на автомобиле 

JараЬотная IUJaтa водителей • Расценки 3а переве:tенную тонну груза или тонно-километр 
• Расстояние перево.зки 
• Ноо11.rатив отчис21ений на социальное стuахование 

1ехничсскос оос.~:уживанис • Нор:матив стоимо~:...--ги запасных частей, материалов и заработной платы 
и текущий ремонт uсмонтных uабочих 
Аморти1ЗЦИЯ на нолное • Средняя балансовая стоимость автомобилей конкретной марки 
восс..--гановление • Норма амортизационных отчис.~сний на полное восстановление 

• Годовой пnобег автомобиля 
Расходы на капитальный • Среднегодовая: сто:и:м:ость основных производственных фондов 
реМОIП' авrопредприятия 

• Средняя ба:"Jаноовая стоимость авто~tобилей rонкретной марки 
• Годовой пnобеr КОНКnРТНОЙ марки авгомоби.1я 

накладные • Расходы на страхование имущества 
и общепроизводственные • Плата :за природные ресурсы ( элекгрознергию, водоснабжение, 
расходы отопление и тому подобное) 

• Отчисления в фоцд занятости 
• Проценты за кредиты 
• Транспортный налог 
• ттПvгие rmатежи 

Другие расходы 

lfсrпочпик. Методическое пособие по расчету тарифов на автомобипьном транспорте. Киеn: Укравтотранс, 

Госавтотрансниинроскт, 1992. 

' 
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где .'i ' s - Hf'[)("\:fCHill)TC и HOCTOЯHHhIP 
HI .Щ 

расходы; 

(, - сре;щее расстояние псрсвшки гру:ш; 

q - грузонодъсмность автомобиля; 

у, fJ - соответственно к0Jфф1щиенты 

испо.1ъзования грузопо.~ъемности и пробе-, 
П1 i:lBTOf\.fOOИ."IЯ. 

Пере:ченныс расходы 5,_, определяют
ся по формуле: 

5 ~ (3 + 3 73 +3 +3 +3) (. 1 +N ), (2) 
к~! 1· 01 ш тo.r;:i кр а ор 

1лс 3 , 3 , 3 , 3 , 3 , 3 - соответственно 
т 01 111 n1.тр кр а 

расходы на топлиuо. смазочнь1е матсриа-

лы1 на uосстанuвление износа и pel\.fOHT шин. 

на техническое обслужи:вание и теку1ний 

ремонт, капитальный ремонт; амортизация 

на полное uосстановлсние на 1 к~1 пробега; 
N - норматив общепроизводственных 

ор 

раrходов. 

Постоянные расходы 5" определяют
ся но формуле: 

S ~ 3 (1 +N ) 
:ш :щ ор ' 

(3) 

где J
311 

- эаработная плата водителей с на-

ч11сw·н:~ния:\1и на сониа.т1ьное страхование. 

Расходы на топливо 3, определяются 
по формуле: 

З, = l~O (К,+ Квн+ К -2)(а0 +а,~ ·qур)Ц" ( 4) 

где К,_ К,щ К - соответственно коэффициен

ты, которые учитывают надбавку на расход 
топлива в зимний нериод (К ~ 1,033); на 
внутрнгаражный расход топлива' (Квн ~t,005); 
на расход топлива в зависимости ог вида пе

ревозок (l( ~ 1, 1 для сельскохозяйственных, 
К~ 0,85 для международных перевозок); 

а,,, а - соответственно линейнь1е 
ТЬ:~I 

нормы расхода топл1ша на пробег автомо-

биля; ш1 100 тонно-километров. 
Расходы на смазочные материалы 3". 

определяются по формуле: 

З =-
1

- а.(Nц·Цд+Nт·l(т+Nк·Ц--) (S) = 10 ООО ' . " 

где N;p Nт, Nк - соотuетственно норма рас

хода масла д"тя двигателя, трансмиссион

ного масла и консистентной с!\-1а3ки; 

1(,
1

• Цт" ц, - соотuетствешю цены на 

масло для двигателя, трансмиссионного 

rvfacлa и консистентной: смазки. 

Расхол:ы на восстановление иэноса и 

ремонт шин 3" определяются 110 формуле: 

__ 1_.J[ ·Ц ·П 
]()Q.\()()() Ш Ш W• 

(6) 

где Нш - норма па восстанов.1енис износа 

и ремонт шин на 1000 км пробега; 
Ц[u - цена ко~1П}tекта 111ин; 

Пш - количество ш11н на автоr~.fобил_е. 

Расходь1 на техническое обс ... '!уживание 
и текvщий ремонт 3 включают оплату 

•' TQ,Tp 

труда ремонтных рабочих, расходы на за-

пас111}1с част11 и \1атсриалы, дJIЯ которых 

существуют соответствующие нормативы на 

1 ООО км пробеп1. 
i\"-1орти;1а1(ия на пo1riroe восстановJ1е

ние автомобилей З, на 1 км пробега опре
де:1яетсJ1 по фо1шуле: 

а) для автомобилей грузоподъемностью 

СRЫШС 2 т: 

3, 1 Ц N 
100-1000 ' " 

(7) 

где Ц_ - средняя балансоnая стuи!\.1остъ ан

томоб~ля конкретной марки; 
N, - норма а~юртизационных отчисле

ний на полное восстанов"1ение; 

б) для автомобилей грузопо,1ъсмнос
тыо ДО 2 т: 

ц N, 1 
з. = '"[" 100' 

р 

где L - годовой пробег автомобиля. 

(8) 

р• -
асходы на капитальныи ремонт шпо-

мобилей нредщшятие должно шшнировать 
са~юстоятсю,но с учетом технического со

стояния фондов, обеспеченности материалtJ

ными и фишшсrшьши ресурсами. 

Результатом расчетов является себес

тоимость на перевозку 1 т груза на 1 км 
при заданном виде перевозок, которую 

можно принять за нижнюю границу тари

фа на перевозку. Необходимо отметить, что 
на формирование тарифов оказывают воз

действие многочисленные факторы: снрос 

на перевозку грузов, нали'I ие конкурентов, 

в том числе и ,~ругих видов транспорта. Все 

эти факторы носят случайный хар;штер, т. е. 

14 2 Белорусский эюнн1мичсский журна.тт № 3•2013 



возникает риск нц1ополучения прибыли, 

ноэтому необходимо 11ри формировании 

безубыточного тарифа заложить оценку 
влиЯния риска на финансовый ре:;ультат 

11сятель11оети предщmятия. 

При определении риска как величины 

ожи11асмых нотерь (убытков) для оr\енки 
решения выделяют следующие зоны риска. 

1. Зона допустимого риска - характс

ри:-1уr-тся уровнеi\1 убытков, которые нс пре

вышают размеры расчетной прибыли. 

2. Зона крити•rеского риска - хар:lКтс

ризуется тем, что в пределах этой зонь1 воз

можны убытки, величина которых превы

uшет размеры рас•rетной прибыли, но нс 

превышает размер расчстноii выручки или 

ожидаемых доходов. 

З. Зона катастрофического ( недопус
тимого) риска - характеризуется уровнем 

убытков, которые превышают раз'lсры рас

четной выручки (ожидаемых доходов) и 

л:nстигают величины, равной сто11f\.1ости все

го имущестна предrrриятия. 

Воспользуемся представлеrrной 

В. В. Витлинским ( 1996) :.мпирической фун
кцией плотности распределения относи

тельных ;значений убытков прсднринима

тсльской 11,сятельности z, которую R само~f 

общем ниде можно записать: 

4z2 --;-
f(z) =--е ' . (9) 

ь'Jff 
В точке г~Ь функция распределения 

принимает максимальное значение. Для 

практических расчетов в экономике целе

сообра.11ю принять Ь ~ 0,3, т. с.: 

f(z) = 83,584z2e 0
·
09

• (10) 

Параметры закона ( 10) определнем с 
использованием программы MathCAD. Ма
тематическое ожидание относитсл1}ных зна

чений убытков z равно: 
, 

" 4z2 -'о 2Ь 
m= J 

3 
Ге ь-zdz= г =0,33852_ (11) 

0 Ь-.;тr -.;тr 

Дисперсия относительных убытков 
равна: 

"' 4z2 -~
2 

4Ь 2 
-

D(Z)= fz' 
1 
ге" dz--~0,0204084.(12) 

о h -.J7( 7( 

Среднее кшщратпческос отклонснпе 
~ 

равно: a=~D(Z)=0,14286. 

Общеизвестно, что наиболее общей и 

унинерсаль1lоЙ характеристикой случайной 

величины является закон ее распределения 

(Галушко, 2011). Предположим, что отно
сительные значения убытков распределя
ются по дuухпара~rетрическо~1у :шкону Вей

бу:rла, плотность распределения которого 
выражается формулой: 

;" 
а - . 

f(z)~ /Зz"-'е fi, (13) 

где а - параметр формы раснрсделеюrJJ; 

JЗ - параметр масштаба. 

;lля определения параметров а и JЗ за

кона Вейбу;ша целесообразно использовать 
таблицы (Галуптко, 2011. С. 49), которые 
позволнют облегчить расчеты. В результа

те прсоtiра:юваний получим а - 2,44; р -~ 

0,095, т. с. закон Вейбулла, который адек

ватно описывает распределение убытков и 

выражается формулой: 

f(z) = 25, 6821
•
44 е 0

•
0
". (14) 

Математи•rеское ожидание риска убыт-

00 

ков равно: J 25,68z1
'
44e-0·0'" zdz = 0,33 789. 

о 

Наряду с нредложенным законом Вей

булла (14) (рис. 1), было uыполненu исслс110-
вание но нормальному :шкону. Сравнитель-

ная оценка законов показывает, что закон 

Вейбулла лучше описывает распределение, 

так как в С}1учае 011исания распределе1rия 

норма.,1ъны~1 зако11ом относител1}ныс значе

ння убытков нринимают отрицательные зна

чения. К тому же преимуществом шшсания 

распределения по закону 13ейбулла ЯВЛЯL'ТСЯ 
то, что функция распределения определJJет

ся чере:~ ишеграл, который представляется в 

аналитическом виде. 

Таким образом, проведенные автором 

(Кудрицкая, 2010) исследования пока:ш.ли, 
что математическое ожидание относите.%

ных :шачений убытков cocтaJJJ!JfCT 0,338. Это 
значение равно уровню допустимого рис

ка, который необходимо учесть в методо

логии формиронания тарифов на персnоз

ку грузов автомобильным транспортом ну

теf\.t )'ЧСТа ВJIИЯНИЯ !\оfНОГОЧИСЛ:енных случай-
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Н.В. КУ/\РИЦКАЯ 

П=J 
:!~---------------~ 

2.5 

2 

1,5 

0.5 

о+--+~~--~~-~..=;>,,,.. ...... ~~-+--" 
0,05 0,2 0,35 0,5 0,65 0,8 0,95 z 

Рис. 1. Плотность распределения случайнь1х нсличин 
убытков z 110 закону Всйбулла ( - - -) и эмпирических 

данных(-). 

lfсп1очник. Авторск:-~я pa:1r::J601кa. 

ных факторов на финансовый рсэу лътат 

деятельности нредприятия. 

Примем, что себестоимость персншки 
1 т грузов автотранспортом состанляет S

1
• 

Тогда себестоимость перевозки 1 т грузоu 
с учетоl\.1 риска 5'2 соста11ит: 

(15) 

I-lаряду с BhIШeonиcaннJJIM метод11ческим 

подходОJ\.f к опреде~1ению ссбсстоиf\,tости пе

ревозки грузов автотранспортом целесообраз

нь1~1 прецстаll.'lЯСТСЯ ИССJН:~ДОlld.НИе с ИСПОЛЬ·

эованиеf\.-1 неrтетких множеств. Нопросам уп

равления предприятиями с использованием 

теории нечетких множеств r1освя11tены рабо
ты ученых: Л. Заде (Zadefi, 1965), Л. Кофма
на, Л.П. Рыжова, Е.Е. Бшянова и др. (2012), 
А.П. Ротштейна, А.О. Недосекиш1. (2002), 
С.Д. Штовбы, А.В. Билошицкого (2010). 

Ос.новы теории не«стких множеств 

впервые заложил Л. Заде (Za(\el1, 1965), се
годня один иэ самых признанных приклад

ных f\.fатс~атиков и системотсхнпков, ко

торый открыл новые горизонты в реше

нии задач унранлепия Jконом11чески~:1и 

объектами в условиях неполной и нечет
кой информации. Аппарат данной теории, 

продемонстрировав ряд многообещающих 
во:зможностей применения от систем уп

равления летательными аппаратами до 

про1·нозироnания итогов выборов, - ока

зался, R\lecтe с тем, чрезмерно сложен в 

воплощении в свя:зи с отсутстilием соот

ветствующего проrрам;шопJ обеспечения 

на тот пер1нщ времени. На многне годы 

fuzzy logic :<аняла снос '1есто в ряду л:ругих 
специальных научных дисциплин - где

то посередине между экспертными систе

l\1аf\.1И и нейрОННЪI}.fИ СЕ'ТЯМI1. 

Второе рожпсние fuzzy logic относится к 
началу 1990 г., когда несколько групп иссле

дователей Cl!IA и Японии всерьез за11ялшъ 
созданиеrvt электронных систе:1.-1 различного 

нр.и1V1енсн1-1я, иснолъзующих нечеткие управ

ляющие алгоритмы в финансовой системе. В 

этот периоп времени появилось около. 40 па
те1rгов! относящихся к нечеткой логике. Со

рок восемь японских компаний образова.,ш 
совмесшую лабораторию LIPE (Laboratory fот 
lntematinnal Puzzy t:ngineering). Японское пра
вительство финансировало 5-летнюю про

грамму 110 %Нечеткой логике», которая вкл10-

чма 19 проектов: от систем от1енки глобаль
ного загря:шения атмосферы и предсказания 

землетрясений до 1шзработки АСУ заводс
ких т1схов и скла.-\ОВ. Самое деятельное учас

тие во внедрении новых программ с исполь-

" " зованием нечеткои логик~~ приняли оанки-

ры и финансисты, которым ежедневно при

ходится принимать быстрые и праuильные 

решения в сложных условиях трудно пред

скюусмоrо финансового рынЮ!. В последую

щие годы теория нечеткой логики получила 

всемир11ое признание и распространение. 

В монографии украинских ученых (l)и

:шнов и др., 2012) приведены 11риvrеры реше
ния задач с использонанием теории I1e1 JCT-

" ких множеств: модеJIЬ управления ссоеетои-

мостью чугуна, модель управления запасами 

коксохимического завода, ~1ог1,елироuание 

финансовой устойчивости предпр}1ятия. 

Основываясь на опыте решения панных 

эадач, нами шrервые предпринята попытка 

разработать методические подходы к созда
нию нечеткой модели задачи онрсдсления 

себестоимости перевозок грузов автотранс

портом. С <(елью проведения исследования 

по определению себестоимости необходимо 
выполнить анализ основных факторов, вли

яющих на отклонение фактической себес

тоимости перево;юк от плановой: 

1) цены на топливо и масла; 
2) цены на ттпшы; 
3) заработная плата водителей; 
4) расходы на техническое обслужи

вание и текущий ремонт: 

п) другие <rоказатсли. 

Для установления связей между ста

тьями расхода может быть использован 
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К вопросу об определении себе_сто_~~ости nеревоаки гру~ов автuмобильн~м транспо_е.~.--

ф;,кторный аналю. Наибольшую сложfюс1ъ 

представляет сбор исходных данных, т. е. 
отклонений фактических норм тысхода от 

плановых. Такю1 образом, нозникает необ

ходююст1. решения :~адачи ощ1с1(еле11ия 

расхода при наличии нечеткой входной 

информации. 

При :~адании неличины uш.\1ожных 

отклонений экспсрта\ш-11рофессионала;1и 

для ЩJОгнозирования себестоимости удоб

но .исноJ.rьзовать описательный качсствен

нпrй инструментарий, т. е. лишвистические 

переменные. 

Центральньш понятием теории 11с•1ет

кой ло1·ик.и являе-тся лингвистическая пе

ре~~енная, ~начения:tv1и которой явля1отся 

слова или выражения естественного или 

искусственного языка. !Iанримср, «Незна

чительное~. «сун~ественнос>>-, -«Значитель

ное» и другие. Лингвистическая 11сремсн-

11ая определяется набором нараметров: 

(Ь,Т,Х,G,М), (16) 

где Ь - название лингRистической пере

менной; 

Т - множество его значений (базовое 

терм-множество); 

Х - область определения нечетких пе

ременных, которые определяют термnr; 

G - сшпакси<1еская нрtщедура, кото

рая по:~воляст оперировато элементами 

терм-"ножесша Т, генерировать но11ые тер

мы (значения); 

М - сем;штическая прtщедура, которая 

позволяет превращать новnс значение лин

гвистической переменной, созданной нро

цсдурой G, н нечеткую переменную, т. е. 

сформнровать соответствующее нечеткое 

множество. 

Нечеткая переменш1я характеризуется 

тремя параметра~ш: 

<а, Х, А> .. (17) 

где а - ю1я переменной; 

Х - универсалыюс множество (область 
определения а); 

А - нечеткое множество на Х, которое 

онисывает ш·раничсние (т. ерл(х)) 11а :ша

чсние нечеткой 11ерсменной а. 

Приuедем набор онера~щй над нечет

кими множествами 11ри помощи операций 

с их функциями принадлеж11ос:ти ( Н сдосе-

кин, 2002). Так, сели множество А задано 
функцией µА(х), а множество В задано 

фу11кпией µВ(х), то рсзультпом оиерщий 

шыяется множсстuо С с фуню1ией нрина,1-

лежности тС(х), 11ричем: 

• если С ~ А n В, тог;щ рС(х) ~ 

~ шiп(µА(х), рВ(х)); 

•сели С ~ А U В, тогд<1 µС(х) -
~ тах(µ А(х), р В(х)); 

•если С - -, А, то1щ1 µ С(х)~ 1-р A(i:). 
Содержание ли11гвистичсского :н1ачс

ш1я Х характеризуется функцией принад
лежности (membership function). µл(х) ·- чис
ло из шпервала [О; 11. Че" нn~шеµ,(х), тем 
вып1с опенивается показатель нринадлсж

ности к нечеткому множсстuу А. Для рас

чета функций принадлежности можно ис-

11ольэонат1, базу данных ORЛCLE. 

Модели функции прина;щсжности 

ю1еют uид: 

• треугольная (рис. 2); 
• транециеuидная: 
• квазиколоколообразная (рис. З): 
• Гауссового типа. 
Приведем ос1швные этапnт аm·оритма 

решения задачи определения расхода по 

статьям се6естои~1ости перево:$ок с исполь

зонанисм теории нечетких м11ожсств. 

ШJ н вн 

Рис. 2. Функция принадлежности 
терм-множества Т(r). 

Источник. I>и:~янов и др., 2012. С. 238. 

µ (л·J 

II с в 
1,0 

0,8 

о." I 
0.4 1 

1 

0.2: 

о ----Ьн Ьс: hя Х 

Рис. 3. Квазико.'1околообразнм 
функuия принадлежности. 

Исrпочник. Биэяпоn и л;р" 2012. с:. 300. 
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1. Определение а1шлитическо1·0 выра
жшия ;1лн расчета себестоимости ( СС) пе
ревозок, например, на 1 км или 1 ткм в 

эанисиl\1ости от осноuн1}1х статей расхода: 

N 

СС= I<Ц, +ЛЦ,)П, +ДР, ( 18) 

~·де Ц- цена i-го фактора 11срснозки груза , 
на 1 км; 

ЛЦ- отКJшнеш1е цены i-го фактора; 
' Н,- длина маршрута; 

ДР - другие расходы; 

N - количество <\шкторuв (элементов 

расхо;юв ). 
2. Для каждой переменной - ;Jдемента 

расхода представле11ь1 лин1,нистические 

терм-множества: Значптслт,ныii Спап (ЗС), 

Снад (С), Умеренный Спад (УС), Умерен

ный Рост (УР), Рост (Р), Значитслы1ыi'т Рост 

(3Р). В наиболее упрощенном случае -
Нижняя Норма (IJII), Норма (II), Выше 
Нормы (BEI) (см. рис. 2). 

3. Составление таблицы -- базы дан

ных оценок экспертов (напрпиер, Е1, Е2, 

ЕЗ, Е4, Е5) по статьнм норм и расхода с 

исrюл1,;юв;шие~1 терм-множеств (табл. 2). 
li. Формирование аналитической фор

r...1улы дл.н расчета IIСЧСТКОЙ себсС'l'ОИМОСТИ 

но статhЯМ расхода: 

N 

Сё= L,й,й,+дР, ( 19) 
i"'! 

те ц,- нечеткая цена; 

Н, - длина маршрута в виде нечеткого 

числа; 

дР - другие раехолы в виде нечеткого 

числа. 

Таблица 2 
Ба·Jа данных оце11ок жснертов по статьям расхода 

себестонl\<10стн 11ереиозок грузов автомобилями 

Ста-IЪя Терм-r.п1ожестnа Расходы 

расхода lil ю Ь'3 Ь'4 Е5 UI Е2 Е3 Е4 Е5 

10rt11mo н вн 11 н lI н [J вн [{ вн 

1'v1асла вн н [{ н Bll Hll 1I н вн fШ 

Шины 

Другие 

J!сточник. Авторская разработка с испонь-зоt1uнием 

(Б111ятюв и др .• 2012) 

5. Составление таблицы усрс,~нснной 
оценки экс11ертов норм и расходов по кон

кретны~~ эначенням: левая граниl[а (Xu), 
мода (XJ, праuан граница (XJ (табл. 3). 

6. Составление таблицы нечетких рас
ходов по статьям и нечеткой себестонмос

ти (табл. 4). 

Таб.11Ща 3 
Усредненная оценка ')кспертов нор!\-1 

расхода и 1~ень1 

Статья расхода 
'Гср~1-i\1ножества Расходы 

Хн _,\С Хв "'tн J.-c Хв 

Топливо 

Масла 

Шины 

Другие 

lfсп~очник. Авторская разработка с исполь'Зованием 

(Бизянов и др., 2012). 

Таблица4 

Формирование нече·1·ких расходов и нечеткой 

себестоимости перевозок r·рузов 

Статья ра схода 

То1u1иво 

Масла 

Шины 

Другие 

Всего, ссбест ОИМОСТЪ 1 

Хи 

1 
1 
1 

СЁн 

--~ 

Расходы 
··--· ! 
:<с Хн 

св(" a,jJ 

Источник. Авторская разработка с использованием 
(Ьизянов и др., 2012). 

Структура нечеткой модrлн задачи 

оi:Iределения расходов себестоимости пере
IJщок нриведсна на рис. 4. 

Таким образом, нами предложены сле

дующие методи•1сские подходы к опреде

леник) себестоимости перевозки гру:1он ав

томобильным транснортом: 
• с учетом риска как случайной вели

чины возможных потерь; 

• с использованием теории нечетких 

~~ножеств. 

Следует отметить, что в методическом 

пособии Гuсавтотра11с11ии11роекта представ
лен расчет тарифов на перевозку грузов, 

исходя из рентабельности 30% к себестои-

146 Бе.·1орусскнй :Jкономичсский журнал .\J"2 3•2013 



~-------1 База ды1ых 

~~~е 1 Kot u llЫBO~-~ 

Matviichuk А. V., Mints A.Iu., Niko
laenko D.V., Hmelev A.G. 2012. 
Nechetkie modeli i neironnye seti ~) analize 
i upravlenii ekonomicheskimi ob"ektnrni. 
[t"uzzy nюdcls and neшal пetwnrks in tlic 
analysis and п1;;i_nage1нent of ccono1nic 
e11tities ]. ГJonet:sk: Yugo-\Тostok. 

Рис. 4. Струкrура 11еLJе1"кой моде.1и задачи онредеJlения 

Бi.1ошицышй О.В. 2010. Сисrrшщт 
.. ипделей управлiиня фi1-1,ансовою стаб
i.лыti!:тпю страховоi кo11tnauii': автореф. 

дис. канд. екон. наук: 08.00.11; НА Н 
Украiпи, IV1iп-oo оснiти i науки yr краI
ни, I\·1i:iкнap. наук.-навч. центр iнфор1111. 

тсхнолоriй та систе~1. Киlн. себестоимости перевозок. 

J1crr1nч1atк. Л.вторская rа1работка с нснолn:~оn;1нием (Бизя
ноn н др., 2012). 

Biloshytskyi O.V. 2010. Systema 
тodelei upraulinnia finansovoiu staЬilnistiu 
strallltar)oi kompanii. [Syste111 rпaнage:тnent 
пюdс]s financia] staЬility of the insurance 

\tости. Проведеннь1е нами исследования 

влияния риска убытков по1\тнерж1щют это 

наложение, т. е. нри формировании безу

быто•шых тарифов на нереuозку грузоu 11е

обход11l\.10 :Jа,1ожить их увсличен·ие в срс,1-

нем на 30 35%. 
,!Jальнейшиrvt нанрав)1сниеl\1 иссJ1едова

ний исполь~'3ования не 1 1стких !l.1ножеств л.ля 

определения себестоимости перевозки rpy
:юu антотрш1спортом явшrстся моделирова

ние расширения ба:1ы данных расходоu ври 
по!\н1щи лингнпстических терм-множеств: 

Значительный Спад (ЗС). Спад (С), Уме

ренный Спа1~ (УС), Умеренный Рост (УР), 
Рост (Р), Значительный Рост (ЗР). Практи

ческое ис11ользование этоr'О напраnления ис

следовани1':i находится на нача..r1ь.ной стадии. 

Представляет научный и практический 

интерес объединение возможностей приме

нения J\.fоделей нечеткой лог11ки и 11скусст

вснных нейронньrх сетей:, которое поэвоJ1ит 

быстро и эффективно идентифицировать 

параl'летр1)1 деятельности экuно.rv1ичЕ'ских 

объектов и прогншировать их результаты. 
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ON ТНЕ DETERMINATION OF COST OF TRANSPORTAТION 
OF GOODS ВУ ROAD UNDER UNCERTAINТY 
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АВSТRАСТ. Thc article is <levoted to оне of the шost pressing proЬlems of :\fotor Traпsport of 
Ukraine - the iшproveшent of the forшation of tariffs for cargo transportation. Tl1e aнthor of ТЬе 
mcthodological approach to determining the cost of transportation of goods to risk of possiЫe losses, to 
quantify tl1e probabllity law wl1ich proposed the Wcibull distribнtion. First developed tЬс mcthodology for 
dctcrшining the cost of transport of goods Ьу using the theory of fuzzy sets. 
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