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таких индикаторов весьr-.-~~ актушн)11оii .1ада

чей. f\ соnме('тной публиющии Между
народного аrешства по атомной :щер1·ии 

(МАГАТЭ) и Международнот :шС'рrетичес

коrо агентства (M:.JA) «Eпergy Iпdicators fог 
S11stai11aЬle Deve lоршев 1.: (~Ui(] 1' li n cs а1нf 
Mcth()(lologies»' изложена универсальная си
сте:.1;~ энер1·етическ11х индиюпоров устойчи-

устойчивого развития, нр:и::~,.,1с11ясJ\..fЫС в со

ответствии с международной методологи

ей (рис. 1 ), в эначит('Льиоi\ степени нерссс

каютсн. Послсдш1е фактически вк;~ю•1ают 

неµвьrе с доGанлсн исм соцна..т1ьного и ;)ко
лоr~Iческого б11окон. 1-lоэтому uонросы :н1ер
гетической безонасности ~,1огут найти от

ражение при ра~~работкс прогнозоu устой

чивого разнития ТЭ К кого ~х~;~вития с О[!Исаниелf методики 

та для каждого показатr-ля. М~)Л 

a11rcIOиµoв<:L'Io i(анну10 cиcтtrv1y д.пя ра;1-

дичных стран, в частности rrредложс

шш для Российской Федерации из

;южсны u 11ублика1ош "Develop111eпt 
of Eнcrgy Efficiency JщJicators iп 
Russiм. У сгойчиво~гу развитию ОJНер-

1ттн4сско1·0 сектора такж(~ уnеле~н> 

внимание в публи кацинх Всемирнn
го энергет11чсско1·0 Совета • Wor!d 
Eпcrgy Tcilemma. Tirпc to gct real -
che case for s11staiвaЫc eнergy policy» и 
«\Vurld eпergy trileшшa. 2012 eвergy 
st1slai11aЬility index»3 Целью настояще
ю исследования являетсн рюработка 

систt'~-tы ключевъ1х инерте1·ичt'ских 

индикатороu устойчивого ра:шития 

для Республики t>еларусь с ученщ на

циональной сттеци~f>ики. ПorvtИ!\.fO кл10-

ченых, µассмотрены т«кжс до110J1ни

тельн ыс ютикаторы, нuмогающис уг

:1у(Jить апалиэ и мониторинг устой

чивого разнитин энергетического 

сектора. 

Н настnнщсс время в целнх до

стпжения энергетической независи

мости страны действует Кон цснция 

энергетической бе:ннrасности f>сс

пуб.:шки Бсларусr,. Опенка уроuня 

энерн>безопасности rосударстш1 осу
ществляется на базе индикаторов, ко
личестве11но характеризующих со

стояние и сте11е11ь у1·роэ. И1щ11като

ры энерt·ети•1сской nезонасности, 
принятые Концепцией (Попов, 

2012), и энсргепt'Iсскис 111щикаторы 
2 Елсгgу lвd1cator'5 for Sustaiaa!)lf' 

LJevclopП1f'nt: Guit!;,]!ncs а1нl :'i.1ethodologi1.·s. 
[nLerna~ion.-il Alomic Energy Ageнcy. l1tlp://'.'.·-,\.-\V 
~ub.i<1eu. (1 rg/ mtcd/ р IJ ЬI 1 catiuns/Pu Ь Dctai Js. 
asp'lpнhI(J ·-7201 

' \\.'orl(I energy trilenнna. 2012 <:ncrкy 

'>t1stairiaЪi1i1y iпdex. \\7 (JГ1с! Eпergy Coнncil. http:/ 
/\l'>i.'1~--'''oridenergy .org/ dot: шпепts/2() 12 ener~y 
s:.i~taiпa\Jility index vo!_ii.pdf 

расчс-

Система международных энергетических индикаторов 

устойчивого развития 

Социальные индикаторы 

1. J(оля домашних хошi-kтв (или 11ш.:.;:J1.:ния) (~3 ·~1rекrр11че..:1ва или 
KO\'i\ICp'ie..:кoй -н1орrии ;тиf)() ~.:ш1ьно 1а1н1.::ящих от некоммерческой ·юсрrин 

2. Ло"1я .~охода домашнего хозяйсТ&1., ИСП()m,зованного на тошшво и 
::ш~:ктри•1Сс1")'ю "'нсрrию 

3. П(лрс:G..·1енис "JH!;.'pl ии и тош1ин.<1. ;1ом<1шними хо1яй:ствами с разным 
yrouнc:_\t ,'tQXOJ!a 
4. Количество Н<L":•1астш,1х с11уч:асР. со смертельным н.:ходом в результаrе 
:~нсрrетич~:скнх ав.арий ·щ ['Од 

Энологическив индикаторы 

1. RыСiросы nар11ико11ых r а:юu 01· нроизRод~.; ~·на и 1ютр.::б.·1сния 1нсрrии на 
душу ю1.с1.тсния и единицу RRП 

2. Кщr11е:п1рацни :~аrр,1пняюших воздух .sеществ в горо,1скuй мес1нос1и 
З. Выбро("Ы загрязня1ощих воз,цух веществ 01· "'IНсрrосистем 
4. Утс'Тка >аrр>сняющих 111::щсств в жидки.:: стоки 01· знергосис'1ем 
5. Утечка нефти n прибрежные в~щ.ь1 

6. llлorrt;ti.lь :tс~1.11и, кищю1и.осn, ко11Jрой. 11pcвыru~i.:-r критичеслнй уро11ень 1 
7. Скорое 11> вырубки "1еса за СЧl.!Т 1IL'J1Jeб.r1eния .uрсве:~.::ины в :ч1~:р1·е1 и•Jсскил 
це;~ях 

8. К<JJн1чс~.::тво твердых отходов на единицу нроwзв.:::денной -:~нер1·ии 

9. ОпJошенн~ коли•1ества лраняп~ихся н:щлсжащим обра:юм -1нердых 
ОТХО)\01:! к их общему КUJJИ'ICCll\Y 

10. Количеств() твер;:~ых радио<1к~ивных отходов на с,~иницу 
пrои>ве;1енной '1!1ерп1и 

l I Uтноwенис количе"·11щ ·п1ердых ра,i.!иоактивных OTX('J!OB 11 ожи.1.щнии 
"J.ах:оронения к их общему K\JJIИ'jl.-'CTl.IY 

Экономические индикаторы 

1. Нптребленис '1Нер1·ии на.'{упrу на~.;с;1сния 
2. llотребл.стrnе энергии на е,1иницу RНП 

3. Эффек-1ивност1> прсобра.~оваиия и рuс11~.~сл~ния ')Нсрrнн 
4. О1·ноmение 'Запасов ")Нергоресуг~ов к объему их пр(Jюводс-п1а (добычи) 
5. Отношение объемil энер1-орссур(,;ов 1< обhе\1)' их 11рi\И";Мд.:-111а (.'tобычи) 

(,. Энерrосмкuсrъ нромыпrле111Iостн 
7. Эиср1·осмкос-ть селhско1·0 хо1яй..:1·ва 

К Энергоемкость сферы услуг 

9 Нотребненис энср1·ии домашними ХОЗ~ЙСТRами uix) 
1 О. Э11ерI·ос\1кость транспорта 
11. )J,о",и различных 1н1дон топлива ~ прои>nодстие энергии н 
'i_.1сктгоэ1-1ер1·нн 

12. Доля неуглеродн:ых источ11нков Jнеггии в нрои>~о.~С'Тn.е э1юрrии 
н JJ1ектроэнергин 

1 J. ){оля JJ.О:ЮбFЮ"RЛЯемых ИСТО'1НИКОВ энсrгии (ВИЭ) R проИ'51J.ОДС-1!1<.: 
'1пергии и эл.сктро:>нергии 

1 4. I{сны 1-..-uнс•пюrо с~нер1 огтотр"-бленнн по пилам ·1оruшва и секторам 
экономики 

15. За11исимость Q"I •1ис-тоrо им110ртu 
16. (}тН()ТJiсннс 1агтясоn крити•r-"СКНХ видов тоnлиnа к их потр".rl..1.:нию 

Рис. 1" Ключевые :-1нергети•1еские индикаторы устойqивого 
развития в меж.дународной практике. 

Источпик. Сосrавлено по данным (I::пergy Tnr\icators for 
SustдinaЫe I)f'vclopmen~: (jнidelincs and JvTrt.hodulogies. 
lпternaHoaal Aton1ic I::nergy Agency. ht.tp: / / W\\'\\' ·pub.ia.ea_org/ 
mtcd / puЬlications / PuЬГJetails.asp?pнЫd'---"7-201 ). 
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Социальные иидикаторы 
устойчивого развития 

При состав~тЕ'ни.и еистс!'1.·!Ы соц1rальных 

инлиюпороR для услоuий Беларуси, пред

ставленной на рис. 2, рассматривались воэ
:\1ожностu и обос1Iовапность при~fснени:я 

индикаторов, предложенных МАГ АТЭ со

вместно с 1'.IЭЛ. 

Показатель «Uоля долшшиих хозяйств 

(или населения) без алектричегтва шш ко.м

мерческой эиергии либо сш~ъно зависящих тп 
11еколL1tерческой энерттн предназначен для 

\!ОНИТОрИНГа ПfЮГрссса В области общедос· 
тушrости ком,1ерческой энергии (включая 

электрическую энср1 ию ). В основе \Юнито· 
ринга лежит следующая кшщснция: lЮТJ>Сб

ленис традиционных источников энергии 

подразуr..1евает использопание таких нскОNf

~1срческих в11дов то11лива1 как драна, уго.'1ь, 

)l(ИВОТНЫе и растнтельНЬIР отходы. /!Ol\.13IIJ
ниe хозяйства выбирают энергоносители ис

хол.я иэ их л.оступности и социа.пъ110-эко110-

мичсских характеристик. Наиболее важной 
характеристикой, влияющей на выбор топ

лива, является ЩJХОД ДХ. Ддя Республики 
1)еларусь данный и:н;~.икатор не хаµактерсп, 

так как вес насе~тенис страньт имеет достув к 

злсктричсской ~нерrии и уровень доходов ДХ 

11ознол5iет (>JL'!а1 1ивать колич~ство 11отре6J1ен
ной ими энергии по лсйствующим тарифам. 

Иtrдикаторы «доля дохода домаишего 
.Уозяйстпва, испольэованиого иа топливо и элек

трическую энергию» и <mотреблепие энерти 

и топлива ·долшш11иоиu хшяйгтвамu с ра:зны.лt 

уроrтем дохода» отражают меру доступное· 

ти ннсrгорссурсов 11ля населсш~я. Государство 

может иметь высокий BBII на дутпу нагеле-

----- ·---

НИЯ, 110 ГltCПpC/~€ЛCHltC /{ОХОДОU .\10Ж('Т 6ULTЬ 

насто.1ько неравномерным, что значительный 

процент населшия (в большинсrвс стран до
ходы распределены 110 квинтильным груп

ш~1 ДХ) не в состоянии удовлетнорить по

требности R коммерческой :юергии исходя 

из своих доходоu. I!еобходюло снижать долю 

расходоn на тонлиuо и элсктрическ·ую ::энер

гию в бюджетах jl,X наrтбо.1еt: бедной группы 
населения в ра,uивающихся странах, что бу

дет способствовать их социальному и :жоно
мическому ра:;витию. Но и:~бежание дубли
рования предлагается JJ качестве ключевого 

индикатора для Реслу(}}J_ики Бсларуст~ при

менять <1удельный вес расходов иа топливо и 
элеk7nроэнергию а потребительских расходах 

долtа111них· хо:iяйств первой (11и:.зшей) квинтиль-

1юй группы». 

Индикатор 4Количеств,о не(_:часnи-tьt.х слу

чаев со слtерте .. 1ьныJtt ucxoдoj\J в peзyльrnaffte 
э11ергетuческих аварий эа год» отражает ко
личество смертельных исходов в процессе 

прои:1водства энергии за год и служит д.пя 

оценки риска здоровью раnотающих н энер
госистеме людей. Технологические щюt\ессы 

требуют осознанной оценки общесисте,пюй 

УСТОЙЧ ИRОСТИ К BHelUHИJV1 НО3ДСЙСТВИЯ~-1, ЧТО

бы минимизировать риск несчастных с;1уча

ев, особенно со с~1ертельнь1~1 исходОNI. 

Экономические индикаторы 
устойчиво20 ра.звития 

С целью фор'1ировютия блока :жоно

мическнх индикаторов необходимо t1роана

ли:шровать действующие индикаторы энер

геТИ'Iеской бсзонасности (табл. 1) и пред
лагаемые международными оргавизаниями. 

Со11иа.J1ып~1е инднкаторь1 

VСТОЙЧИВОГО potЗBllTllЯ 
1

, 

JJ_ ·-=-=---м---т~~-=--0 
,~~------

Удсnы1ый вес расходов на rоnливо 
Численность потерпевших при несчастных слу'lаях 

на прои·шодстяе со смертельным исходом 

\ 

1 

1 

и электро'}нерrи10 н потребительских расходах 

домашних хозяйств первой (ни.11псй) кRинти.'1ыrой 

группы, 010 
в Т'ЭК, qсн. 

'·, __ -- --- -------- j 
.. - -- -· ----~ -·-· .. -- - -- - --1 

1

, Д.!Я бол~е сгубоког1J аиали3а индикатора ...:J1едуе~ ра~.:смат- 1 
римп. и прочие KDИHTИJ1f.IП,Je rpynlТhl, ~ частно<:rи лрово- 1 

j д1пъ сравнение данного ищикатора JUlЯ наиболе.;: бедной·' I 

1 и боrатой (nяmй) грунп домашних хо·}яйстн , L. _____________________ I 

1 IрИ!IWlични Информанпи--Нi!ДИкЗ:тор пеАесообразно анш1и
зироваrь в сравнении с зарубежными страuами. а также cu· 
11оставлять с отечественной про~1ышленностью и ее видами 

i ~е~пеJ1ьности.. лри'JС\f для сраl!нения данных Не\1бходимо 
L_OP_!:!!'l~ц_~и-~~IQ!'~T~.:f.~H~ 100(} ~Н~!~У вроиЗ!ЮJ:!._~.:ТБ:~ 

Рис. 2. Предлагаемая систе11а соuиа.чьнъ1х индикаторов устойчивого разви1ия 
:-нrерп:тического сектора Республики Dеларусъ. 

Т'1с1почтис. Авторская раJработка. 
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Табjl'ица l 
Пред.11а1·аеl\о1ь1е ИЗl\.1енен11я индикаторов 111ср1·е·r11чес11:ой бе:1опасности 

Индикатор энергетической бс'3опасности 4 
ГipeдлaraeJVrыe и3:мснсния 

Энсргоеююсть IШП Осnlави1пь без uз.~1епепий 

Д.о:rя собственных энерrоресурсов в балансе За-У1енип1ь на индикап1ор <<Завuсu.wос1пь 
ь.mеJьно-печноrо топ~1ива госvдаnr.твн оп~ чuс1пого uJ1,tnopn1a» 
Доля ВO'JMO»rnoro собственного производсгва в 

/fскл1очuп1ь 
общем объеме потnебления электрической 1нергии 

Долл потребления моторного топлива, 
llскл1очить 

обеспечиваемая за счет добычи нефти в стnане 

Дo:rn доминиру ющсго энсргоресурса ( пва) 
()с1r1авип1ь без uз.л1епеиий 

в nмизводствс тепловой и злсК1lJической энсuг1m 

До.1Я доминирующего энергорссу рса (газа) 
J[сключить 

в потоеблении КПТ 

До.1я доминарующсrо пос..-гав1цика энергоресурсов Замf!нuпtь на uндикап1ор «доля ОrР.1и1-и1руюи1его 

в потреблении валовых ТЭР noc1nu1Jщuкa энергоресурсов в u,'Wnoprne T~-Jf)» 
До.~я теrшовых злек1ростанций, способных 

работаrъ на двух и более в:~аимо13.А1снясмых видах Jiсключип1ь 

тоn.1ива 

l/ереr/1ормулировап1ь в «удельный вес нa1\'onлe/flfOй 
Износ ОПФ предприятий ТЭК а.морпнtзацuu r; первоначальной c1nnu,11,1oc1nu 

основных средспи; nveanvuятnuit Т~1К>1 

За.ненutпь на индика1поры: 
Обеспеченность 1апаса.,ш Ю П (по га:зу и мюуту) - 01пно~иение запасов газа к его поп11;еблени10 

- оп1иошение :Jаnаспв ма1v1па к его поn1LJе6лению 
Огношснис суммарной устинов.п:снной 11ощности 
э.1скгростанции к макси:\mльной фактической lfсключи1пь 

нагоУзке в энеоrосистеме (оезеовиnование) 

Оrношснис объема инвестиций в предприятия ТЭК 
ПереформJ~Т1uровап1ь в «01nнoute11ue объеj11а _ 1 

ь: сгоимос1·и их ОПФ 
uнвесrпuций в основные с.редсп1ва пред11рияп1ий TJJ·( 1 

к их первоначачьной cmou.л1ucrnu}> 

Нсточни". АRrпрская ра'jработка. 

4 Индикаторы э-нсрrстичсской безопасности. http:! /wwv.,_tc. Ьу/ do\vnload _tiJ es/energy 20 l 2/mihalev-ich. ppl 

На наш вэгля-л:, в состан индикаторов 

энергетической безопасности целесообраа
но внести следующие изменения. 

• •доля 11шможшш1 собстосююго про
и.зводства в общеА1 обье.ме потреблепия элек
трической эперти». Данный индикатор нс 
актуален, его следует искл1очить, так как 

Белорусская энергосистема способна пол
ностью покрыть сущестuующую нагрузку. 

13 документах, рег"1амснтируюпщх развитие 
энергетики, нс предусматривается вывод и:~ 

эксплуатации мощностей, превышающий 

ввод новых. 

• •доля потреблеиия моториого топ
лива, обесr1ечивае,1шя :ю счет добычи нефти 
в стране•. На у.1учшение данного индика

тора нет возможности 110uлиять мерами 

rос.удаµстnенной ноли'Тик-rт в силу объек
тивной причины падения добычи нефти из-

за истощения существующих запасов. По

этоr.лу его слел.уст исключить. 

• •доля домииирующего э11ергоресурса 
(юза) в потреблении КПТ "· Данный нока:ш
тсш, nублируст ИНl{ИКатор «dОЛЯ дошщuрую

ЩеlО эпергоресурса (юза) в производстве теп
ловой и электрической э1tерши,;;.~ 11рсдла1·аемь11':'1 

в качестве юпочевого. Он исклю11астся. 

• •доля доминирующего поставщика 
э11ергоресурсов в потреблении 1шло11ых ТЭ Р•. 
Вместо него предлагается испоJтьзовать 

индикатор «доля домииирующего поставиjuка 
эиергоресурсов в импорте ТЭР., который 

по:1вол1-rт су1I{ествснно упростtтть рас-.:rст. 

• «Обеспечетюсть запасалtи КПТ (по 
юзу и мазуту)"- Для ариведеаия данного 

инпикатора в соответствие с международ

ной методологией целесообразно ароводить 
расчет обеспеченности запасов отл.елт>но по 
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Hf' КРОТОВА, Е.В. РАДЮК, А.Г ТАБОЛОВ 
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t·азу и r·лаэут:у. /[ля оr~енки нр~N1с11.н раGоты 
энерrосr1стемь1 бс:~ вне111них rrocтaRoк энер

трссурсов :111ачс11ия двух ннд•1каторон 

( «отноu1сние :1апасов гаэа к его IJотребле
н и ИJ» и -«Отношение :~a11acou ~1азута к его 

потреблению») необхо:1имо суммировать. 

• «Om11uшe11ue сум.лшр11оi1 устшювлеи
ноU _МОИ{НОсn1и элек1просп1n.1I1+ий к л-tакси.маль-

11ой фактическоil 11щру:ше 11 э11ершсш:те,11е 

(реэервuрrтаиие) ». Необходимый резерв
ный запас учнтъ1вастся е1ц~ при проекти

ровании :щектростанций. а также 11ри шю

дс новых энергоблоков, К тому же 1юмимо 

~!аттаса .\1011rносrи :-н1ер1·осисте1\1Ьт уронснь на

дежности опре.uеляется rvtножество;\.1 ин~.тх 

факто1юв. Поэтому данный индикатор сле

ду('Т ИСКЛIОЧИТЬ. 

• «доля собственных энергоресурсов в 
балансе КПТ государопва ~- i \анный индика
тор IOIC<'T опрс;tеленные недостатки: во-пер
оых, о объем потрсблення местных видов топ

JШRа ВК,!!Ю'ШЮТОI вторичные энергоресурсы. 

обраэусмые от испо,10эования и.,шортируе

мых источников энергии. Во-uторых, н меж

дународной статистике отсутствует понятие 

KfIT'. В связи с этим Прl~д,ы1·dется :заменить 
этот индикатор на <<:~aвuct,L·ИOCmh от чиспzо10 

uл1r1opma». 

% 
100--

85, 11 

• 80 -
' 1 62,45 

601 

ка чсствс ключ.t'1Jоrо расс,\1атривать ин лика· 

тор, 11редложсн11ый МАГ АТС) и МЭА, - «:ю

виси_:чосrпь от чисто10 UA1llOJJma», рассчнтьr
uасм 1)1 й как OTIIOIПClIИ(' ЧI-fСТОГО И!\111Орта 

T:lP к их валоному 11отре6ле11ию. Линами
ка данного показателя отражена на prrc. 3, 

Г>шrарусь не рас1юла1·ает значительны

ми собственными резервами то11лив1ю-энср· 

гстичесю1х ресурсов. Около 86% общего спро
са на тонл11во и энсрl·етнку 11окрI>Iвается за 

счет им1юрта. !Iотребности страны в элект

ро:шергии у,~овлстворяются, u ос1юв11ом, за 
счет собственного нршвнодства. Вместе с тем 

сжеголно и~шортируется 10-15% :•лсктро
энерп1и из России и Украины в це;rях :1а1-

рузки наиболее Jффективных мощностей и 

нрове,~е1шя ремонта э;1ектростанций. Такие 

поставки снособству1от устой11ивости пара.а

Аельной работы ЭН('ргосщтемы Jjf'лapycи с 

другими энергосистемами и надежности энер

госнабжс~11 ия (tотрсбите . .11ей. 
Помимо того, сленуст переформулиро

uать индикаторы «износ ОПФ предприятий 

ТЭКi> И «От11оше11uе OUЬC,\/ll UHBCClilllЦUU В 

предприятия ТЭК к стоимости их ()lfф" в 

соответствии с действующей терминологи

l'Й белорусской статистики н «удельный вес 

-----·- --·-· -·-- -·-

86,32 84,69 87,83 83,05 82,35 86,09 

• • ~ • - • • 
61,23 61,52 62,62 62,91 об,54 

. _ 54,6~ 

Вместе с Тб1 в междуна

родной нракти кс л.ля оценки 

энергст1t~1еской независимuс

ти 1·осударстн используется 

покаэате}lh <<-1нер1нтпическая 

aaвucu.71-tocniъ~>, рассч ит1.1 вае

мый как отношение объема 
чистого импорта энерго11оси

телей к сум1н~ валового по

требления топлиuно-:шсрге

тических ресурсов и бункеро

вок. Невозможность 11римс11с

нин данного индикатора в 

настоя1цее nрс~1я ()б·ьясняется 

. те1, что понятие •бункеров
ка;) по меж;1уна.род11ой мета-

40t-- ----- -- - --- ---··-· 

л:олоrни не соотнс·гстнует оп

ределению «бункерное топли

во» u белорусской статисти
ке. !Ioэтo:viy целесообраошо в 

з Harшoпi.;;aUon of Definit.ioлs о{ 
Encrgy Pro{l11et5 а1нi l~!ov..-5. r:iп<1! 

(\cfiнitions // l11ternationa! Energ~1 Л.gency. 

http://v,rww.it·<i.org/iв terrnt'r~tat ·- \' 2 / 
111rf'ting/1lo\~·s _ fi 11<!. \.pdf 

19,45 1978 23,99 
25,37 24,91 21,76 -<> о <> ~--20t о -

i 

ol-~ ~ 5-= -И ~- - _g_ ~ 
2005 г 2006г 2007 г. 2008 Г. 2009 Г. 2010 г 

[ 
1 

-о- Нефть, е1U1ючая газовый конденсат 

-О- Электроэнергия 

--tr- Уголь 

23,83 

о 

~~ 
2011 Г . 

- l 

-о-- Газ горючий природный, включая попутный 
i 

J ........._ Чистый импорт, всего 

Рис. 3. Динамика индикатора «"jависимостf, от чисто1·0 им11орта>1 
(все10 и по видам энергоресурсов). 

If с 1поч1-1.и.к. А.вторская ра.1 работка. 



накоп.леинuй a/vtOJnnu.зaцuu в первоначальной 

стоилtости осноппых: средсrпв предп1Juятий 
ТЭК» и «оrп11ои1ение обьРлtа и1иiРсnlиций в 

осппвные средства преr)приятий ТЭК к их 

первоначальной cmou..wocrnи>~. 

Проанализируе" во.;можностъ прю1е

нення н РеспубJJике Беларусь межлунарол
ных J!(OHOMJ!ЧCCIOIX индикаторов устойчи

ВОГ() раJU.НТНЯ. 

Ин11икатор «ш1тре6леиис эиерш11 на eiJu-
1ш11v BBII» соответствует ключсно"у инди
катору :Jнерt·етичt:ско:й безонасности «э11ер-

1ое.нкость ВВП». Энергопотребление rтин 

из OCllOlillЬIX показателей ЭКОllО\'lИЧf>СКОГО и 

сониального р~1витин. l(pori.-re того, интенсиJЗ
ность потрсfiления энr-ргии влияет на зеtпа·· 

сы ошерrоресурсов и состояние окружающеii 

cpr"11)1. В частности, выработка энср1·и11 но
цх•дсrвом сжигания 1т>1ночнх вилон тонлива 

служит г .. 1авной прич иной :~а11)я3нения ноз
духа и шменении климата. Рост 3ш:р1шф

фrктивности и у\1сньн1енис эависиJ\.1ости ;-)КО

ном.ического разнития ат потреблснн.~~ энер
гии янлн1отсн важной целью щ1я _ус,·оiiч..лво

rо развитии л106ой страны. д~,.. 60.·1ее 
детального aн~L.iI11зa необхол.и1'v10 и .~следовать 

1юкаэа1·елп «nо1п1Jебление :-nu:fJtuu на Uyu1y иа
сrлепия~. «nornpeблeHUP Я1lf!/)(U-u (Jo,ИйШ1lU./'1·1U ."t"U

ЗЯЙCTrl6GJ~tU», <<э1tергоел1кость npnJиь1zuJleннocn1u, 

сельского хтяйипиа, сферы услуг и транспор

та<>. ОтношенI-IС ансргопотrеб.ления к сди

ниuе добавленной стои\·tости по вь1борuчным 
энергоемкиt1-1 вида.\1 деятельности и в целом 

по про~rышленности - Jто но-прежнему наи

лучший IIоказателh эффективности энсрго

нотреблсния u спсцифичеших произвтктвах, 

0,4 1 
<( 

0,35 . ::з 
() 

0,3 
с; 

с; 0,25 -о 

"' <.> 0,2 
Jj 

0,15 .!:: 

"' .' 0,1 
г 

0,05 

о 

указанных се1.:торов эконо!\1ики, носкnл1)ку 

валовое IIотрсriлсние ТЭР приводится в це

лом по стране, без разбивки но отрас;нш и 

ви.даi\t эко110.\-1ическоii деятельности. Jlоступ

ная 1шфор'1ация rюзволяст рассчrпать и щю

анализироватъ лишь индикатоr «электроrм

костт,•. Вместе с тем такая информация мог

ла бы оказатьсн necь:r-,.1a ПО}Iезной 11µи деко;~.·1-

11оэ11цип энерrос.\·1кости В R П по ви.даi\,, 

л.еятель11остн. 

llo информациа МЭЛ, :шерz·оемкость 
ВВП u Беларуси по ••тшам 2010 r·. состав•r
ла О,2З т н.:J. (в r(снах и по паритету rюкуна

тельноi\ способности 2005 г.), в то вре~rя как 

u Германии - 0.12, Польше - 0,15, Швеции -
0,16 т н.э. на тыс. долл. CIIIA (рис. 4). 

Одной ю глаnных причин отставания 

Бt'.:1аруси от этих стран нвляется до11ини

ронан11е в структур<: от(•т1сствснной аконо

мпки энергое.,-rких отраслей. Jто касается, 

нрежде всего, нро~1ышленнuсти ( электро
;-)нергетики:, тон_•1ивной, хи\1ичсско~'i _и 1Iсф

техиr~.1ической про!\tfЫШЛ<'ННости, L\:fа1uино

строения, черной металлургии, промьтпrлен

ности строительн1)тх 1\Iйтерн::.Lr1uв). 

И нпикатор «аффе-ктивность преобразо 

1ш11ия и распрсделеиия э11ерти • нрсдIIа:ша

чсн /lJJЯ юмсрсшrя эффскпгнrюсти прсобра

зован11я и расr1рел.с.пения энергии в различ

ных с11сте).1ах генерс~.п.и11, вкJ11очая сжигание 

исконае1\1ь1х видов топлt~ва ДЛ}J нро11зводства 

электроэнергии, нереработку нефти и поте

рн нри производстве, переда'Iе и распределе

нии :ыектро:шерпш, транспортировке и рас

предР..11снин rаэа. Его ана11из усложнен в1нщу 

несоотоетствия отс1 rсстве1fноi-i и ~rежлунарол-

0,35 

016 

~ 

rюд.х:одя1ций для сравнения :н1ер

rоэффекти вности отраслей про

мыш:rенности и межстршювых 

сопоставлений. Раэвитис тра11с

порта, потребляющего в значи

п,л1ных объемах щюдукты неф

rенереработки, отражает меру мо

бильности людей и воэможнос

ти расIIреде~1ения производимой 

продукции н эконо\шкс. Сектор 

ЖКХ и сельское хозяйство так

же ЯВЛЯIОТСЯ KГJ'TH-ilJl:'\.111 ПОТре61т
теляМИ энергии. Однако суще

ствукнцая статистическая отчет

ность не ттоаноляст рассчитать 

Беларусь Германия Литва Польша Россия Швеция Эстония 

пока~Jатель «Jнергоемкост[)>> д.т~я 

Рис. 4 . ..-:1псргосмкость BBlI по ТТПС отдельных стран в 20 l О r. 
(в пенах 2005 r.). 

/,-[сn1очник. Пострпено по данным ~'ай.та Ме:клународного энер

Гl'Т!'i'{Сского <1.1·снтстRа. l1ttp: / / iea.or~ 
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ной статистики У'tста :шсргорссурсов. ! !оэто
~."1у 1tе;1есообра:нrо при:\1енен:ис нснольэус:v1ых 

в настояп~('С HJ)C:\·IH пока:--JателсН улслhного 

расхода тон:шва на произнrщство 1 кВт·ч 
элrкчю:тсргии, ! Гка.:1 тшлоэнсрпш, шщск
са Нелhсона. 

С у 1 1етоr-..1 того, что стененъ разработl(и 
:1нерrrтических запасов заннспт от f\.t1101·нx 

факторов (экономическпе ус:ювия. Т<'х1п1чсс

кий нрсн·ресс и рr'зультать1 иссле.:1оuате.11ьс

кой работы). для мнm·их стран дока:шнныс 

запасы нефти и нриродного гаэа остаютсs~ 

неи;1~1ен11ь1~1и в тстrение f\.1но1·их ..1Н~т 1 11ес.чот

ря на рост теr,.1пов исполhзованин ;~а11111)1х 

вш1ов топ;шва. 1 !олому индикатор «0тuo-
111rnue запасов щергоресурсов к объелtу их про
u.шодстна ((Jобычи),>, характсри:~уюrннй врс 

мя, в течени<' которого доказанные запасы 

6у;1у·1· истощены при сохра11е1111и текущеl'О 

уrроння потреблении" I{t:)J<:cooбpa:111<) 11с11оль
зонать как J(опо;r1н1тс}1ьиый. "l'ак как 1)ела

русь пе располагает :н1а(1пте~'ТЬНы~1и собст1:1ен-

111,1rv1и :~алежа~1и тоrrлнвно-:J11ср1·ети 11ес1еих 

prcyrcoн, аналиэ данного индикатора 1н•об
ходимо также провощrrь по основным стра-

11ам :жспортсрам энер!'оресурсов в нашу 

страну, прежде всего России. 

IIuскuльку u отечсстн('ННОЙ: статисти
ке отсутствует информация о гипотетичес

ких запасах энсргорссуrков в Беларуси. 

исt1ользование 11нлнкатора «оmнои1ение 

объе,Jtа эиер2оресурсов к обье,Jtу их произ
водства (добычи)», Y'Ш'IЪID<tющeJ'O в соот
ветствии с >1еждунаро1111ой метоюыоrией 

такJке и нредnо.11а1·аемьrе запасы, не пред

ставляется в<x1~10)KJ11,1J\'t. 

Структура топлнвиm·о ба.танса - важ-

1111ii ноказатсль энергобсзопасности с.тра

нът. Так, нсобходи!\.10 стре~111ться к д11вер

сификации поставок топлива, 11овышать 

разнообразие собственных и и~шортирус
мых исто•шиков :тсрпш, от структуры ТЭБ 

напря1\.1ую зависят покаэатсли энергоемко

сти различных отраслей экономию~. В этих 

целях индикатор •доли раэличных видов 
топлива в производстве энергии и электро

э11ерtuи~. который отражает долю возобннв

"1яе~fl>IХ :-н1е11гоиеточ11икоu в совокупноl\1 

перn11чно!\1 предложении и конечно.:\1 но

трсбле11и11 :шсргии, выработке электрnэнср

гии 11 в установленной мощfюстн элсктро
станциii, нред~1агаетсн исполъ:~оnать в ка-

1fCCTl1e JtOILOЛlf('HИH 1( [(ЛIОЧ~ВО.i\1.У индикато

ру •доля до,;~инируюш,его э11ергоресурса (газа) 

о ПJJОuаводсrпве rпепловпй и алекrпрической 

эиер1ии.:>:-, посколr)ку снижение :~ависи:\1ос

п1 от природного газа >шJшется приоритет

н1)1~1 на11раn;н:~ниеJ\.'1 для на111ей стран1.~1. 

l'акжt' в кач.естnе KJIK)lJCRoro rrредлаrа

ем применяп индикатор •доля возобповля
е.<tых энергоресурсов в прои:тодстве элекrп

р1111еской u тепловой эпергии•. Важность .~ан
пого показателя л:~тя устойчнво1·0 ра:.~вития 

странь1, нреж.1е нссго. <'Bfl~iaнa со с11иже1-1и

е~1 негативного ilJ1ияння на окружающу10 

cpc1ty. а также с 1ю:>мnж11остыо динерсифи
капии то11.:111вно-энергетическо1·0 баланса. 

R пслях мсжстрааовых сопостанлений 
и детального анали~!а клt~)ЧСUОL"О индикато

ра С}Н'Лует также отсл:r._жинатт, 11ока:iатсJrъ i 

•доля иеуи1ерод11ых истоу11иков э11ергиu6 в ' 
проюводстве энерти и электроэ11ергии». 

Лля устранения пеновых 1tис11ропор

uий :\1СЖ.'1у Ilp0f\.1ЫШ.'ICHHOCTЬIO и насс~'Тени

е~1 uедесообра:-Jно нри1\.Jе11.нть индикатор 

«r:rюmuoщeuue сред11еин!о11ых тарифов на 

электроэиергию и теплоэиергию про.11ыщлен

иь~х потребитпелей и uаселсн.ия ». l~акже мож
но аналиэировап, нока:штель ГПО «ос.:~э

нерго» «nроцеит Rоз,;~еи,етш cpeдuu,;i 

тарифuлt иа :щерщю для 11аселе11ия себес

т01.оtости поле:mо отпуш,е1111ой единш,ы 
энергии• (отдельно по :ыектро- и тснлоэнер-_ 

гии) и индикатор МЛ!'ЛТЭ и МЭА «цеиы 

конечною энертrютреблеиия по вида,>t топ
лива u сектора-11 аконrшики». 

в целих обеспечения nеснерсбойноii 

рабnты оте·н~ств<'1111ых нефтеперерабатыва
ющих заводоR необходимо отслеживать 
урm1е11ь запасоu нефти с помощью индика

тора <fiom11011.teuue :юпасов 11ефтu к ее поrпреб
лению». )!анный пока~iатсль u соnокупнос
ти с и11дикатораi\.111, отражаюп~им-н отноше

ние эапасов 1«1:fa и мазута к их днсвно~1у. 

месячному и годтюму нотреn;~ению, опи
сыuается индикатором международных 

ор1·а11и~iаций «оrпношеиие аапаспв KJJU"tuчec

киx топлив к их потреблеиию». 
Таки.\1 обµаэо:~.1, систс~1а эко110.\1ических 

индикаторон энергетического сектора мо

жет иметь следующий вид (рис. 5). 

------------· 
/; к li('YC"'l('~OДHЫ~l ЭHf'prt)ИCIO'fllИK<l.M 01·носят IJC!(J· 

рю•нн• RJ1;) и <>.ТО.\1ную :н1срл1ю. 
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Экономи1.Jеские индикаторы 

, Эtiергоемкость ВВП ..,.. __ _.,. Зависимость от чистого 1 

l __ _______ ! ; импорта -~ 

Го;~:.11ение заn~ов не~I .-. -Сh~ош;~-;е заn~ов r;;~--- . 
' "4--· . 
~een~~~?~eн_~i:' __ I 

1 

----··-~-егоnотреблению 

!д~/IЯ Д~~И~:~~;Ще~-l 
1 

r ~:-~:ение ~anaLOB мазута 
i постаэщи1ы -энерrо- J-- 1 ~ к его потреблению 

l~VPcoo "":"""_"'~ 1 ~-~::_-::___'" ------ -----

: Доля доминирующего ~ Доля возобнов11яемых 
1 энергоресурса (~аз.а) 

1

,... энергоресурсов в произ-

~
r.роизводс1ве :епловой , воцстве электрической 

з11е111рическои .энергии i и тепловой энергии 

- -------- ------------

Соотношение среднего

.оовых тарифа~ на э11ектро- ~ 

знерrию промышленных 

nотр!>бителей и населения 

Соотношение среднегодовых 

~ тарифов на теплоэнергию 

промышленных 

потребителей и населения 

' .. i~ ,Уде,1;,ный вес накопленной i 

амортизации в nервона- 1 

чальной стоимости основ - ~ 

"""''""" nредnри"ий 1 

Отношение объема 

инвестиций в основные 

средства nре,nnриятий ТЭК 

к их 11ервоначальной 

стоимости тэн 

-------

Рис. 5. Прслла1·асмая система :}кономических 
индикаторов устойчиво1·0 развIПия энер1,етическоrо 

сектора Рсспуб.11ики Беларусь. 

Jictnoчuuк. Аитоµская разработка. 

Эколо2ические индикаторы 
устоЙ'<ивого развития 

В международной методологии рас

сматривается 11 экологических индикато

ров устойчивого развития энергетического 

сектора. Необходимо проана_'Jи:~ироuать 

воз~tожностъ их применения в ус"1ониях 

пашей страны. 

Как следствие увеличения объемоu 
выбросов парниковых газов растет коли

чество природных катакли:;.,,оu. В одних 

странах - :по штормы и ливни, в других -
засухи. Как быстро 11 где эти изменения 
произойдут, еще до конца не изучено, но 

послсдстнин l\·IOI'J'T быть достато 11но серь

езными. В особенности это касается разви
ва101цихся стран 1 которые в наименьшей 

степени способны пол.готониться и спра

виться с экстремальны~ш погодными усло

вия\1и. В связи с эти~~ ~·1ы считаем, что и11-

дикатор «выбросы парн.икпвых газов от 
обьектов эн.ергетики» следует оключить в 

систс~1у ключевых инnикаторов. Для при-

ведения /1анньrх u со11остаrн·11, ... 11}1й внд u ILe
JIЯX \Н::"Жстраноньrх сопостаnлений нсобх()

димо относить значен1,1я этого :индикатора 

на душу населения и BH!l по паритету 110-
купательской способности. 

За период 2000-201 О rг. выброс пар

ииковых газов от объектов энергетики на 

душу населения в Республике Беларусь 
(рис. 6) вырос не:шачнтс;1ьно и составил в 
2010 г. 5.952 т СО.,-:шв/чел. Наибольшую 

долю u суммарном -выбросе состав.,1яет уr
лскисJть1й гаэ - 96,2%. 

llo данным годового отчета м;-)Л, з11а
•1е11ие данншо индикатора за 201 О r. нс прс
ныптает соотнетстuу1ощ:их показателей в 

большинстве развитых стран марu (рис. 7). 
Индикатор «копцентрации зшря:тяющих 

вoai}y_t· веществ в город~--кой Jwecmнoc1nu:? сзrу

жит д.1я оценки состояния окружающей сре

ды с точкн зрения качества возf(ух«, которое 

:\tожет ccpue:нro 11:11-1ять на здороньс 11словска 

и раститео1ьнъrй мир. В международной прак

тике данный показатель ис11ользуется д.1я 

~1011итоrн1111·а тендснциii загрязнения нозду

ха R каЧ"естне о~ноuы с Ilf'-11ЬIO принятия ре

шений; составления карты уровней загря:.

ненин nо:-3духа для 011реде.11ения нробле1'-11-Iь1х 

эо11; 1\.1онитори:нrа соотнетствия стандарта~1 ка

чества воздуха; 011епкvr политики в области 

т СО2~экв.tчеn. 

10-!-----·-- --- -

тыс. чел 

·110500 

' 

1

1 

.... -----------110000 

8. ""'+=--.... -----+-~~ .... 
• • 9500 

9000 

4r-

I 
8500 

8000 

oj 7500 
2000 r. 2005 г. 2006 r.2007 r. 2008 r. 2009 г. 2010 г. 

• Углекислый газ 

• Азот (1) оксид 

Ш11 Метан 

-+- Среднегодовое количество населения 

(правая ось) 

Рис. 6. Выбросы парников1.IХ газов на ;:rушу 
населс11ия в Рсс11ублике Беларусь. 

Jfсточник. llucтpocнo но данныr-1 Бслстйта. 
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'1i1 i l_I ci ш 
Рис. 7. Выбрnсы парниковьrх rа:1ов в ра:J.Т1ичных 

странах мира. 

J1сточпик. П()rтроено tio ,1аннr:.тч rайта Т\-1е)l<ду
нарuднu1·0 ~нсµгсrич-еского аге1пстnа. ht.t.p: __ /ie-a.org 

каt~сстна ноэ,rtуха; ·уста11онле~1ия ;1авиСИJ\1Ос

ти !\fежду качсство:\·I воздуха и его нлия1-rиеJ\1 

на эдороuьt' человека. Heuбxoди:\IhIC меры по 

снттженнк> влияния загря;~ня1ощих атмосфер

ный во~щух серосодержащих выбросов и сж
сидов (в том числе оксидов азота) регламен

тиронан1,1 tv1еждународНЫl\1и кu11.uенцня1"11r и 

протоколами. 

Б наших услоuиях данный индикатор 

не цеАесообразно нриJ\н.~н.нть в качестве 

КЛ"FО 1 I~вого для рсспу6лики u целоJ\.'1. f:<~ro 

анадиз необходимо проводить по горо11ам 

с наиболее высокой стененью загрязнения. 

Показатель «выбросы :юqштяющих воз

дух веществ от э11ерюсистv.1" огражаст объем 
загрязняютцих вo:u.J,yx выбросов от всех uи

т~;ов деятельности, свя:Jанных с :Jнергетичсс

кой отраслью, включая прожJводетво и пере

дачу электроэнсрп1И. 1 lанболыuее внимание 
уделяется оксидам (SOx, NOx); газам, с1ю
собствующим образованию тропосферного 

озона, таким как летучие органические uе

щсства, NOx, СО; тонкш1 частищ,1. Загря;J
нснис во:щуха связано с респираторными 

, u н 
эаоолеваниями и смертностью людеи. а"ри-

~1ер, NOx rvroжcт вът:-Jьrнать восн<Lтrени:е лег

ких и пониженную сопротивляемость респи

раторным инфекциям. Эффекты краткоuрс

J\1енного воздействия на человека недостаточ

но хорошо исс)t~дованы, но дол1·осрочное 

воэдействие или: во:-1.дсйствие вьтсокой кон

центрации может служить нричиной острых 

респиратор11ых :3аболсваний. Индикатору 
МАГ ЛТ:J и М:JЛ соответствует покааателъ 

статистики Рес!1ублики Беларусь «выбросы 

аагрюияющи.х Аеu.1,есrпн н атчосферньtй (foa(~/~Y 

с1пационариъ1л-tи uсточникаАtи orn сжuгаиия. 
rпоплива» по <Уrделыrь1м ингред.иентаrvr (тне1)

дые uещества, диокси;; серы, окси11 уг;rсрода, 

лиокси~~: ааота~ пр.). В качестве к.тпочеuu1·0 д.r1.н 

на111ей странn1 его можно будет иснолт)зонатъ 
лишь после разработки методики расчета но
казате~1я, учнт1)1на101цего cyll..11\,1apEroe влия11И(' 

всех загµя:~няютцих ве1цеств на экnсистеl\trу. 

)' ровень качестна воды зависит от 1н1да 
деятслт)ноети, ти11а технолоL·ий и (!ри~1с1Iяе

мого оборудоRания. В :пом отно111снии наи

более сильное влияние окшьшают добыча 
угля и нс(}1ти. Олнако I·I проh.1ъпп.1енное ;-)нср

гопотребление может привести к загрязне

нию водных объектов. Ряд побочных щю

дуктов и отходов образуется при производ

стве энергии, в ТО~·{ ЧJ-IСЛе IHJiaK, КИПЯП{И:Й ос
таток, JН:~т)· 1 1ий остаток л:ъ1~1овых ~·азон 11 нр. 

Таким onpaзo:vi, индикатор <утечка :югря:rnя
ющих веществ в ж11дI01е стоки от эиергосис
те_м,'fr испо.r1ьзуется для 1rаблюдl'НИЙ за выб

росами :-Jаrря:нrителей от энергетических ви

дов деятельности (в особенности от добычи 
угля и нефти), !!r<лючая выбросы охлаждаю

н~сй ЖИI\кости, котоrая может приводить к 

увеличению температуры во,ссоема. Сведения 

о реакциях, в реэультате которых обра:>укп

ся ;Jа11>я:1няющие веrпестuа~ и uероятност11 их 

ттротскания необходимът также нри разработ~ 

ке программы мониторинга качества водных 

ресурсов. 

Усредненные покюате,ш оценки содер

жания загрязняющих примесей в поверх

ностных водных ресурсах в полном объе

\-tе отражают с1-1туа1{1Iю в странах, име1ощих 

выход к морю. Для Респуб,1ики Беларусь 
характерно наличие большого количества 

рек и о:н~р, поэто!l.-IУ ан;:1..ли3 данного инди

катора целесообразно проводить по каждо
м у крупному водному объекту в отдельно
сти и нс целесообразно рассматривать в ка

честве к.1ючевого. 

В соответствии с методологией расче

та, индикатор «nлош,адь аемли, кислотность 
которой щжиышаетп критический уровень~. 

служаший: л.ля ныянлеr1ия тенденций окис

лительных процессов, свя:Jанных с влажны

ми и суХИ;\Н·1 осажд~н.нями в течение опре

л.сл:е11ного проI\1ежутка вреrvrени, а также 1т~:ля 

оценки эколш-н ческой эффектиrшости наци

онi:u1ьной п0Jтит11ки в области борь61,J с ~иэ.г-
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рязненнс!\1 почвы, учитьтвает В.i'rия1в1е всех 

сек-торов экономики. Поэтому, 11а наш нзгля;\, 

вк.1lючать е[·о в состав энергетических инди

каторов устойчивого µазвития нс следует. 

Лналошчный лашrому индикатору в офи

циальной <.:татистике Ьеларусп нокаэатсль 

«процент кисльсс почв?> нриuеден не по го

дам, а по тура~r. тrто уу.,.tснынает его согласо

ванность с друпrми инДfrкаторамн. 

Методнка, rrредложснная МЛГЛТЭ для 

расчета индикатора «скорость вырубки леса 
:ш с~ет потребления древесины в :тергети

чес-к"'И..-:с целя,У"№, не позволяет должньт~ об

разо;о охараюеризовать текущее ноложение 

в Беларуси. Это обусловлеrю тем, что в рес

публике ежегодно площадь восстановления 

леса превышает площа,1ь его вырубки. 
Основной целью индикаторон ~коли

чество твердых отходов na eouuuu,y произ
веОеuиой эпергии» и «отношение количества 
хранящихся 11аолежащш14 обра:ю,1t твердых 
отходов к их обще,"у количеству• янлястся 
обеснечсние информапией о количестве и 

типе твердых отходов (включая радиоак

тивные), ттодлсжа1цих утилизаr1ии. 1>ассtvтат

рнваемыtf шщикатор включает н себя ряд 

покаэате.пей, уч итыва1ощ11х LJ отде)JЬНости 

каждый вид отходов, нроюнсденвых :ia год. 
Однако в статистике Республики Беларусь 

не щ.>сдстав,1ена информация по количеству 

rнср;tых отходов от энер1·етических видов 

деятельности. К тому же доля данных от

ходов в их общем объеме незначительна 
(одни только отхо11ы от нрои:шодства ка

лийных удобрений составляют свыше 85% ). 
По:>Тому данные показатели МАГА ТЭ и 

МЭА вклю•ыть в состав :тергетических 

индикаторов не и:м:еет смьrсла. 

Индикаторы «количество твердых радио

актr1ит1ых отходов иа единицу произведетюй 
з"ергии• и ~оттюшепие количества rrшердых 
рш)иоа:ктивиых отходов в ожидаи:ии захоро

не1шя к их обш,е,чу количестщ;" нозволяющие 
оценить 11ако11лснное количество твердых 

радиоактивных отходов, ожидающих около

поверхностноrо или 1·сологичсского :•ахоро

нсния (в заброшенных шахтах или глубин

ных геологи•1еских формациях), от всех 

сщ1ий ядерного и неядсрного энсргоrrроиз

водства, вк,1ючая добычу, обогащение, про

юводство энергии и ,1ру1·их связанных с 

нюш процессов, в настоящее время не акту-

алыrы. Всрнутr.сн к вопросу об их примене
нии следует ~1осде нно21а н эксплуатаr(ИfО 1н~р

во1·0 блока Белорусской АЭС. 

Предложенная систе!\.·1а :-)коJ·1огич.t:'ских 

индикаторов устойчивого развития нред

ставлена на рис. 8. 
Таким обра:юм, в данной статье пред

принята повытка востросния системы :шср

гстичсскн:х и нднкатоµов устойчиного ра:1-

uития для ycJroви:it Рсснуб}IИКJ1 f)eJ1apycь. 

Критически были проаналн:шрованы 

дсйствующиР индикаторы энсрrспf'rсской 

безопасности. Н рсэультате сделаны выво
ды о тоУ...1. 1 1то показате.пн «/~:оля во;~rv1ож110~ 

1·0 собствеfrrrсн·о нроизводства в общем объе
'1е потребления электрической энергии•, 
«;J,оля нотребления моторно1·0 то11ли1и1, 
обеспечт1васrv1ая за счет дni1f)1чи нс(рти н 

стране•, •доля ;10,шю1рующего знерrоресур

са (1·а:1а) В llОТреблеНИИ КПТ>, «ДОЛЯ теп

ЛО:ВЫХ алектрос.танци:t'1, спосnбн1>JХ работать 
на двух :и болРс вэаиr..1озаменясrv1r.тх нилах 

TUIIЛ:ИBa>> и <i:ОТНОПТСНИt' су.\1марноi1 уста

НОВ}ТСННUЙ ~Oll!HOCTl-I электростанции к 

J\1аксимал-т1ной tf)актической нагруаке и 

"вергос и стеме (резервирование)• в насто

ящее uрб!Я не актуальны и от их расчета 

r Л('/\уст от казаться. И нли катоµы «износ 

·---· -··-··--------· --~ 

\ Экологические индикаторь1 ---i-- -r ----,---
' 1 

----- - -- 1 --· , __ _ 

1.

1 Выбросы парниковых J.\ 1 (- Вь1бросы загрязняющих \1 
газов от объектов : воздух веществ от 

энергетики т СО2 ·ЭКВ энергосистемы, т у_т. ,) 

!~~~~~~:~~?}~~~; ~1 i :~::~•:::j:;~:ибу~~ся 11 

ного индикатора на душу 1 учитывающего суммар_ное 
населения и ВВП по ППС 1 влияние загрязнителеи 1 

·- ···- -- 1 . -·- -- --

-'-
Количество твердых радиоактивных 

отходов на единицу произведенной 
энергии, тТм / ТВТ"Ч 

! в-~стояще-е время н~-~ктуален. 
1 Вернуться к вопросу о его применении 

l
следует после ввода в эксплуатацию 

первого блока Белорусской АЭС 
---· ---· --·-· ····---·-·- . . 

Рис. 8. Предлагаемая система эко.1огических индика
торов устойчивого ра'"Jnития ::энергетического 

сектора Рес11уGлики Беларус1,. 

Исrпочиик. Авторская ра.1работка. 
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ОПФ предприятий ТЭК» и «отношение 

объема инвестиций н предприятия ТЭК к 

стои~юсти их ОПФ» требуется нриuестн н 
соот1н~тствr1с с .пейстну1оutей статисти 1 1ес

кой теру!Иf!ОЛОШСЙ, друп1с - н СООТНСТСТRИС 

с ~1~ж1tу11ародной л1етодоJ1оrией. 

Также была предпринята ноньiтка а.даl!

т::~нии систеl\1ы :.>нер1·етичсских 1-Iнд:икаторон 

устойчиноl'О ра:нн1п1я, нредложенной между

народными организапиями, к реали>1м Рес

публики Беларусь. Определенные ин;~икато

ры, нанримср «доля il<>машних хозяйств (или 

населения) без злект1нrчсе-гва или КОМУ1Ср4l'С

кой анергии либо сильно завиС'япrих от не
коммерческой :•нсрпш-, не характерны для 

Беларуси. Некоторые нока:штели не целесо

обра~н10 расс 11итыuать н анаJтизироватъ нни

ду отсутстпня неоf>ходимых статистических 

.:~анных, другие же ПОl\ХОl\ЯТ для нашей стра-

11.u1 и адекnатно orpaжaIOT поеле71стн1>1я энер-
1·r·1·ических 11рот1ессов. 

Для п1юnе.~е11ия болеt детального ана
лиза, nol\.1Иiv10 ключевых, еле/[ует также 1кн . .:
С]V1атриuать допол11ительнn1с индикаторы. 

Пр<'/tложенная: система индикаторов 

1'.1ожrт Gr)ттт) испо.,,1ь:Juва11а в нроrнознhtХ 

ilОКументах по устойчивому разuитию ТЭК 

1111я до1н:дения целевых ориентиров, ~·1оаи

то1н1111·а и контроля над энсргстичсски~ли 

нидами деятельности. 
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