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UCCJIE[JOBAHUE YCTOMYUBOCTU
ITOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB IVl HU3A OBYBH

B crarbe mpexncraBieHbl METOANKA OIEHKN MOJTMMEPHBIX TOJOIIB MPU MHOTOKPATHOM
n3runbe, a TakXKe Pe3yJbTaTbl MCCIEIOBAHUS YCTOHUMBOCTH K MHOTOKPATHOMY W3rHOy OT-
JIeJIbHBIX MapOK TO/OIB.

KuoueBbie cioBa: ucibiTanus, MO/OIIBbI, TTOJTUMEPbI, U3rub.

YAK 685.34.073:620.174

Jlig mpoBeieHns UCIBITAHU MOJUMEPHBIX TMOJONIB Ha MHOTOKPATHBIN W3THO
NPUMEHSIOTCSI MHOTOUYMCJIEHHbIe METOAWKN W CPeACTBA HMccaeqoBanusg. B man-
HOH cTaThe OyAYT PacCMOTPEHBI Pe3yJbTaThl UCIBITAHUN TTOJUMEPHBIX MOOTIB
Ha u3rub, TMPOBeJEHHBIX Ha mpubope, pazpaboTaHHOM Ha Kadeape cTaHmap-
Tu3anum BuTe6CKOro rocymapCcTBEHHOTO TEXHOJOTHYECKOTO yHuBepcurtera [1].
Ha ykazannoM npu6ope MCHbITaHWS Ha U3TUO TIPOBOIST 1O TPUBEJAEHHON HUXKe
MeTo ke [2].

Jlng mpoBe/ieHNsT NCTIBITAHWI TOJUMEPHBIX MOJONIB HA MHOTOKPATHBIH n3rn6
or6upaetcs 5 06pa3lOB OT M3TOTOBJIEHHOH maptuu nogoms. O6pasibl BbIpyOaOT
PSIMOYTOJIBHOIN (hOPMbBI M3 HOCOYHO-TTYYKOBOI 4acTH 1mo1o1Bbl. [loBepXHOCTH 06-
pasIloB He J0KHA UMETh MeXaHn4YeCKIX noBpesxaennii. O6pasiibl MOOIIB MO/[BEP-
rafoTcs MCIbITaHUIO He paHee 16 yacoB mocsie narorosaenus. [lepen nmposenennemM
UCTBITAHNS 06PA3Ibl HyMEPYIOTCS U BBIIEPKUBAIOTCS B MTOMEIEHNN B TeyeHne 1 9
[pu TeMIiepaType OKpYsKakolleil cpe/ibl.

[Ipn mpoBemeHNN WCTBITAHUN MCHOJb3yeTCs TPUOOP IS OIEeHKH YCTOWIIMBO-
CTW MaTepuaJsoB /jid HU3a 0OYBW K MHOTOIIMKJIOBBIM M3THOAIONINM HArpy KeHUsIM,
MPE/ICTABJEHHDBII HA PUCYHKE.

Anexcandp Bacurvesuu ITOITOB (alexxx21_88@mail.ru), acnupanm xaghedpvr mo-
sapoeedenus. HenpooosoIbCMEEHHLIX Mo6apoe beaopycckozo zocydapcmeennozo sKOHO-
Mmuyeckozo ynusepcumema (2. Munck, Beaapyco).
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Cxema mipu6opa JIJIst OIeHKH YCTONYUBOCTU TIOJIMMEPHBIX MOJIONIB K MHOTOKPATHOMY M3TUOy

JIBuraTesib Kpernurcs: 60JTOBBIM COeIMHEHNEM K TIIUTE 2, K KOTOPOIl IPHCoe/ -
HEeH TPeXKYJIAuKOBbBII IIaTPOH, MPHU oMol coeuHuteabHoil mydror 10. K minre
2 KpemmuTcs peiika MOBOPOTHAS 5, HAa KOTOPOH mpu momommu 6oata-purcatopa 9
ycranoBseHa 6abka 3a/iHss1 6 ¢ TPEXKYJIauKOBBIM I1IaTPOHOM 3aJHUM 4. Paccrosinue
MeXXIy maTpoHaMu 3 M 4 peryamupyeTcsi ¢ y4eToM JInHbI oOpasiia 1 (hUKCHpyeTcs
6oaToM-purcatopoM 9. K moBopoTHOIT peiike 5 KpenmuTcs u3MepuTeabHast TIacTh-
Ha, B COOTBETCTBUU C KOTOPOH TpH oMot 6oTta-purcatopa 8 ycTaHaBJINBAETCS
3a/IaHHbII yTroJl TOBOPOTA.

Yacrora usruba cocrasisier 800 mukioB,/Mun. [Ipubop Moxker obecriednBaTh
n3rn6 ob6pasia "Ha yroa 60°, 45°, 22,5°. 3akpensiorcsa oO6pasiibl B KaXK/OM 3a-
JKUMe TIPU TIOMOIIU JIBYX GOJITOB, 4TO OGeCIieurBaeT UX HA/[eKHOE KpeIJieHre 1 He
JIOITYCKAET BBITIOJI3aHust 00Pa3IoB B Tpoliecce UcnbiTanus. /[yt uaMepeHust JJIuHbI
MPOKOJIa TTPUMEHsieTcsT MeTajindeckas anHelika B coorBerctBun ¢ TOCT 427-75.

[To nenTpy pabGoueit yacTu o6pasiia Mpu MOMOIIM HIMJIA € 3aKPYTJAeHHOH (hop-
MOl ceueHust paGoueil yacTu Jesaercss ofuH npokoJ ray6unoit 10 mm. IIpokos
HAHOCHUTCS OJIHUM YJIapOM TePIeHINKYISPHO TIPO0JbHOI oc o6pasiia. O6pasitb
YCTaHABJANBAIOTCA B NMPUOOP TOJ YriaoM u3rnba 45° M 3aKPemisgioTcs 3aKuMaMu
6e3 HaTsKeHHs W u3ruba B TOPU3OHTAIBHOM moJioskeHuu. [Ipokosn B o6pasiie nipu
3TOM JIOJKeH HaXO/JUTBhCS HAa PAaBHOYAATEHHOM PAcCTOSTHUM OT 3axkuMoB. llocie
KaxApX 800 1uka0B n3rnéa mpubOp BBIKIIOYAIOT, U TPOU3BOAUTCS 3aMep JIJINHBI
npokosa (Iipu 06pasoBaHnK B MPOLECCE UCIIBITAHKS TPEIIUMH HE B Pe3yJbTaTe Mpo-
KOJIa POM3BOUTCS TAKKe 3aMep AJIMHbBI Tpelinn). Vi3MepeHue IpOu3BOANTCS TIPH
nu3rn6e o6pasia noj yraom 90+2°.

[y mpokosia mian 06pa3oBaBIIMXCS TPENIMH U3MEPSIOT MPHU TOMOIIN Me-
TaJIMYecKoil uHeliku. Vcnbpitanne oOpasiioB 3aKaHYMBAETCS TPH pasdpacTaHum
BEJIMYMHBI IPOKOJIA WU TPelmuHbl 601ee 6 MM, ipu pa3pyiiernn o6pasia. Compo-
THBJIEHNE 00pa3ila Pa3pacTaHMIo MPOKOJIA TIPU MHOTOKPATHOM U3rube OTpejiesisier-
cs1 4MCJIOM M3THOOB B IIMKJAX, KOTOPOE BBbIIEP:KUBAeT o6pasell /0 pa3pacTaHust
npokosia 6osee 6 MM u 10 paspymienns. [logomBennblii MaTepras CUNTAETCS BbI-
JIep>KaBIITIM UCTIbITAHNE, €CJIM OH He Pa3pyIuJcsa 1 ecan He HabJIi0/1a10Ch pa3pac-
TaHUS BEJMYNHDBI TPOKOJIA WJINM TPEMHUHBI 6oJiee 6 MM TIPU JOCTHKEHUN HArPy3KI
30 000 k0B N3rMOOB.

B nposesennn uctpiTaHuil yyactBoBaiu 34 MapKy 110/01IB U3 TEPMO3JIaCTOILIa-
CTOB, KOKBOJIOHQ, nojuyperaHa. [[ns npoBejeHus UCHbITAaHUNA HA MHOTOKPATHDIN
n3rn6 Obl 0TOGpPaHbI > 00PA3IOB MOJOIIB, BBIPE3AHHBIX M3 HOCOYHO-TYYKOBOM
yactu. [loBepxHocth 06pasiioB He nMesia MeXaHUYECKUX MOBpeXiennii. Bee pac-
cMaTpuBaeMble 06pa3Ilbl MOIOIB ObLIN NCHOJb30BAaHbI B TTPOU3BO/ICTBE KOJJIEKITII
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o0yBU ¥ 3asgBJeHbI B npousBojcTBerHOll mporpamme COOO «bemnsecrs. O6pas-
bl mojBepranuch ucibitTanuio B tedenne 30 000 nukaoB maru6os. Kaxkabie 800
IIUKJIOB MPUOOP OCTaHABJMUBAJM, 0Opa3ell OCMATPUBAIM HA MPEAMET yBEJTMYEHUS
TPENUHBI U Pa3pyLIeHsT MaTepuasa.

B Tta6a. 1 npeacraBieHbl pe3yJabTaTbhl UCTIBITAHUN KOKBOJIOHOB PAa3JIMYHBIX Ma-
pok. B kauecTBe KpuTepus 1eJ0CTHOCTH 0Opasiia MPUHUMAJIOCh pa3pacTaHue Tpe-
MUHBI 60JIee ¥eM 6 MM B MecTaxX MPOKOJIOB 06pasiia.

Tabauya 1. Pe3yabraTsl HCHbITaHHI 00Pa3II0B MOOUIB U3 KOKBOJIOHA
HA MHOTOKPATHBIN H3rH0

O6paser 1 O6paserr 2 O6pasert 3 O6paser 4 O6paserr 5
Tpemwu- | Tpemu- | Tperu- | Tpemu- | Tpemu- | Tpeun- | Tpemu- | Tpemum- | Tpenu- | Tpemu-
Mapka Ha 10- [HA Yepe3 Ha IMO- [Ha yepe3| Ha TO- [HA Yepe3 Ha MO- [Ha yepe3| HA IO- [HA Yepe3
ce ipo-| 30 000 |caie ipo-| 30 000 |csre ipo-| 30 000 |caie ipo-| 30 000 |core ipo-| 30 000
KOJIa, |[IMKJIOB,| KOJA, |IUKJOB,| KOJa, |[IIMKJIOB,| KOJA, |IIUKJOB,| KOJa, |[IINKJOB,
MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
Venas rubi
KOXBOJIOH 1,04 1,09 1,03 1,08 1,05 1,09 1,02 1,07 1,05 1,06
Vecchio
dorado kox-
BOJIOH 1,02 1,06 1,04 1,08 1,03 1,09 1,01 1,05 1,03 1,07
Vecchio
KOKBOJIOH 1,08 1,08 1,07 1,07 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09
Nacar kKox-
BOJIOH 1,03 1,08 1,05 1,05 1,04 1,04 1,04 1,09 1,04 1,09

Vecchi flash

KOKBOJIOH 1,04 1,09 1,06 1,07 1,05 1,05 1,04 1,09 1,05 1,09
Venas cana

KOKBOJIOH 1,01 1,05 1,02 1,06 1,02 1,07 1,03 1,07 1,02 1,06
Carda beig

KOKBOJIOH 1,05 1,05 1,03 1,08 1,06 1,08 1,08 1,08 1,06 1,06

Bce paccmoTpennbie 06pasiibl KOKBOJIOHA BbIJEP:KAJN UCTbITaHusg. Hu B of-
HoiT 13 Mapok mocse 30 000 MKI0B MHOTOKPATHOTO M3THOA HET Pa30pPBABIINXCS
006pasIoB.

MakcuMasbHbBIi pa3Mep IMPUPOCTa TPEIIUHBI Ha TOBEPXHOCTH 0OPA3I[0B B MECTax
MIPOKOJIA COCTABJISAET 5,7 MM, 4TO HU:Ke HOpMaruBa B 6 MM. ClenoBaTeibHO, T0/10-
MIBBI N3 YKA3aHHBIX MaPOK MOKHO CUNTATh YCTOMUYMUBBIMUA K MHOTOKPATHOMY U3THOY.

[lanee paccMOTpUM pe3ysIbTaThl NCHBITAHWIT 0OPA3IOB M3 TEPMO3JIACTOIIACTOB,
npeJicTaBJeHHble B TaO. 2.

Tabauya 2. Pe3yabraTbl HCIBITAHUI 00Pa31OB MO/OUIB
U3 TEPMO3JIACTOILIACTOB HA MHOTOKPATHbI U3ruo

Oo6paszerr 1 O6paszerr 2 Oo6paszerr 3 O6paszerr 4 O6paser; 5
Tpemu- | Tpemu- | Tpenu- | Tpeutu- | Tpemu-| Tpemu- | Tpemum-| Tpenu- | Tpentu- | Tperu-
Mapka | 1@ TO- Ha H€PE3) Ha 110 [HA Yepe3 Ha IO~ HA Hepe3| Ha MO- |Ha Hepe3) Ha I10- [Ha Hepes
cae mpo-| 30 000 cre mpo-| 30 000 |cae mpo-| 30 000 cae mpo- 30 000 cae mpo-| 30 000
KOJIa, |IIMKJIOB,| KOJIA, |IUKJIOB,| KOJa, |[IIMKJIOB,| KOJIA, |IUKJOB,| KOJa, |IMKJIOB,
MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 1
dacon
«Jlynza» 2,12 2,17 2,14 2,16 2,13 2,16 2,13 2,15 2,14 2,18
dacon

«Tepmans» 1,02 Paspeis 1,03 1,05 1,03 1,05 1,03 Paspeis 1,04 Paspnis

dacon
«V6uza» 1,06 1,07 1,07 1,09 1,07 1,08 1,07 1,09 1,08 1,09
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OKoHyYaHue mabin. 2

1 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 [ 10 ] 1
dacon
«Benepa» 1,02 1,07 1,04 1,06 1,03 1,06 1,03 1,06 1,04 1,06
@dacon
«Xesra» 1,03 1,08 1,05 1,07 1,04 1,07 1,04 1,07 1,05 1,09
dacon
«Jlxeime» 1,04 1,09 1,06 1,08 1,05 1,08 1,05 1,08 1,06 1,08
Ddacon
«Jlonna» 2,02 2,07 2,03 2,05 2,03 2,06 2,03 2,05 2,04 2,07
dacon
«IpHuKa» 3,02 3,06 3,03 3,05 3,03 3,05 3,03 3,05 3,04 3,06
dacon
«Mojena» 2,5 2,51 2,5 2,5 2,5 2,51 2,5 2,5 2,5 2,52
@dacon
«¥Yrri» 1,54 1,58 1,55 1,57 1,55 1,57 1,55 1,56 1,55 1,58
dacon
«Ancy» 1,05 1,09 1,06 1,07 1,06 1,08 1,06 1,07 1,06 1,09
Mdacon
«Py6ernc» 1,05 1,09 1,06 1,08 1,06 1,08 1,06 1,08 1,07 1,09
dacon
«Kmaynna» 1,16 PaspeiB 1,17 1,18 1,17  PaspeB 1,17 1,18 1,17 1,22
dacon «Ka-
MATOJINHA> 2,05 2,09 2,06 2,08 2,06 2,08 2,06 2,07 2,06 2,09
Ddacon
«Jlxenna» 1,52 1,56 1,53 1,55 1,53 1,55 1,53 1,55 1,54 1,56
dacon
«bapr» 2,04 Paspeis 2,05 Paspeis 2,05 Paspeis 2,05 4,07 2,06 4,03
dacon
«Huxkomac» 1,5 Paszpeis 1,51 4,26 1,51 4,86 1,51 4,52 1,52 PaspoiB
dacon
«Jlamnan» 1,02 1,07 1,03 1,05 1,03 1,06 1,03 1,05 1,04 1,07
dacon
«Mapxyc» 1,06 1,08 1,07 1,09 1,07 1,09 1,07 1,09 1,08 1,09
dacon
«Tap6o» 2,06 2,08 2,07 2,08 2,07 2,09 2,07 2,08 2,07 2,08

B mportecce akcniepuMenTa GbLTO UCIIOIB30BAHO 24 MAapKU TEPMOAJIACTOILIACTOB.
Pesysibrarel mcnbITaHUil MOKa3aaM, 4TO B YKa3aHHOW BBIOOPKE BCero 4 MapKu He
IPOIILIM UCTIbITaHUS — B o6pasnax B pedysabrare 30 000 narn6oB o6pazoBajics pas-
PBIB, YTO TIPUBEJIO K TOJIHOMY paspylieHuio o6pas3ioB. He BbiiepsKagm MCIbITAHUS
CJIeIyIoNIe MapKy TOIONIB U3 TepMoaJiacToiiacToB: «lepmany, «Knayamuas, «baprs
n «Hukonac». YkazaHHble MapKy He MOTYT ObITh PEKOMEH/IOBAHBI K JlaibHEHTIeMy
MPUMEHEHWTO 1 UCTIOJIb30BaHUIO B Ipon3BoicTBeHHON nporpamme COOO «bensects.

PesysbraThl UCTIBITAHUI TTOJUYPETAHOB HAa MHOTOKPATHBIN M3rH6 MpecTaBie-
HBbI B TabJ. 3.

Tabauya 3. Pe3yabraTsl HCHIbITaHUI 00Pa3II0B MO/IOMIB
U3 MOJHYPETAHOB Ha MHOTOKPATHBINH H3rHO

O6paser 1 O6paserr 2 Oo6paserr 3 O6paszer 4 O6paserr 5
Tpenm- | Tpemu- | Tpermu- | Tpemnmu- | Tpenu- | Tpemu- | Tpermu- | Tpemm- | Tpentu- | Tpemn-
Mapka | 1 IO~ [Ha H€pE3 Ha IO- A Yepe3| Ha [0 [HA HYepe3 Ha [O- Ha Hepes Ha IO- |Ha Yepes
ce ipo-| 30 000 |csie ipo-| 30 000 |cre po-| 30 000 |coie ipo-| 30 000 |core ipo-| 30 000
KOJIa, |IIMKJIOB,| KOJIA, |IUKJOB,| KOJa, |IUKJIOB,| KOJA, |IIUKJOB,| KOJa, |IUKJOB,
MM MM MM MM MM MM MM MM MM MM
1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 1
Dacon
«Huxnras» 1,04 1,07 1,06 1,08 1,05 1,08 1,05 1,08 1,06 1,07
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OkoHYaHue mabn. 3

1 2 [ 3 [ 4 ] 5 [ e | 7 ] 8 ] 9 ] 10 | 1
dacon
«Anena» 1,02 1,05 1,03 1,04 1,03 1,05 1,03 1,04 1,03 1,05
dacon
«Jlapa» 1,0 1,02 1,0 1,01 1,0 1,01 1,0 1,00 1,0 1,02
@dacon
«Topu» 2,04 2,08 2,05 Paspeis 2,05 Paszpeiz 2,05 2,06 2,05 PaspbiB
@dacon
«Tasa» 2,04 2,08 2,05 2,07 2,05 2,07 2,05 2,06 2,06 2,08
@dacon
«Bopuc» 1,02 1,05 1,03 1,04 1,03 1,05 1,03 1,04 1,03 1,05

W3 pannbix tabsr. 3 BUAHO, YTO CPEM PACCMATPUBAEMBIX MAPOK TIOJIIYPETAHOBBIX
TO/IOIIB TOJIbKO O/IHO HauMeHoBaHne — <«Topu» — He Bbiaepskaso ucnbitanuii. Cie-
JIyeT OTMETUTD, 4TO TPeIH GoJiee 6 MM He 06pa30BaIOCh HU HA OIHOM 06paslie, a OT-
6paxkoBaHNe HAMMEHOBAHMSI CBSI3AHO C TIOJHBIM Pa3pylleHneM TpeX 06pasiioB U3 ISITH.

Jlist onpe/iesieHust cTereHn 0HOPOAHOCTH (K0e6JeMOCTI) Pe3yJIbTaTOB UCIIbI-
TaHWiT Ha pa3paboTaHHOM MPUGOpEe ¢ MPUMEHEHNEM METOMKU CBONCTB MOJIMMEp-
HBIX TIO/IONIBEHHBIX MATEPUAJIOB TIPU MHOTOKPATHOM HM3rH0e PACCUMTAEM CJIEIYIO-
e 10Ka3aTe Il Bapualliy: MCIEPCHIo, CPejiHee KBA[PAaTHYeCKOe OTKJIOHEHWE U
KO3 puIneHT Bapuaium.

Hucnepcust (D) paccunrbiBaercst 110 (hopmy.ie

DZ(XX)/n,

cpen

rae X; — cpejHee 3HayeHue Pe3y/IbTaTOB UCIbITAHUIL JBYMs METOJaMI; cheﬂ —
cpeﬂHee apudMeTnIecKoe 3HaYeHne PesyJ IbTaTtoB uclbitanuii (cpeaneapudmeriye-
ckoe X;); n — KOJINYECTBO PEe3yJIbTATOB HCIIBITAHMIA.

CPEIIHQG KBa/[paTHYeCKOe OTKJIOHEHUE pacCYUTbIBaeTcs 1Mo Gopmy.Jie

8 =+/D.

KoaddutnmenTt Bapuanmm paccuutbiBaeTcs 1Mo hopmyie

=38/X -100.

cpen
Pesyabratel pacdera koadduineHTa Bapualuu JJsi UCHBITAHUN TOJOIIB U3
KO>KBOJIOHA TIPE/ICTaBJIEHBI B Ta6JI. 4.

Ta6bauua 4. Pacyer ko3 PunueHToB Bapuanuu pe3yJabTaToB
UCIIBITAHUIl O/I0IIB U3 KOKBOJIOHOB

Mapxka Pesynbrar ucnbitanuii o6pas- | Cpeznnee Jncnepens Cfgf‘iilziaggf‘_}(oscp(bnunem
moB 1—35 3HaUCHIe Bapuammn
KJIOHEHHE

Venas rubi
KOKBOJIOH 1,04 1,09 1,03 1,08 1,05 1,058 0,00067 0,025884 2,45
Vecchio dorado
KOKBOJIOH 1,02 1,06 1,04 1,08 1,03 1,046 0,00058 0,024083 2,30
Vecchio kosx-
BOJIOH 1,08 1,08 1,07 1,07 1,09 1,078 0,000070 0,008367 0,78
Nacar KOXBO-
JIOH 1,03 1,08 1,05 1,05 1,04 1,05 0,00035 0,018708 1,78
Vecchi flash
KOKBOJIOH 1,04 1,09 1,06 1,07 1,05 1,062 0,00037 0,019235 1,81
Venas cana
KOKBOJIOH 1,01 1,05 1,02 1,06 1,02 1,032 0,00047 0,021679 2,10

Carda beig
KOKBOJIOH 1,05 1,05 1,03 1,08 1,06 1,054 0,00033 0,018166 1,72
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[Tpu craructudeckoii 06paboTKe Pe3yJbTaTOB MCIBITAHUI BEJTMYNHBI TPEIIUHbI
Ha 1o/o1BaxX K0ahUIMeHT Bapuaiuu Haxoaurest B auanasone ot 0,78 10 2,45 %.
OTO TOBOPUT O HECJYYAIHOCTH BEJIMYNH MCIBITAHUI KOKBOJIOHOB.

PesyabraThl pacdyera koadduimeHTa Bapualuu JJisl UCHBITAHUN TOJOIIB U3
TEPMO3JIACTOILIACTOB TIPeCTaBAeHbI B TabI. S.

Tabauua 5. Pacuer k03 duieHTOB Bapuauu pe3y.ibTaToB
HCIIBITaHUIl I0/I0B U3 TEPMO3JIACTOIIACTOB

Mank: Pesysbrar ucrnbitanmii 06pasiios C'pe(aHee [ucnep- Cpentiexsajipa- Kosq)(plfli
apka 1_5 3Haue- st THYECKOE OTKJIO- | I[UEHT Ba-
Hue HEeHHe puaiun
dacon
«Jlynsa» 2,17 2,16 2,16 2,45 2,18 2,16  0,00013 0,011402 0,53
Mdacon Pas- Pa3z- Pas-
«lepmans» peiB 1,05 1,05 pbiB  pbIB 1,05  0,00000 0 0,00
dacon
«M6usa 1,07 1,09 1,08 1,09 1,09 1,08  0,00008 0,008944 0,83
dacon
«Benepa» 1,07 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 0,00002 0,004472 0,42
dacon
«Xejra» 1,08 1,07 1,07 1,07 1,09 1,08  0,00008 0,008944 0,83
dacon
«Jlxeinmes» 1,09 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08  0,00002 0,004472 0,41
dacon
«Jlonna» 2,07 2,05 2,06 2,05 2,07 2,06  0,00010 0,01 0,49
@dacon
«IpHuKa» 3,06 3,05 3,05 3,05 3,06 3,05  0,00003 0,005477 0,18
dacon
«Mojena» 2,51 2,5 2,51 2,5 2,52 2,51 0,00007 0,008367 0,33
dacon
«¥Yrri» 1,598 1,57 1,57 1,56 1,58 1,57  0,00007 0,008367 0,53
dacon
«Ancy» 1,09 1,07 1,08 1,07 1,09 1,08  0,00010 0,01 0,93
dacon
«PyGenc» 1,09 1,08 1,08 1,08 1,09 1,08  0,00003 0,005477 0,51
dacon Pas- Pas-
«Kmaynma»  pes 1,18 po 1,18 1,22 1,19  0,00053 0,023094 1,94
dacon «Ka-
nuroauna» 2,09 2,08 2,08 2,07 2,09 2,08  0,00007 0,008367 0,40
dacon
«Jlxenna» 1,56 1,55 1,55 1,55 1,56 1,55  0,00003 0,005477 0,35
dacon Paz- Pas- Pas-
«Bapt» peiB poiB  peiB 4,07 4,03 4,05  0,00080 0,028284 0,70
dacon Pas- Pas-
«Hukonmac» poiB 4,26 4,86 4,52  pbiB 4,55  0,09053 0,300888 6,62
dacon
«Jlamnan» 1,07 1,05 1,06 1,05 1,07 1,06  0,00010 0,01 0,94
dacon
«Mapxyc» 1,08 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09  0,00002 0,004472 0,41
Mdacon
«Tap6o» 2,08 2,08 2,09 2,08 2,08 2,08 0,00002 0,004472 0,21

Koadduiment Bapumaium WMCHBITAHHBIX IOJOIIB U3 TEPMO3JACTOIJIACTOB Ha-
xomutrca B auanasone or 0 1o 1,94 %. B kadecTBe MCKJIIOYEHWS MOKHO Ha3BaTh
TOJIbKO To/10MBY (hacoHa «Hukosac», Kotopas 1Mo pe3yabTataM UCIIBITAHUN MMeeT
koaddunment Bapuainu 6,62 %. Takoe 3HaYeHNE CBSI3aHO ¢ HU3KUME 9KCILIyaTa-



82

IIMOHHBIMU CBOMCTBAMM IIO/[OIIB JaHHOM MapKH, 4YTO BbI3bIBa€T €€ paCTpeCKUBaHUe
BCJIeICTBUE MHTEHCHUBHOI'O I/ISI‘I/IGaIOH_ICFO HarpysKeHus.

Kak n B CJIy4ae C KOJKBOJIOHaMH, pe3yJbTaTbl WUCIIBITAHUM TIOJOIIB U3 TEepMO-
9JIACTOILIACTOB HE ABJIAIOTCA CJIy‘IB.fIHbIMH Be/JIMYMHaMU.

PGSyJIbTaTbI pacduera KOS(l)(l)I/I]_II/IeHTa Bapualium AJ1A HUCIIBITAHUM OOIIB U3 T10-
JINYPETAHOB NIPEACTAaBJIEHDBI B tabu. 6.

Tabauua 6. Pacuer ko3¢ duieHTOB Bapuauu pe3y.IbTaToB
HCIIBITaHMIl O/I0IB U3 MOJMYPETaHOB

. Cpennee } | Koapdpu-
Mapka Pesysbrar ncrnbitanuii 06pasiios SHATC [lucnep- | CpeaHekBagpaT LenT Ba-
1-5 cusi  [4eCKOe OTKJIOHEHUe
Hue puanun
Dacon
«Hukwuras 1,07 1,08 1,08 1,08 1,07 1,08  0,00003 0,005477 0,51
dacon
«Anenas 1,05 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05 0,00003 0,005477 0,52
dacon
«Jlapa» 1,02 1,00 1,01 1 1,02 1,01 0,00007 0,008367 0,83
dacon Paz-  Pas- Pas-
«Topu» 2,08 peB  pe 2,06 poB 2,07 0,00020 0,014142 0,68
dacon
«Tasa» 2,08 2,07 2,07 2,06 2,08 2,07 0,00007 0,008367 0,40
Dacon
«Bopuc» 1,05 1,04 1,05 1,04 1,05 1,05  0,00003 0,005477 0,52

Anamu3 pasz6bpoca pe3yJbTaTOB UCIIBITAHWIT MOJNYPETAHOBBIX TOOIIB CBH/IE-
TEJBCTBYET O TOM, YTO 3HAUEHWS TOKa3aresiell Bapbupyiorcs B mpemenax 1 % u
TaK)Ke He SBJSIOTCS CAYyYalHBIMU BeJTUYMHAMM.

Ha ocHoBanum m3/10;k€HHOTO MOKHO C/IeJIaTh CJEAYIONTNe BBIBOIBI: JIJIST TIPOBE-
JIEHNST WCTIBITAHWI TIOJIMMEPHBIX TIOZIONTB ObLIA OTOOPAHBI TPU TPYTIIHI MATEPHATIOB — KOK-
BOJIOHBI, TEPMO3JIACTOIJIACTBI ¥ TToJIny peTanbl. O6PasIibl MOABEPTAINCH UCITBITAHITO
B Teuenne 30 000 nukaoB narn6os. Kaxabie 800 mukgoB mpu6op OCTaHABIUBAIH
ocMaTpuBasn o6pasell Ha IpeMeT YBeJIUYeHNUs TPEIIMHbI U Pa3pylleHns MaTepua-
Ja. B pesysbrate Bce MapKu KOXBOJIOHOB BblJlepsKasil UCIbITaHus. YeTbipe MapKu
HOJIONIB U3 TEPMO3JIACTOIIACTOB He BbIIEPKaIN UCIIbITAaHUN — B oOpasilaX B TeueHue
30 000 u3ru6oB o6pas3oBajics Pa3pbiB, YTO MPUBEJIO K TOJHOMY pa3pylleHuio 06-
pasioB. He Bbiepskaimn ucnbITaHus cjeayone MapKy MOIOMIB U3 TePMO3JIaCTO-
minactoB: «lepman», «Knaymmnar», «bapr» n «Huxonac». Takke He Bblaepskasia
UCHbITAaHUN ToJnypeTaHoBas nojomsa «Topu». Cieayer OTMETHTb, YTO TPEUUH
6oJiee 6 MM He 0Opa30BaJIOCh HU Ha OJHOM 0Opasile TEPMO3JIACTOIIACTOB W TIO-
JIMyPETAHOB, a OTOPAKOBAHHBIE MAPKHM XapaKTePU3YIOTCS TOJHBIM pPa3pyllieHneM
06pasIioB.
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OCOBEHHOCTU CTPYKTYPbI 1 CBOUCTB
ITOJIMMEPHBIX MATEPUAJIOB JJJI’1 IIOJOIIB

B crarpe gaHa XapakTepUCTHKA COBPEMEHHBIX IOJHMMEPHBIX TOJONIBEHHBIX MaTepua-
JIOB, IIpOBe/ieHa OlleHKa MX (PU3NKO-MeXaHUYeCKUX CBONCTB U UCCJe/0BaHA UX HOPUCTOCTD.

KiioueBbie cioBa: ITO/IOIIBbI OéyBI/I, pe3nHa, TEepMO3JaCTOIIACTDI, IMOJUYPETAHOBbIC
TIOI0MIBBI, KOJKBOJIOH, TTOPUCTOCTD.
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JIto60it ToBap 06s1a/1aeT MHOKECTBOM Pa3JIMYHBIX 110 CBOEI MPHUPOJE CBOCTB.
O/HAaKO OCHOBOIIOJIATAIONIMMH CBOHCTBAMHU [IJISI TOBapa SIBJSIOTCS TOTPEOUTENb-
CKHe CBOICTBA, B HOMEHKJIATyPe KOTOPBIX MOTYT CO/JEPKaTbCS /IeCATKH HAaUMEHO-
BaHuii coiicts [1]. B Hacrosiee BpeMs oTcyTcTByeT obuienpuHsATas Kiaaccudu-
Kalmsi CBOHCTB OGYBHBIX TOBapoB. lloTpe6uresnbckue cBoiicTBa 00yBH JAeJAT HA
CJIOKHBbIE HECKOJIbKUX yPOBHEH M mpoctble. [l XapaKTepucTuku CBONCTB 00yBU
BBIJIEJISIIOT Yallle BCero colfasbHble CBOICTBAa, 9PrOHOMUYECKHE, IKCILIyaTallloH-
Hble, acTeTndeckue n GezonacHoctn [1]. B kaxaoM u3 Ha3BaHHBIX CBOIWCTB BbIJIE-
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