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Целью данной работьt является построение наибl111ее точного прогноза по исследуе

мацу временному ряду показателей. На основе реальных данных по котировкам стоJL•Iо

сти акций пl1!1ьской корпорации KGHM Polska Miedi S. А за достато•то длительиый пе

риод (более 6 лет) производятся расчеты таких эконаметрических моделей, как модель 

ARJМA, модели адаптивного проzноза Xao1uma 11 Винтера. Исходя из произведенных рос

четов, делаются выводы о целесообразности применеиия теории вейвлетав для сглаЖtt

вания исследуемого временного ряда показителей с целью уточнения конечного прогноза. 

Многие комnании в настоящее вре~1я сталкиваюrся с необходимостью nро

гнозирования экономических nоказспе.1ей. Д.1я данной цели широко исnоль

зуется большой сnектр эконо 1етрических моделей таких, как модель ARIMA, 
модели адаnтивных nрогнозов Хольта, Винтера и др. С целью nолучеюtя еще 

более точных nрогнозов исnользуется такие математические инструменты, 

как ряды Фурье и всйв.1ет-функции. 

Рассмотрим nрименение некоторых эконометрических моделей для nро
гнозирования будущих значений экономических nоказспелей на nри 1ере 

стоимости акций nольской корnорации КGНМ Polska Miedz S. А., за период 
с января 2005 no март 2011 гг. 

Преимуществом модели ARIMA (р , d, q) является возможность nолучения 
адекватных значений проrнозируемоrо nоказателя по нестационарному исход

ному временному ряду где р- nорядок авторегрессии , q - nорядок скользящего 

среднего, а d - nорядок интегрирования . 11рименение статистических пакетов 

SPSS Statistics и STATISПCA дает возможность достаточно быстро nроизвести 
расчет модели ARIМA(p, d, q) .зля различных комбинаций значений nараметро в. 

При сравнении полученных расчетных значений для исследуемого времен

ного ряда стоимости акций с контрольной выборкой было установлено , что 

наиболее точный проrноз может быть nо,1учен nри значениях nараметров: р = 
3, q = 1, d = 1 (рис. 1 ). 
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Рис. 1. а раqшк и сс:1едуе toro време11ноr·о ряда акции, включая проrаюзl\ыс 

111аче11ия, tt O:tyчelltiЬIC пр11 ttcno.lыooa ltltlt модс.rш ARIM (3, 1, i) 
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При необходимости построения краткосрочноr·о прогноза 110 временному 
ряду показателей на небольшое количество временных наr-ов представ:rяется 

целесообразным применение моделей адаптивного прогнозирования . Одной 

из наиболее расnространенных является модель Хольта, позволяющая учиты

вать влияние линейного тренда на исследуемый временной ряд показателей. 

При nомощи варьирования параметров а и у, можно в.1иять на чувствитель

ность рассматриваемой модели. Чувствительная модель быстро реагирует на 

реальные изменения, а нечувствительная не реагирует на шум и случайные 

отклонения. Расчет значений модели Хольта для различных значений пара

метров целесообразно осуществлять nри помощи специализированной про

граммы STATISTICA. 
Произведенные расчеты rюказывают, что наиболее точный прогноз при по

мощи модели Хольта может бьгrь получен при зна•tениях nараметров а = 0,8 
и у = 0,8 (рис. 2). Ошибка апnроксимации, рассчитанная на основе сравнения 

nолученных прогнозных значений со значениями контрольной выборки , со

ставила3 %. 
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Рис. 2. График стажен tюrо исс.1едуемого времеtшоrо рида акц1111, nолучеtшоrо 

nосле nриме11енни ~юделtt Холь та nри з11ачешtих nара~tетров: а = 0,8 и у = 0,8 
(а также график остатков и самого ряда) 

Для учета влияния на прогнозируемые nоказатели эксnоненциального 

тренда и сезонности используется модель Винтера, включающая nара~1етры : 

а , ~. у. Расчет по этой модели целесообразно производить nри помощи сnеци

ализированной nрограммы STATI ПСА. 

Произведенные расчеты nоказыва.ют, что для исследуемого времен11ого 

ряда акций наиболее точный пропюз может быть nолучен на основе модели 

Винтера 11ри значениях nараметров а = 0,4; ~ = 0,4; у = О, 1 (рис . 3) Ошибка 
апnроксимации, рассчитанная на основе сравнения nолученных nрогнозных 

значений и значений контрольной выборки, равна 2,3 %. 
С целью nовышения точности nрогнозных расчетов, на наш взгняд, целесо

образно nрименение теории вейвлетов для сглаживания исходного временного 

ряда данных . Вейвлеты- это семейство функций , которые лакальны uo вре~1е
ни и по частоте, и в которых осе функции nолучаются из одной 110средством 

ее сдвигов и растяжений по оси времени . Основой теории оейвлетов являются 

ряды Фурье. 
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Рис. 3. График сглаженноr-о нееледуемого epeмeнtroro рада акциА, полученного 

после пр11менення модели Винтера при значснних параметров : а = 0,4; б = 0,4; 
1 = О, 1 (а также график остатков и са~ого рида) 

Д:1я nроведения необходимых расчетов на основе исследуемого временно

го ряда стоимости акций целесообразно исrюльзооание лакста лрикладных 

программ МАТLАВ. 

Ранее было установлено , что наиболее nодходящей моделью для лрогно

зирооания no данному временному ряду является модель эксnоненциального 
сглаживания Винтера с nараметрами а = 0,4: li = О 4; у = О, \ . Для лолучения 

еще более точного nрогноза nроизведем расчет данной модели с указанными 

значениями лараметров для сглаженного nри nомощи вейвлетав исследуемого 

временного ряда. Средняя ошибка аnnроксимации такого nрогноза составляет 

2,14 %, что на 6,21 %лучше наибо.1ее точного из рассчитанных ранее лрогно

зов без применевия вейвлетов. 

Таким образом , лрименение рассмотренных эконо~1етрических моделей 

позволяет nолучать достаточно высокую точность nрогнозных значений ис

следуемых экономических nоказателей. Кроме того, модели , учитывающие 

влияние тренда и сезонности на исследуемый ряд локазателей, зачастую nо

зволяют nолучать более точные nропюзные значения. Из nриведеиного при

мера видно, что уточнение nроrноза по экономически :'>! показателям может 

осуществляться как за счет nодбора оnтимального сочетания параметров мо

дели , так и за счет nредварительного сглаживания исследуемого временного 

ряда nри nо:'>!ощи вейвлетов. Таким образом, применение математического аn

nарата лля анализа и улучшения характеристик исследуемого временного ряда 

nозволяет уточнять получаемые прогнозные значения . 
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ВЫБОР ОПТИМАЛЬНОЙ РЕКЛАМНОЙ 
ИНТЕРНЕТ-ПЛОЩАДКИ НА ОСНОВЕ МЕТОДА 

МНОГОКРИТЕРИАЛЬНОЙ ОЦЕНКИ 
В статье освещается вопрос выбора оптимальной рекла-wной интернет-площад~о.-tl . 

jL1я решения данной задачи автор предлагает использовать матричный .wemoд эл·сперт

ного оценивания. Так:же в статье приведен пример использования методикtl при выборе 

сайта для ра~wещения рекламы рекламного агентства 000 «СКП-Трейд». 
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