
шин, которые выполняют все работы в одном и том же порядке. ДJ1я такой сис

темы вовсе не обязательно, чтобы каждая работа состояла из операций , выпол

няемых на каждой машине, или чтобы все работы начинались и заканчивались 

определенными машинами. Существенно лишь, что все перемещения работ, 

связанные с окончанием ее на одной машине и началом выполнении на другой, 

должны происходить неизменно в одном направлении. 

Приведем пример конвейерной системы. 

Работа Последовательность прохождения машин работой 

1 1,2 3,4 5 
2 2,4 5 
з \, 3, 4 5 

Определенная простота системы с одной машиной обусJ)овлена тем, что 

для нее рассматриваются только перестановоч.ные расписания. Такие расписа
ния полностью определены , если задана перестановка индексов работ. 

В общем случае приходится наталкиваться на значительные трудности, 

вызванные тем, 1;по приходится рассматривать более широкие классы. Конвей

ерная система занимает промежуrочное положение, поскольку во многих слу

чаях для нее достаточно рассмотреть nерестановочные 'Расписания, а в более 

общем случае существует инвариантность очередности по отношению к первой 

и последней машинам. 

Таким образом, получаем, что : 

- для произвольного реrулярноrо критерия (например, средняя длитель

ность nрохождения) конвейерная система из двух машин является единствен

ным с;тучаем, когда 11остаточно рассматривать перестановочные расписания; 

- для конвейерной системы из трех машин достаточно рассматривать пере
становочлые расписания, если за критерий принята максимальная длительность 

прохождения ;. 

- для конвейерной системы из четырех и более машин уже должны быть 
рассмотрены более общие типы расписаний , даже при этом критерии. 

В.Н. Смоглюков 

Филиал БГЭ У (Бобруйск) 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПЛАНИРОВАНИЯ 
МАТЕРИАЛЬНЫХ ЗАПАСОВ НА ОСНОВЕ ПРИМЕНЕНИЯ 

МАТЕМАТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 

Одним из направлений совершенствования экономического анализа на 
предприятии является применение математических методов. Поскольку боль

шинство экономических процессов на предприятии носят верояrnостный харак

тер, поэтому в аналитической деятельности экономической службы предприятия 

должен _найти применение метод корреляционно-регрессионного анализа. 
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Применим данный метод для выявления зависимости между объемом ма
териальных затрат (у) и объемом товарной продукции (х). Для выявления зави
симости воспользуемся системой статистического анализа данных ттакетом при

кладных программ - STAТISТICA. Фактические данные предприятия ОАО 
«Бобруйский комбинат хлебопродуктов» приведены на рис. l, где значения 
представлены в сопоставимых ценах (млн р.) . 

21000 
:и 
:;; 19000 

~ 17000 - -··---------~
: 15000 -+------""'"""'-----
:! 
~ 13000 ---

~ 9000 -- ---<1"'--- ------- - - - -~ 11000 t·- --
:о 7000 - ------- --
~ 5000+---~-----~ 

10000 15000 20000 25000 

Товарная продукция 

Рис. 1 

Из графика видно, что функциональная зависимость нелинейная. Перебор 

(а-!?_) 
различных нелинейных функций позволил выбрать наилучшую У= е х по 
стандартной ошибке (Se = 865,1) уравнения . В результате оценки по методу 
наименьших квадратов была получена следующая модель. 

(10,84- 24203,4) 
у=е 

)С 

t -83 t =10,8 Исходя из расчетных значений t для параметров а - и ь - пара-

метры полученной модели значимы . 

По полученной модели дана оценка теоретических значений материальных 

затрат, которые представлены в табличном виде. 

Таблица 1 
Нб а людаемые и ппедсказанные значения 

Год Наблюдаемые Предсказанпые Остаток 
значения значения 

1 18337,10 18525,38 -188,28 
2 12811 05 . 12250,25 560,80 
3 10312,50 10037,34 275,16 
4 8910,80 8580,65 330,15 
5 9128,98 8657,18 471,80 
6 7238,14 8733,63 -1495,49 
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Для анализа полученной модели определим коэффициент эластичности, 
который показывает, что с изменением независимой переменной (х) на 1 %, за
висимая переменная (.у) изменится на Е %. 

dyx ь ь х 
Е = dx ')7= х2 ·exp(a- i)·y 

Подставляя параметры модели и средние значения за рассматриваемый пе

риод материальных затрат и объема выпуска продукции, получим коэффициент 
эластичности равный 1,5, следовательно, относительное сокращение объема 
выпуска продукции на 1 о/о приводит к относитепьному падеюnо материальных 
затрат на 1,5 %, исчисленных в сопоставимых ценах. 

Чтобы испо.1Ьзовать полученную функцию для прогноза материальных за

трат, необходимо им.еть плановый рбъем выпуска продукции или ее прогноз . 

Построим модель объема выпуска продукции как функцию времени x=f(t). 
Анализ фактического объема выпуска продукции показал , что данную взаимо-

d . . • . . _ . _ х=с+-
связь ~ожно опйсать функЦией следующеrо типа t . Оценка параметров 
моде.1и по МНК такова: 

х = 109011 +
12774

•
8 

' . / 

Исходя из расчетных значений t для параметров tc = 30, 7 и td = l ?, 9 - па
раметры полученной моделч значимы. 

По полученной модели дана оценка теоретических значений объема вы

пуска продукции, которые представлены в табличном виде . 

Прогноз в потребности материальных ресурсов можно осуществить 

следующим образом Для периода t=7. 

~ . 24203,45 
У= exp(lO,S4 - 12774 77 

10901,131+ ' 
l 

exp(l0,84 
24203

•
45 

)=76169 
10901131+ 12774.Т!_ ' 

• 7 

млн р. в сопоставимых ценах при предположении, что данные тенденции, опи

санные моделтm, сохраняться в будущем. 

В 2006 году прогнозный показатель материальных затрат составит на 'сум
му 7616 млн р. с вероятностью в 95 %, данная вероятность сохраняется при 
изменения з1-1ачения материальных затрат от 4973,6 до 10260,2 млн р. 

Применение метода корреляционно-регрессионного анализа позволяет уг

лубить знания об изучаемых экономических процессах, установить тенденции 

их развития , определить значения конкретного фактора для формирования ре

зультативного показателя, значительно точнее обосновать плановые задания, 

объективнее оценить результаты работы предприятия , а, следовательно, и более 
эффеК"Тивно им управлять. 
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