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ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ- ʙʘʟʦʚʦʡ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ- ʷʚʣʷʝʪʩʷʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʙʶʜʞʝʪ, ʜʦʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʩʚʳʰʝ60% ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʚ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ
ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠ-
ʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʤʝʩʪʝʩʪʝʤ ʩʧʦ-
ʩʦʙʳʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ.
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩ-

ʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʢʨʠʪʝʨʠʷʤʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ.ʊʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠʷʚʣʷʶʪʩʷʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʀʭ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ:

1)ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝ-
ʛʠʦʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ;

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʆʎɽʅʂʀ
ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʈɽɻʀʆʅɸ

ʅ.ɻ.ɹʝʨʯʝʥʢʦ,ʟʘʤ.ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ
ʅʀʀʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɺʠʪʝʙʩʢ)

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʜʣɹ̫ʝʣʘʨʫʩʠ ʨʘʚʥʦ- 0,463,ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ
ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ɽʉ ʦʪ ʦʙʲʝ-
ʤʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ɽʉ;ʜʣʋ̫ʢʨʘʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʚʥʦ0,526,ʯʪʦʪʘʢʞʝʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ,
ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʘʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʚʩʣʫʯʘʝ ʩɹʝʣʘʨʫʩʴʶ.

rx.yʋʢʨʘʠʥʘ=~Cov(~!ʃ = 5305&32=5305&32=Q52ʙS.
ʩ ar(x)Var(ʡ..j361Q23Ā280895&5 1007044

-85Q76=-85Q76=-Q4634Ā
..jʟ4,ɿ2.98182;3 183&65Å

Cov(~ʋ,
rx.yɹʝʣʘʨʫʩʴ=.J

Var(x)Var(YJ

ʂʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʭʠʫʜʣɹ̫ʝʣʘʨʫʩʠCov(ʭ.ʫ)=-850,76ʚʜʘʥ-
ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʜʣʷ
ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʝʝ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɽʉʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʣ. ʂʦʚʘʨʠʚʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʭʠʫʜʣʷ ʋʢʨʘʠʥʳCov(x.y)= =53056,32ʚ
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦʚʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝʧʦʜʭʦ-
ʜʷʱʠʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɺʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ
ʋʢʨʘʠʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:
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2) ʮʝʥʦʶʢʘʢʠʭʟʘʪʨʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʵʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ;
3) ʢʘʢʦʚʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦ-

ʥʘ; ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʣʠ ʨʝʛʠʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʙʫʜʫʱʝʤ.
ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʚ-

ʣʷʚʪʩʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʫʤ-
ʤʫ ʜʦʭʦʜʦʚ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʩʝʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩ-
ʪʥʠʢʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʫʙʲʝʢʪʘʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ-
ʥʷʪʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ, ʨʝʛʠʦʥʦʤ (ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ) ʚ
ʣʠʮʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ.
ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʝ-

ʛʠʦʥʘ ʝʛʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-
ʪʦʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʧʪʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ. ʆʙʲʝʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ ʨʝ-
ʛʠʦʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʨʝ-
ʛʠʦʥʘ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ
ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ.
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʦʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦ-
ʭʦʜʘʩʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʠʷ,- ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʧʣʘʪʫ ʪʨʫʜʘ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ
ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʝ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʥʘʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ
ʥʝʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʧʣʘʪʝʞʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʤ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦ-
ʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʜʦʭʦʜ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʦʭʦʜʥʦʩʪʠ.
ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
ʪʦʚ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʜʦʭʦʜ. ʊʘʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ,
ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ. ʉʨʝʜʥʝ-
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ.
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʛʠʦ-
ʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʷ. ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʯʝʪʢʦ ʦʯʝʨʯʝʥ-
ʥʳʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.
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