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rx,y=~Var(x)Var@;

Vʘʪ(ʫ)=!L<Y1-ʁ2.
ʧ

1" -Vʘʪ(ʭ)=-k.J(ʭ1 -ʭ)2;
ʧ

Cov(x;Y,1 ʧ - ' -
ʉʦʬ;ʫ)=-I(ʭ1 -ʭ)(ʫ1 - ʫ);

ʧ1=1

ʇʨʦʮʝʩʩʳʨʝʛʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʜʚʠʞʝʥʠʷɽʉʥʘ ʚʦʩʪʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ
ʥʦʚʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠʜʣʟ̫ʘʧʘʜ-
ʥʳʭ ʩʪʨʘʥʉʅɻ,ʚʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʩʦʙʦʝʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʩ ʠʤʝʝʪ ʩʦʪ-
ʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦʩɽʉʠʋʢʨʘʠʥʦʡ. ʂʨʦʤʝʪʦʛʦ,ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʳʥʘʋʢʨʘʠʥʝ ʠʚɹʝʣʘʨʫʩʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʳʙʦʨʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝ-
ʣʠ ʪʦʨʛʦʚʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷ,ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ
ʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ, ʯʪʦʩʦʟʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠ-
ʦʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʠʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ
ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʝ, ʘʪʘʢʞʝʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʝʝʨʘʟʚʠʪʠʷ
ʥʘʋʢʨʘʠʥʝ ʠʚɹʝʣʘʨʫʩʠ ʦʪʵʢʩʪʨʝʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʦʚʳʭ
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʦʙʨʦʩʦʩʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʊɸʉʀʉʠ ʀʥʪʝʨʨʝʛ ɿɺʠ ɿʉʜʣʟ̫ʘʧʘʜʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ.
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩ- ʠʣʠ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʚ ʢʦʥ-

ʪʝʢʩʪʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʶ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ: ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯ-
ʥʳʭ ʠʜʦʙʨʦʩʦʩʝʜʩʢʠʭʧʨʦʛʨʘʤʤ ɽʉʩʦʙʲʝʤʦʤʚʥʝʰʥʝʡ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ɹʝʣʘ-
ʨʫʩʠ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʩʦʩʪʨʘʥʘʤʠ-ʜʦʥʦʨʘʤʠ.
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʤʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ:

ʄ.ɽ.ɹʝʣʠʮʢʠʡ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ

ɹɻʋ(ʄʠʥʩʢ)

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽʇʆʅʀʄɸʅʀɽ ʇʈʀɻʈɸʅʀʏʅʆʁ ʊʆʈɻʆɺʃʀ
ɹɽʃɸʈʋʉʀ ʀ ʋʂʈɸʀʅʓ ɺ ʂʆʅʊɽʂʉʊɽ ʇʈʆɻʈɸʄʄ

ɽɺʈʆʇɽʁʉʂʆʁ ʀʅʊɽɻʈɸʎʀʀ
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ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ- ʙʘʟʦʚʦʡ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ- ʷʚʣʷʝʪʩʷʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦʨʘʟʚʠʪʠʷʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʣʷ ʨʘʡʦʥʦʚ ɺʠʪʝʙʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠ-
ʥʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʙʶʜʞʝʪ, ʜʦʪʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʩʚʳʰʝ60% ʨʘʩ-
ʭʦʜʦʚ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ
ʙʘʟʳ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʬʠ-
ʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʤʝʩʪʝʩʪʝʤ ʩʧʦ-
ʩʦʙʳʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʚʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ.
ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩ-

ʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʢʨʠʪʝʨʠʷʤʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ
ʨʘʟʚʠʪʠʷ.ʊʘʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠʷʚʣʷʶʪʩʷʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʠʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʀʭ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ:

1)ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝ-
ʛʠʦʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ;

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʂʈʀʊɽʈʀʀ ʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʆʎɽʅʂʀ
ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆɻʆʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ ʈɽɻʀʆʅɸ

ʅ.ɻ.ɹʝʨʯʝʥʢʦ,ʟʘʤ.ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ
ʅʀʀʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ɺʠʪʝʙʩʢ)

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʜʣɹ̫ʝʣʘʨʫʩʠ ʨʘʚʥʦ- 0,463,ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ
ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ ɽʉ ʦʪ ʦʙʲʝ-
ʤʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ɽʉ;ʜʣʋ̫ʢʨʘʠʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʚʥʦ0,526,ʯʪʦʪʘʢʞʝʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ,
ʦʜʥʘʢʦ ʵʪʘʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʚʩʣʫʯʘʝ ʩɹʝʣʘʨʫʩʴʶ.

rx.yʋʢʨʘʠʥʘ=~Cov(~!ʃ = 5305&32=5305&32=Q52ʙS.
ʩ ar(x)Var(ʡ..j361Q23Ā280895&5 1007044

-85Q76=-85Q76=-Q4634Ā
..jʟ4,ɿ2.98182;3 183&65Å

Cov(~ʋ,
rx.yɹʝʣʘʨʫʩʴ=.J

Var(x)Var(YJ

ʂʦʚʘʨʠʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʭʠʫʜʣɹ̫ʝʣʘʨʫʩʠCov(ʭ.ʫ)=-850,76ʚʜʘʥ-
ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʜʣʷ
ɹʝʣʘʨʫʩʠ, ʝʝ ʚʥʝʰʥʝʪʦʨʛʦʚʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ʩʦ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ɽʉʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʚʦʟʨʘʩ-
ʪʘʣ. ʂʦʚʘʨʠʚʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʭʠʫʜʣʷ ʋʢʨʘʠʥʳCov(x.y)= =53056,32ʚ
ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦʚʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʝʝʧʦʜʭʦ-
ʜʷʱʠʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʯʝʤ ʢʦʚʘʨʠʘʮʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠ-
ʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɺʳʙʦʨʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ɹʝʣʘʨʫʩʠ ʠ
ʋʢʨʘʠʥʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:
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