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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Преподавание дисциплины «Методы алгоритмизации» имеет целью оз
накомление обучающихся с общими принципами и основными методами ал
горитмизации в экономике, выработку системного подхода к использованию 
ЭВМ для решения экономических задач, обучение использованию основ 
компьютерного программирования при моделировании экономических задач 

на ЭВМ, формирование навыков проведения экономических расчетов и их 
использования для разработки и обоснования управленческих решений в 
экономике. 

Основные задачи курса: 

изучение общих принципов алгоритмизации для решения экономических 
задач в экономике; 

изучение методики построения алгоритмов; 

обучение использованию алгоритмизации при моделировании экономиче
ских задач на ЭВМ; 

приобретение навыков алгоритмизации и компьютерного моделирования 
конкретных экономических задач; 

приобретение навыков использования результатов алгоритмизации и ком
пьютерного моделирования для выработки и обоснования управленческих 
решений; 

В течение семестра студентам читаются лекции и проводятся практи

ческие и лабораторные занятия в компьютерном классе. Программа рассчи
тана на 50 часов, в том числе 36 лекционных часов и 14 часов лабораторных 
занятий. Изучение дисциплины заканчивается экзаменом. 

Заключительным этапом изучения дисциплины для студентов является 
экзамен. В результате изучения дисциплины студенты должны 

знать: общие принципы и метолы алгоритмизации в экономике; основные 
методы построения и реализации алгоритмов; основные элементы компью

терного программирования, используемые для алгоритмизации экономиче

ских задач; 

уметь: строить алгоритмы для конкретных экономических задач; моделиро

вать экономические ситуации, связанные с оптимизацией исследуемого про

цесса; строить алгоритмы для прогнозирования экономических показателей; 

моделировать динамику экономических систем; 

иметь навыки: создания и реализации алгоритмов для конкретных экономи

ческих задач на микро- и макроуровнях; написания компьютерных программ 

для решения экономических задач; использования результатов алгоритмиза

ции и компьютерного моделирования для выработки и обоснования управ
ленческих решений. 

При изучении данного курса студенту потребуется знание основ выс
шей математики, теории вероятностей, математического программирования, 

экономической теорИ:и, исследования операций и информационных техноло
гий. 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. Общие принципы алгоритмизации в экономике 

Понятие об алгоритмизации. История развития алгоритмизации. Виды 

алгоритмов. Анализ эффективности алгоритмов. Особенности алгоритмиза

ции в экономике. 

Тема 2. Метод грубой силы 

Сортировка выбором и пузырьковая сортировка. Последовательный 

поиск и поиск подстрок методом грубой силы. Исчерпывающий перебор. За

дача коммивояжера. Задача о рюкзаке. Задача о назначениях. 

Тема 3. Метод декомпозиции 

Сортировка слиянием. Быстрая сортировка. Бинарный поиск. Обход 

бинарного дерева. Решение задач о паре ближайших точек и о выпуклой обо

лочке методом декомпозиции. 

Тема 4. Метод уменьшения размера задачи 

Сортировка вставкой. Поиск в глубину и поиск в ширину. Топологиче

ская сортировка. Алгоритмы генерации комбинаторных объектов. Алгорит

мы с использованием уменьшения на постоянный множитель. Задача поиска 

фальшивой монеты. Алгоритмы с переменным уменьшением размера. 

Тема 5. Метод преобразования 

Предварительная сортировка. Метод исключения Гаусса. Сбалансиро

ванные деревья поиска. Пира~иды и пирамидальная сортировка. Схема Гор

нера и возведение в степень. 

Тема 6. Методы алгоритмизации для задач оптимального плани
рования в экономике 

Общая постановка задачи оптимального планирования. Основные эле

менты линейной модели оптимального планирования. Построение и реализа

ция алгоритмов для задач оптимального планирования в среде пакетов 

EXCEL, МА ТLАВ, GAMS. Использование логических переменных. Полу

чение двойственных оценок ограничений задач на ЭВМ. 



Тема 7. Динамическое программирование 

Вычисление биномиальных коэффициентов. Алгоритмы Воршалла и 

Флойда. 

Построение компьютерной модели для задачи динамического про

граммирования и ее реализация на ЭВМ. Использование циклов для решения 

задач динамического программирования. Постановка и методика решения 

задач динамического программирования в непрерывном времени. Компью

терное моделирование дифференциальных уравнений. Уравнение Гамильто

на-Якоби-Беллмана и его использование для компьютерного моделирования 

функции оптимального поведения экономического агента. 

8. Жадные методы 

Понятие жадного метода. Жадный поиск допустимого подмножества с 

оптимальным весом. Алгоритмы Прима, Крускала и Дейкстры и их исполь

зование для решения экономических задач. Деревья Хаффмана. 

Тема 9. Методы алгоритмизации для систем массового обслужива
ния и управления запасами 

Общие подходы к построению алгоритмов для микроэкономических 

систем. Основные элементы языков программирования пакетов EXCEL, 
ACCESS и МАТLАВ. Моделирование показателей систем массового обслу
живания средствами EXCEL и МАТLАВ. Нахождение оптимальных пара
метров систем массового обслуживания на ЭВМ. Построение и реализация 

компьютерных моделей для задач управления запасами. 

Тема 1 О. Методы построения и использования имитационных ал
горитмов 

Общее представление об имитационном моделировании. Построение и 

реализация имитационного алгоритма системы ~ассового обслуживания. 

Понятие о стохастическом имитационном моделировании. Метод Монте

Карло. Алгоритмы генерации псевдослучайных чисел. Датчики псевдослу

чайных чисел в пакетах EXCEL и МА ТLАВ. Построение последовательно
стей дискретно распределенных и непрерывно распределенных случайных 

чисел с помощью датчиков равномерно распределенных случайных чисел. 

Построение и реализ~ция стохастической имитационной модели системы 

массового обслуживания средствами EXCEL и МА ТLАВ. 

Тема 11. Методы алгоритмизации для экономичес1\:их систем 

Компьютерное моделирование функций спроса и предложения на ос

нове моделей оптимального поведения микроэкономических агентов. Алго-



ритмы для численного нахождения рыночного равновесия на ЭВМ. Модели

рование влияния экзогенных факторов на ЭВМ. Алгоритмы для численного 

решения стохастических дифференциальных уравнений Стохастическое 

компьютерное моделирование динамики экономической системы. 
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2 3 4 5 6 7 
Общие принципы алгоритмизации в экономике 2 

Метод грубой силы 4 1 

Метод декомпозиции 
4 1 

Метод уменьшения размера задачи 4 1 

Метод преобразования 4 1 

Методы алгоритмизации для задач оптимального планирования в 
4 1 

экономике 

Динамическое программирование 3 2 

Жадные методы 3 1 
Методы алгоритмизации для систем массового обслуживания и 

3 2 
управления запасами 

Методы построения и использования имитационных алгоритмов 3 2 
Методы алгоритмизации для экономических систем 3 2 

Всего часов 36 14 
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контрольная работа 
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контрольная работа 
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контрольная работа 
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Методические ре1шмендации по организации самостоятельной работы 

студентов по учебной дисциплине 

«Методы алгоритмизации» 

В овладении знаниями учебной дисциплины важным этапом является 

самостоятельная работа студентов. Рекомендуется бюджет времени для са

мостоятельной работы в среднем 1,5-2 часа на 2-х часовое аудиторное заня
тие. 

Основными направлениями самостоятельной работы студента являются: 

•первоначально подробное ознакомление с программой учебной дис

циплины; 

• ознакомление со списком рекомендуемой литературы по дисциплине 
в целом и ее разделам, наличие ее в библиотеке и других доступных источ

никах, изучение необходимой литературы по теме, подбор дополнительной 

литературы; 

• изучение и расширение лекционного материала преподавателя за 

счет специальной литературы, консультаций; 

•подготовка к практическим занятиям по специально разработанным 

планам с изучением основной и дополнительной литературы; 

•подготовка к выполнению диагностических форм контроля (тесты, 

контрольные работы, устные опросы и т.п.); 

•подготовка к экзамену. 
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