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Для организации эффективного функционирования товаропроводящей сети крупным 

производственным обьединениям обслу:ж:ивающим большие города необходимы распреде­

лительные центры. Модель функционирования с большим числом складов. В статье приво­

дятся расчеты возмо:жного местонахождения распределительного центра для хлебозаводов 

г. Минска. Расчет производится по производственному и товарораспределительному фак­

тору. Применяется использование системы GРS-мониторинга для нахождения исходных 

и искомых координат, а такж:е для визуш~изации полученных результатов. 

Distribиtioп ceпters are necessary for the orgaпizatioп of e.ffective fuпctioпiпg of а distributioп 
пetwork serviciпg hig cities for large prodиctioп associations. Fuпctioпing mode/ with а large 
питЬеr о/ warehouses. Calculations of а possiЬ/e /ocatioп of а di.!tribиtioп ceпter are giveп iп artic/e 
for bakeries о/ Minsk. Calcиlation is made оп а prodиctioп апd salefactor. Use of systeт of GPS 
тoпitoriпg is applied to findiпg of the initial апd reqиired coordinates, and a/so for visua/izatioп of 
the received resиlts. 

При организации эффективного функционирования товаропроводящих се­

тей помимо задач маршрутизации транспортных средств важное место зани­

мают задачи выбора места распределительных центров, реализующих склади­
рование готовой продукции, поступающей от производителей, и дальнейшую 

доставку ее многочисленным потребителям. Необходимость создания распре­
делительного центра товаропроводящей сети КУП «Минскхлебпром» обуслов­

лена тем, что это предприятие является крупнейшим производственным объе­

динением Минских хлебозаводов, выпускающих разнородную хлебобулочную, 
кондитерскую, сухарно-бараночную, замороженную продукцию и полуфабри­
каты, а также широкой сетью магазинов-заказчиков этой продукции. 

Дальнейшее развитие товаропроводящей сети КУП «Минскхлебпром» и 
повышения ее эффективности требует привлечения средств математического 

моделирования для экономического обоснования создания такого распредели-
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тельного центра (РЦ), первым этапом которого можно считать нахождение наи­

более подходящего месторасположения будущего РЦ. 

Математическими моделями выбора места расположения РЦ являют­

ся специального вида оптимизационные задачи на графах. А именно, задачи 

нахождения центров, абсолютных центров, медиан и абсолютных медиан во 

взвешенных графах [1]. Решение указанных задач предполагает рассмотрение 
товаропроводящей сети КУП «Минскхлебпром», как графа, вершинами кото­

рого соответствуют не только поставщики и потребители, но и все сопутству­

ющие элементы связывающей их дорожно-транспортной сети. Критериями 

опrимальности размещения РЦ могут быrь как минимаксные, так и минисумм­

ные целевые функции. Задачи нахождения цеtпров и медиан во взвешенных 

графах моделирует сиrуацию, допускающую размещение РЦ в вершинах со­

ответствующего графа, а остальные модели предполагают размещение РЦ на 

ребрах графов. К настоящему времени разработаны точные и эффеК'ntвные 

приближенные и эвристические методы решения задач. 

В данной работе решается задача нахождения места расположения РЦ от­

носительно шести хлебозаводов с использованием эвристического метода 
определения центра тяжести физической модели системы распределения [2-4]. 
Расчеты проводились с учетом двух факторов - производственного и товарора­

спределительного. 

Для расчета были взяты реальные исходные данные месторасположения 

хлебозаводов, а именно географические координаты: Х - широта, У - долгота 

цеtпров каждого хлебозавода, с точностью до 6 цифр (10 м). Найденные ко­
ординаты объектов затем использовались в системе GРS-мониторинrа для ви­

зуализации найденного месторасположения РЦ КУП «Минскхлебпром)). Для 

расчета значений координат Х РЦ' У РЦ РЦ с учетом производственного и товаро­

распределительного фактора использовалась следующая формула:, 

:tQI . Х; :tQ; . У1 
i=ln ' УРЦ =~, 

LQ1 LQ; 
i:::I i:::I 

где в первом случае Q; - объем выработки, выраженной в тоннах, а во вто­

ром - товарооборот в стоимостном отношении продукции i-го хлебозавода, 

i = 1, 2, .", п, п - число хлебозаводов. 
Расчет по выработке производился по данным, приведенным в таблице 1. 
Первый расчет определил месторасположение РЦ при одинаковой выработ­

ке изделий у всех хлебозаводов. В результате получена искомая точка местора­

сположения РЦ со следующими координатами: 

Х,ц = 53,9028792, У РЦ = 27,5703621 (парк имени М Горького). 

Второй расчет позволил определить месторасположение РЦ с учетом сум­

марной выработки кондитерских, бараночных и сухарных изделий за 2011 год. 
В результате получены следующие координаты искомой точки: 

ХРЦ = 53,9026602, УРЦ = 27,8196212. 
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При расчете места нахождения РЦ по товарообороту использовались дан­

ные, приведенные в следующей таблице 2 (даны ПЭО). 

Таблица 1 
Данные по выработке товарной продукции 

Хлебозавод Х (GPS) Y(GPS) Выработка (тонн) 

Автомат 53,9081810 27,5931931 3674,4 

хз2 53,9209205 27,5537109 928,2 

хз3 53,8792500 27,6443481 3725,1 

хз4 53,8679149 27,5183487 1001,8 

хз5 53,9516410 27,6206589 2475,5 

хз6 53,8893680 27,4919128 2744 

Таблица 2 
Исходные данные о товарообороте по районам г. Минска 

1 
Q 

~ ""' ~ с. 
\С = .:{ Q •• ~ Q = = Q Q !"' &:1.. 

·= :t с. Q (J (J 
111 ~ ~ 111 111 с. .._. -&:1.. м 111 >< ;;.. 

~ 

Центральный 5277,1 486,1 24,7 5787,9 53,906386 27,453976 

Советский 7256,7 548,2 24,5 7829,4 53,946539 27,593279 

Первомайский 7764,l 579,4 48,8 8392,3 53,941134 27,672844 

Московский 10783,2 535,8 67,8 11386,8 53,866093 27,468739 

Октябрьский 7252,9 343,9 23,9 7620,7 . 53,856779 27,526245 

Партизанский 4979,2 463,3 11,3 5453,8 53,899989 27,656536 

Ленинский 8981,5 674,2 21,l 9676,8 53,853539 27,595081 

Заводской 10722,7 560,6 23,8 11307,l 53,850957 27,672329 

Фрунзенский 14150,3 834,8 53,9 15039 53,906386 27,453976 

Третий, четвертый, пятый и шестой расчеты производились для нахожде­

ния места расположения РЦ КУП «Минскхлебпром» с учетом товарооборота 

по следующим видам продукции: х/б изделиям; кондитерским изделиям; замо­

розкам; общим ТО; в районах г. Минска. Данные по товарообороту приведены 

в таблице 2. Получены следующие точки: 
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расчет с учетом хлебобулочных изделий ХРц = 53,889099, У рц = 27,609987, 
расчет с учетам кондитерских изделий Хрц = 53,893221, УРц = 27,562869, 
расчет с учетам замор. продуктов ХРц = 53,889368, У Рц = 27,449394, 
расчет по суммарному товарообороту ХРц = 53,889352, УРц = 27,558097. 



При расчете в качестве координат районов города выбирались их географи­

ческие центры, где не учитывалась ни плотность населения, ни плотность раз­

мещения магазинов . С учетом этих важных показателей координаты районов 

моrут измениться. Выбор центров районов в конечном счете зависит от много­

факторности предлагаемой математической модели. В данной работе проведен 

приближенный расчет места нахождения будущего РЦ с учетом приведенных 

реальных основных показателей. 

Рис. 1. Визуализация всех решений 

Проведенные расчеты показывают, что модель указывает на расположение 

РЦ в восточном направлении. Если с учетом других факторов будет принято 

решение о расположении РЦ за пределами города или в непосредственной бли­

зости от МКАД, то наилучшим решением будет создание РЦ в промышленной 

зоне между микрорайоном Степянка и ул. Ангарская, на примыкании ул. Вауп­

шасова к МКАД. 
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