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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Дисциплина <<Модели данных и системы управления базами данных>> ориен

тирована на освоение студентами базовых знаний, умений и навыков в области 

проектирования баз данных и использования систем управления базами данных 

различных видов при разработке информационных систем. 

Основой для освоения курса являются дисциплины <<Компьютерные инфор

мационные технологии>> и <<Программирование>>. 

При изучении дисциплины <<Модели данных и системы управления базами 

данных>> используются современные технологии проектирования баз данных, 

поддерживающих различные модели данных - реляционные и постреляцион

ные. Дисциплина ориентирована на подготовку специалиста, умеющего спро

ектировать базу данных с использованием различных Саsе-систем (построение 

моделей <<сущность-связы>, использование языка UМL), манипулировать дан

ными с использованием языка структурированных запросов SQL, разработать 

программные приложения, отвечающие новейшим компьютерным технологиям 

и требованиям. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины, исполь

зуются как инструментарий для решения компьютерным способом задач раз

личных дисциплин. 

Изучение дисциплины преследует следующие цели: 

- дать студентам теоретическую и практическую базу, необходимую для 

использования современных технологий проектирования баз данных и СУБД 

для решения задач предметной области; 

- сформировать у будущего специалиста знания и умения, необходимые 

для успешной работы, в области применения технологий баз данных. 

При изложении курса важно показать возможности использования техно

логий баз данных при решении прикладных задач, возникающих в различных 

областях науки, техники, экономики и пр. 
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ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

по дисциплине <<Модели данных и системы управления базами данных>> 

Количество часов 

Наименование темы 
лаборатор- самостоя-

семестр лекций ных занятий 
практических 

тельная рабо-
занятий 

та 

Введение 3 1 о 

Модели данных 3 3 2 6 
Проектирование реля-

3 2 2 6 
ционных баз данных 

Системы управления 
3 7 22 16 

базами данных 

Языки запросов 3 4 6 2 
Администрирование баз 

3 1 о о 
данных 

Итого 18 32 о 30 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

Тема 1. ВВЕДЕНИЕ 

Понятие базы данных. Требования к БД. Жизненный цикл БД. 

Понятие системы управления базами данных (СУБД). Функции СУБД. 

Роль и место СУБД в прикладных системах. Взаимодействие СУБД с дру-

гими компонентами программного обеспечения. 

Функциональная и логическая структура СУБД. 

Тема 2. МОДЕЛИ ДАННЫХ 

Понятие модели, ее компоненты. Связи, типы связей. 

Классификация моделей: сетевая, иерархическая, реляционная, постреля

ционные модели: объектная, объектно-реляционная. 

Пространственные, временные и многомерные данные. Многомерная и 

слабоструктурированная модели данных. 

Реляционная модель. Основные понятия: отношение, ключ, целостность и 

др. Нормализация отношений. Нормальные формы. 

Сравнительная характеристика моделей. 

Тема 3. ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ 

Трехуровневая модель баз данных. Внешний, концептуальный и внутрен

ний уровни. Этапы проектирования базы данных. Концептуальное проектиро

вание и концептуальная модель данных. Логическое проектирование и логиче

ская модель данных. Физическое проектирование и физическая модель данных. 

Модель <<сущность-связы>. Саsе-средства для проектирования модели 

<<сущность-связы>. Преобразование модели <<сущность-связь>> в реляционную 

модель. 

Использование языка UМL для моделирования баз данных. 

Тема 4. СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ 

Классификация СУБД по различным признакам. Однопользовательские и 
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многопользовательские архитектуры СУБД. Системы клиент-сервер. Модели 

архитектуры клиент-сервер. Функции СУБД в архитектуре клиент-сервер. Роль 

и функции СУБД в многоуровневых архитектурах с сервером приложений. 

Клиентские СУБД и серверы баз данных. Механизмы обмена данными 

между различными типами БД (АР!, ODBC, BDE и др.). Доступ к базам данных 

из сети Интернет. 

Распределенные и неоднородные системы. СУБД в распределенных сис

темах. 

Тема 5. ЯЗЫКИ ЗАПРОСОВ 

Общая характеристика SQL. Стандарты. Тенденции развития. 

Основные элементы языка: типы данных, операторы, их классификация. 

Основные операторы языка. Построение вложенных запросов SELECТ. 

Использование синонимов, представлений. Пользователи, разграничение прав 

доступа. Работа в многопользовательском режиме. Транзакции. Триггеры и 

хранимые процедуры, создание и использование. Функции. 

Объектные и дедуктивные языки запросов. Языки запросов для слабо

структурированных данных. 

Тема 5. АДМИНИСТРИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ 

Анализ потребностей пользователя. Выбор СУБД. 

Пользователи СУБД и их функции. Администрирование базы данных. 

Управление доступом к базе данных. Управление отказоустойчивостью (созда

ние резервных копий, процедуры восстановления). 
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