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КУЛОНОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ КАДМИЯ 

В ОБЪЕКТАХ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ 

Кадмий относят к наиболее опасным загрязнителям пищевой про

дукции. Помимо продуктов питания основными источниками поступ

ления кадмия в организм человека являю·гся: дым сигар и сигарет 

удобрения, питьевая вода, дым из печных труб, обработка зерна злаков , 

металлургия. Установлено, что 80 Vn кадмия поступает в организм че
ловека с пищей, 20 % респираторно - из загрязнений атмосферы и ды

ма сигарет. Уровень кадмия в крови курящи..""< людей в 1,5-2,0 раза, а в 
:почках в 2 раза выше, чем у некурЯЩЕХ. 

В связи с высокой токси•mостъю кадмия необходим комплекс ме

роприятий по снижению ковцентрапии этого металла в пищевой про

дукции, ко•горый включае•г прежде всего обязательный контроль и за

конодательное регулирование :предельного содержания этого элемента 

в пищевой продукции. 

Для определения кадмия чаще всего используют метод атомно-аб

сорбционной спектроскопии. Указанный метод, хот.я и имеет высокую 

чувствителъвостъ и хорошую воспроизводимость результатов а.нализа, 

не может быть использован веболъшими исrrытательвъrми лаборатори

ями, поскольку требует дорогостоящего оборудования. 

Метод прямой :кулонометрии отличается несколько меньшей чув

ствительностью, во имеет значительно более низкую стоимость и ис

ключительно прост в выполнении. Он не требует использования стан

дартных или эталонных образцов и дорогостоящего оборудования. Од

нако его широкое :применение сдерживается отсутствием соответствую

щих методик. 

В данной работе рассматриваются результаты исследований воз

мож.вости определения кадмия в объектах окружающей среды методом 

анодной кулонометрии с исполъзовавием графитового индикаторного 

электрода. 

Исследования проводили с применением потенциостата марки 

ПИ-50-01 , программатора марки П-8 интегратора кулонометрическо

го, потенциометра двух:координатного, стеклянной электрохимической 

ячейки, графитового рабочего (индикаторного) электрода марки Э- 1 , 
платинового вспомогательного электрода, хлорсеребряного электрода 

сравнения. 

Предварительные исследования показали, что шшлучшим фоно

вым электролитом для кулонометрического определения кадмия Я"ВЛЯ

ется аммиачный буферный раствор с pll 9,2. 
Циклическими потенциодинамическими исследованиями установ

лено, что последовательность определения кадмия может быть пред-
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ставлена следующим образом. Первоначально из точного объема анаm1-

:шруемого раствора при постоянном перемешивавю1 электроm<rта ка

тодным током при по1•евциале - 1100 мВ (по хлорсеребря.вому электро

ду сравнения) весь кадмий осаждаю·г (накапливают) на графитовом ин

дикаторном электроде. 3а·гем анодной кулонометрией при по·генциа

ле - 650 мВ проводят рас•гворение металла с одновременным снятием 
кривой спада тока и измерением протекающего через сис1•ему электри

чества. Анодное растворение кадмия заканчивают. когда велИЧJilВа 

анодного тока становится близкой нулю. По I<ОдИЧеству электричества, 

затраченному на растворение кадмия, иополъзу.я: законы Фарадея, рас

считывают содержание металла в растворе , а затем и в исследуемом об

разце. 

С целью расчета основных аналитических характеристик разрабо

танной методики анодного кулонометрического определения кадмия 

исследованы стандартные (модельные) растворы, содержащие кадмий 

(мг/л): 5; 15; 20 ; 1.0. Каждый раствор анализировали 1. раза. Результа

ты были обработаны методом математической статистики. Показано, 

что с•гандартное о•гклонение в интервале концентраций 5-40 мr/л кад
мия не более 0,0316 . Относительна.я: погрешность анализа в том же ин

тервале концентраций кадмия не превышае•г 2 % . 
Таким образом, проведенные исследования свидетельствуют о воз

можности использования метода анодной кулонометрии с контролируе

мым потенциалом для определения кадмия в объектах окружающей 

среды. 
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ПОТЕНЦИОМЕТРИЧЕСКОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕДИ 

В ПИЩЕВОЙ ПРОДУКЦИИ 

Медь относится к микроэлементам. Она необходима организму че

ловека для нормального обмена веществ и течения физиологических 

процессов - кроветворения, пигментации волос, воспроизводительной 

функции и др. Однако избыточное поступление меди вызьшает токси

ческие эффекты у людей и животных, связанные с серьезными наруше

ниями в обмене веществ . Хронический избыток меди ведет к остановке 

роста гемолизу и низкому содержанию гемоглобина, а также к наруше

нию тканей в печени почка..х, мозге . В э·гой связи необходимо контро

лировать содержание меди в объек1·ах окружающей среды воде биоло

гических средах и продук·гах питавия. 

Для определения содержания меди чаще всего используют доста

точно чувствительные и надежные атомно-абсорбциоВЕые методы. Од-
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