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Ââåäåíèå. Ýêîíîìè÷åñêîå ôóíêöèîíèðîâàíèå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü 
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ãîñóäàðñòâåííîé ñòðàòåãèåé óñòîé÷èâîãî 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äî 2035 ã. [1]. Ýòà ñòðàòåãèÿ áàçèðóåò-
ñÿ íà ýêîíîìè÷åñêîé, ñîöèàëüíîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ. Îñîáîå 
çíà÷åíèå èìååò ýêîëîãè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, òàê êàê êîíöåïò óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ îñíîâàí íà ñíèæåíèè íåáëàãîïðèÿòíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû è ñîõðàíåíèå ïðèðîäíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 
äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé. Ýòî îïðåäåëÿåò ðàçâèòèå ýíåðãî,-ìàòåðèàëîñáåðåãà-
þùèõ òåõíîëîãèé â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå äëÿ óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, îïðåäåëÿåìûõ êàê «îòõîäû ïðîèç-
âîäñòâà», â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.

Â ðàáîòå [2] îòìå÷åíî, ÷òî «¾ àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà âûñîêîé 
ýíåðãî- è ìàòåðèàëîåìêîãî ïðîèçâîäñòâà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîì 
ðåñóðñîñáåðåãàþùåì ïðåîáðàçîâàíèè âçàèìîäåéñòâèé ñóáúåêòîâ íàðîäíîãî õî-
çÿéñòâà» [2, ñ. 75]. Àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîíîìèêè 
çàìêíóòîãî öèêëà ïîäðàçóìåâàåò «¾ ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñóáú-
åêòîâ, îñíîâàííîå íà èñïîëüçîâàíèè ïðîäóêòîâ ïîòðåáëåíèÿ, óñëóã è âåäåíèè 
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàòåðèàëû è ýíåðãèÿ îäíîé 
ïîäñèñòåìû ïåðåõîäèëè â ðåñóðñû äðóãîé ÷àñòè ñèñòåìû» [2, ñ. 75]. Ïðè ïðà-
âèëüíîì òðàêòîâàíèè êîíöåïòà çàìêíóòîãî öèêëà íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
ïåðåõîä «ìàòåðèàëîâ è ýíåðãèè èç îäíîé ïîäñèñòåìû» ¾ â «ðåñóðñû äðóãîé ÷à-
ñòè ñèñòåìû» íåâîçìîæåí áåç ðàçðàáîòêè àäåêâàòíûõ òåõíîëîãèé ðåàëèçàöèè 
ýòîãî ïåðåõîäà, à ðåàëèçàöèÿ çàìêíóòîãî öèêëà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðå-
æäå âñåãî íà ñàìîì ïðåäïðèÿòèè, à íå òîëüêî ñïîñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òîáû ìà-
òåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû ïåðåõîäèëè íà «äðóãóþ ÷àñòü ñèñòåìû».

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â îöåíêå ìåõàíèçìîâ ðåàëèçàöèè 
êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Ïðè ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ òðåáîâàíèé êîí-
öåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îñíîâíûì íàïðàâ-
ëåíèåì ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ñ÷èòàåòñÿ ñîçäàíèå 
òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ïî çàìêíóòîìó öèêëó. Çàäà÷à ðåàëèçàöèè êîíöåïòà çàìêíóòîãî öèêëà 
ñîñòîèò ïðåæäå âñåãî â ñîçäàíèè òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ òîâàðíîé ïðîäóêöèè 
ñ ìèíèìàëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè íà ñóáúåê-
òå õîçÿéñòâîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèåì 
îñòàòî÷íûõ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ â ñîáñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå. Çàìêíóòûé öèêë áóäåò ñôîðìèðîâàí òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãèé âîçäåéñòâèÿ íà îñòàòî÷íûå ïðîäóêòû, ÷òî ïîçâîëèò 
èõ âåðíóòü â ñôåðó ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííûõ 
òîâàðîâ. Ïðèìåðîì òàêîãî çàìêíóòîãî öèêëà ìîæåò ñëóæèòü òåõíîëîãèÿ èçãî-
òîâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ íà ñîâðåìåííûõ ëèòüåâûõ ìàøèíàõ, ïðåäïîëàãàþùèõ èñïîëüçîâàíèå 
ìàòåðèàëîâ ëèòíèêîâûõ ñèñòåì â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà îñíîâíîãî ìàòåðèàëà, 
èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàþò èçäåëèå. Ïðè ýòîì èçáûòî÷íàÿ ýíåðãèÿ, âûäåëÿå-
ìàÿ â ïðîöåññå ëèòüÿ, èñïîëüçóåòñÿ âî âðåìÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè (ñóøêè) 
ãðàíóëèðîâàííîãî ñûðüÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ çàäàííîãî âëàãîñîäåðæàíèÿ.

Ïðè ðàñøèðåííîì òðàêòîâàíèè êîíöåïòà çàìêíóòîãî öèêëà îñòàòî÷íûå 
ìàòåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîäóêòû, íå èñïîëüçîâàííûå íà êîíêðåò-
íîì ñóáúåêòå õîçÿéñòâîâàíèÿ è ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ íå-
ñîâåðøåííûõ òåõíîëîãèé, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â îñíîâíîì ïðîèçâîäñòâå 
äðóãîãî ñóáúåêòà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé ðåöèêëèí-
ãà îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ïîçâîëÿþùèõ àäàïòèðîâàòü èõ ê äåéñòâóþùåìó 
ïðîèçâîäñòâó.
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Â ðàáîòå [2] àâòîðû óêàçûâàþò, ÷òî «¾ â ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, 
îáëàäàþùåé óñòîé÷èâîñòüþ, ñ äâèæåíèåì ìàòåðèàëîâ è ýíåðãèè ïî êðóãó ñòè-
ðàåòñÿ ïîíÿòèå îòõîäîâ è àêöåíò ñìåùàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà îáðàçó-
åìûõ êîììóíàëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäîâ ñ îòðèöàòåëüíûì âîçäåéñò-
âèåì íà ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîèçâîäèìûõ èçäåëèé è óñëóã äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ ïðè öèêëè÷åñêîì ïåðåõîäå íà ñëåäóþùèé ýòàï ïðî-
ìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà» [2, ñ. 76]. Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî 
ýêîíîìè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ «äâèæåíèåì ìàòåðèàëîâ è ýíåðãèè ïî êðóãó» 
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, òàê êàê äàæå 
â èäåàëüíîì ñëó÷àå ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèòü çàòðàòû ýíåðãèè è ìàòåðèàëîâ 
íåâîçìîæíî âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ òåõíîëîãèé, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü ìàòå-
ðèàëû ñ èñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè ìíîãîêðàòíîé ïåðåðàáîòêå. ×àñòü 
ýíåðãèè áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ â õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è åå «äâè-
æåíèå ¾ ïî êðóãó» íåâîçìîæíî. Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî «¾ â ýêîíîìè÷åñêîé 
äåÿòåëüíîñòè, îáëàäàþùåé óñòîé÷èâîñòüþ, ¾ ñòèðàåòñÿ ïîíÿòèå îòõîäû», 
íåêîððåêòíî ïî ñóùíîñòè, òàê êàê ïîíÿòèå «îòõîäû», ïî íàøåìó ìíåíèþ, 
íîñèò èñêóññòâåííûé õàðàêòåð è ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì íåñîâåðøåíñòâà èñ-
ïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëüíûõ ïîëóôàáðèêàòîâ, ôîðìèðóþùèõ 
óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ íåèñïîëüçîâàííûõ ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ. Îáðàçóþùèåñÿ íåèñïîëüçîâàííûå (îñòàòî÷íûå) ìàòåðèàëüíûå 
è ýíåðãåòè÷åñêèå êîìïîíåíòû ïî ñâîåìó ñîñòàâó è ïàðàìåòðàì õàðàêòåðèñòèê 
íå îòëè÷àþòñÿ îò èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì äëÿ èõ õàðàêòåðèñòè-
êè îáîñíîâàííî èñïîëüçîâàòü òåðìèí «îñòàòî÷íûå ïðîäóêòû», èçìåíèâ òåðìè-
íîëîãèþ â íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîöåññû ïîëó÷åíèÿ 
èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Îñòàòî÷íûå ìàòåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîäóêòû â õîäå ðåàëèçàöèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè ïî-
òðåáèòåëüñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåçàâèñèìî îò òåõíîëîãèè îáðàçóþòñÿ â áîëüøåé 
èëè ìåíüøåé ñòåïåíè âñåãäà; â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò èíûå òåõíîëîãèè 
ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé áåç îáðàçîâàíèÿ îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ. Â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ 
èçäåëèé ïóòåì íàïðàâëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ è àòîìàðíûõ ñóá-
ñòàíöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü áåçîòõîäíûå òåõíîëîãèè [3; 4]. Îäíàêî 
ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ àòîìàðíûõ è ìîëåêóëÿðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ñâÿçàí 
ñ îáðàçîâàíèåì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà îñòàòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è èñïîëüçîâàòü 
åãî ìîæíî òîëüêî â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè ôîðìèðîâàíèè ýëåìåíòîâ 
íàíî- è ìèêðîòåõíèêè, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è â äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðèëî-
æåíèÿõ. Ïîëó÷åíèå èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ñ îïðå-
äåëåííûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåâîçìîæíî èç-
çà òåõíîëîãè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòè ïðîöåññà.

Â «ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáëàäàþùåé óñòîé÷èâîñòüþ», «àêöåíò 
ñìåùàåòñÿ» íå â ñâÿçè ñ «óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà îáðàçóåìûõ êîììóíàëü-
íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îòõîäîâ», à â ñâÿçè ñ ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííûõ òåõ-
íîëîãèé èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè ôóíêöèîíàëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèê ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ è îïòè-
ìèçèðîâàííîé çàòðàòîé ýíåðãèè è òåõíîëîãèé ðåöèêëèíãà àìîðòèçèðîâàííûõ 
èçäåëèé â ïîëíîöåííûå ïðîäóêòû, ïðèãîäíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå 
ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ íà ñîáñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå è ïðè ðåàëèçàöèè èõ òðå-
òüåé ñòîðîíå. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîëè÷åñòâî «êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ» 
ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè ïðàêòè÷åñêîì îòñóòñòâèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé 
ðåöèêëèíãà, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü ìàòåðèàëû ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè ýê-
ñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Íàïðèìåð, â Áåëàðóñè çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
ïðåäïðèÿòèé ïî ðåöèêëèíãó àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé èç ìåòàëëè÷åñêèõ 
è ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèò ìàòåðèàëüíûå ñóáñòàíöèè (ðåãåíåðè-
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ðîâàííûå ìàòåðèàëû), îòëè÷àþùèåñÿ îò ïåðâè÷íûõ ïî ñîñòàâó, ïàðàìåòðàì 
õàðàêòåðèñòèê, öâåòó è äðóãèì ïîêàçàòåëÿì, ïîýòîìó ïåðåõîä ê «ýêîíîìè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, îáëàäàþùåé óñòîé÷èâîñòüþ», áàçèðóåòñÿ íà ðàçðàáîòêå 
ñîâðåìåííûõ ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ôóí-
êöèîíàëüíûõ èçäåëèé è òåõíîëîãèé ðåöèêëèíãà, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûå ïàðàìåòðû ðåãåíåðèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ. Ïîäîáíûé ïåðåõîä 
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïðè ñîçäàíèè «ýêîëîãèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâ» [5] 
íà áàçå ñîâðåìåííûõ äîñòèæåíèé â îáëàñòè ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, òåõíîëîãèè 
ìàòåðèàëîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ñîçäàíèè ñèñòåìû èíòåëëåêòóàëüíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ èííîâàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé (ÑÈÎÈÄ 
ÏÏ), îñíîâàííîé íà êëàñòåðíîì îáúåäèíåíèè èíòåëëåêòóàëüíûõ ðåñóðñîâ 
íàó÷íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé.

Â ðàáîòå [2] ñ÷èòàþò, ÷òî «¾ ôîðìèðîâàíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ îñíîâû-
âàåòñÿ íà óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåáíîñòåé íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ áåç óùåðáà äëÿ 
âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè äîñòîéíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ ïîêîëåíèé» 
[2, ñ. 76]. Íà íàø âçãëÿä, êëþ÷åâûì ìîìåíòîì â «óäîâëåòâîðåíèè ïîòðåá-
íîñòåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ» ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îáúåìà ýòèõ ïîòðåáíîñòåé, 
òàê êàê ñîâðåìåííàÿ ýãîöåíòðèñòñêàÿ ïîëèòèêà íàïðàâëåíà íà ìàêñèìàëüíîå 
óäîâëåòâîðåíèå ïîòðåáíîñòåé ñ íåîïðåäåëåííûì äèàïàçîíîì [6]. Â ðåçóëüòàòå 
ýòîãî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òîâàðíîé ïðîäóêöèè íå èñïîëüçóåòñÿ ïîòðåáèòåëÿ-
ìè âîîáùå èëè èñïîëüçóåòñÿ êðàéíå îãðàíè÷åííî. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè 
òîâàðíîãî ïðîèçâîäñòâà îðèåíòèðîâàíû íà íåïðåðûâíûé âûïóñê ïðîäóêöèè 
áåç ó÷åòà âîçìîæíîñòè ïîòðåáëåíèÿ. Íà ýòî ðàñõîäóåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
ìàòåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, èìåþùèõñÿ â ðàñïîëîæåíèè ÷å-
ëîâå÷åñòâà. Î÷åâèäíî, ÷òî «ôîðìèðîâàíèå ïîòðåáíîñòåé íîâîãî ïîêîëåíèÿ» 
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ýêîíîìè÷åñêîé, íî è â áîëüøåé ñòåïåíè ñîöèàëüíîé (íðàâ-
ñòâåííîé) ïðîáëåìîé, âêëþ÷àþùåé ïðîöåññû îáðàçîâàíèÿ è âîñïèòàíèÿ ëè÷-
íîñòè, êîòîðàÿ àäåêâàòíî îöåíèâàåò ñâîþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ñîöèó-
ìîâ è ïîòðåáëÿåò ìàòåðèàëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, òîâàðû, óñëóãè 
â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ. Ðàçâèòèå íðàâñòâåííîãî êîìïîíåíòà â ôîðìèðîâàíèè 
ëè÷íîñòè îáåñïå÷èò ðåàëèçàöèþ êîíöåïòà «ðàçóìíîãî ïîòðåáëåíèÿ», êîòîðûé 
ñíèçèò íåãàòèâíóþ òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è îáåñïå÷èò 
ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé ñèñòåì â òå÷åíèå äëèòåëüíî-
ãî ïåðèîäà áåç óùåðáà äëÿ «äîñòîéíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè áóäóùèõ ïîêîëå-
íèé» [6].

Àíàëèç ïðåäïîñûëîê ôîðìèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ñèñòåìû â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü [7–11] ïîêàçûâàåò, ÷òî òðàäèöèîííûå 
ðàçðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïðîèçâîäñòâà è ïîòðå-
áëåíèÿ òîâàðíîé ïðîäóêöèè áûëè íàïðàâëåíû íà óòèëèçàöèþ àìîðòèçèðî-
âàííûõ èçäåëèé â âèäå áóìàæíûõ, òêàíåâûõ è ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 
[12]. Â ãîäû Ñîâåòñêîãî ãîñóäàðñòâà ýòà òðàäèöèÿ áûëà ïðîäîëæåíà. Âìåñòå 
ñ òåì èíòåíñèâíî ðàçâèâàëàñü íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â âèäå 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ «â îáëàñòè òåõ-
íîëîãèé çàãîòîâêè, îáðàáîòêè è ïåðåðàáîòêè âòîðè÷íîãî ñûðüÿ» [13]. Áûëî 
ñôîðìèðîâàíî áîëåå 750 ïðîèçâîäñòâåííî-çàãîòîâèòåëüíûõ è ïåðåðàáàòûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé ïî èçãîòîâëåíèþ èç âòîðè÷íîãî ñûðüÿ èëè ñ ÷àñòè÷íûì 
èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîé ïðîäóêöèè ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ [2].

Â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïðèíÿò ðÿä äîêóìåíòîâ ïî ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè 
îáðàùåíèÿ ñ òâåðäûìè êîììóíàëüíûìè îòõîäàìè (ÒÊÎ) è îòõîäàìè ïðîèç-
âîäñòâà è âòîðè÷íûìè ìàòåðèàëüíûìè ðåñóðñàìè (ÂÌÐ) [14–22]. Àíàëèç 
ñîäåðæàíèÿ íîðìàòèâíûõ ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ â îáëàñòè ñòàíîâëåíèÿ ýêîíî-
ìèêè óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñó-
ùåñòâåííûõ íåäîñòàòêàõ â ýòîé îáëàñòè. Ïðåèìóùåñòâåííîå âíèìàíèå óäåëå-
íî ïðîöåññàì ñáîðà è ñîðòèðîâêè ÒÊÎ è çàãîòîâêè ÂÌÐ.
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Â ðàáîòå [2] àâòîðû óêàçûâàþò, ÷òî «íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ñîâðåìåííîå 
óïðàâëåíèå îòõîäàìè ïðåäóñìàòðèâàåò èõ îáðàçîâàíèå è ìèíèìèçàöèþ ïî-
òîêîâ, â Áåëàðóñè äàííàÿ êîíöåïöèÿ ïîêà åùå íå ïîëó÷èëà ïðàêòè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ» [2, ñ. 78]. Â ïðîìûøëåííîì ñåêòîðå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü îáðàçó-
åòñÿ åæåãîäíî ñâûøå 60 ìëí ò îòõîäîâ (îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ) ïðîèçâîäñòâà 
ôóíêöèîíàëüíûõ èçäåëèé. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü îñòàòî÷íûõ ïðîäóê-
òîâ ñîñòàâëÿþò ãàëèòîâûå ãëèíèñòûå ïðîäóêòû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ïîëó÷åíèè 
êàëèéíûõ óäîáðåíèé è ôîñôîãèïñà, îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ôîñ-
ôîðíûõ óäîáðåíèé (ñîîòâåòñòâåííî 42,28 ìëí ò è 918,13 òûñ. ò [2].

Â ãîä ñáîð îñíîâíûõ îòõîäîâ (îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ) ïðîìûøëåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà (îòõîäû áóìàãè, êàðòîíà, ñòåêëà, øèí, îòðàáîòàííûå ìàñëà, 
ýëåêòðîííûå îòõîäû) ñîñòàâëÿåò îêîëî 800 òûñ. ò [2]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
â õîçÿéñòâåííîì êîìïëåêñå Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü ôóíêöèîíèðóåò 429 îðãà-
íèçàöèé æèëèùíî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà, ïîòðåáèòåëüíîé êîîïåðàöèè, 
îðãàíèçàöèé ÎÀÎ «Áåëðåñóðñû», çàíèìàþùèõñÿ ñáîðîì âòîðè÷íûõ ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ (ÂÌÐ) [2]. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêèé îïûò õîçÿéñòâåííîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü è æèëèù-
íî-êîììóíàëüíîãî õîçÿéñòâà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòîÿííîì ðîñòå êîëè÷åñòâà 
îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, êîòîðûå íå ïîäâåðãàþòñÿ èíòåíñèâíîìó ðåöèêëèíãó 
è ïîäëåæàò çàõîðîíåíèþ èëè ñæèãàíèþ. Ïîäîáíàÿ ïðàêòèêà óñóãóáëÿåò íå-
ãàòèâíóþ ñèòóàöèþ ñ íåáëàãîïðèÿòíûì äåéñòâèåì ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ 
îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ íà êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû, óñèëèâàÿ ïðîÿâ-
ëåíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ ïî åå çàãðÿçíåíèþ è èçìåíåíèþ êëèìàòà. 
Ýòî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó çàìåäëåíèþ ðåàëèçàöèè êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî 
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü è óâåëè÷åíèþ âå-
ðîÿòíîñòè íàñòóïëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êîëëàïñà, ïðèâîäÿùåãî ê íåîáõîäèìî-
ñòè îáåñïå÷åíèÿ êîìôîðòíîé è áåçîïàñíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîñëåäóþùèõ 
ïîêîëåíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòðàòåãèÿ óñòîé÷èâîãî ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü ñêëàäûâàþùóþñÿ íåãàòèâíóþ 
ñèòóàöèþ ñ ðåàëèçàöèåé ýêîëîãè÷åñêîãî èìïåðàòèâà.

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â ðåàëèçàöèè êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü èìååò èíòåëëåêòóàëüíûé 
ïîòåíöèàë, ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîãî ïðî-
èçâîäñòâà, ñôåðû óïðàâëåíèÿ, â íàó÷íûõ è îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ 
è îðãàíèçàöèÿõ. Àêòèâèçàöèÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò â îáëàñòè ñî-
çäàíèÿ ìàëîîòõîäíûõ è íèçêîýíåðãîåìêèõ òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ôóíêöè-
îíàëüíîé ïðîäóêöèè è âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ðåöèêëèíãà îñòàòî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ïîçâîëèò ðàçðàáîòàòü íàó÷íóþ áàçó äëÿ âîïëîùåíèÿ 
òðåáîâàíèé êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.

Ïðîáëåìà ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìíîãîàñïåêòíà è îñíîâàíà íå òîëüêî íà ðàçðàáîòêå îòå-
÷åñòâåííûõ òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ïðîäóêöèè ñ âûñîêèìè 
ïîòðåáèòåëüñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ ïðè ðåàëè-
çàöèè òðåáîâàíèé îïòèìàëüíîé ìàòåðèàëî- è ýíåðãîåìêîñòè, íî è ðàçðàáîòêå 
îòå÷åñòâåííûõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè îñòàòî÷íûõ ìà-
òåðèàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, îáðàçóþùèõñÿ ïðè îñíîâíîì ïðî-
öåññå, è ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé è ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî ðå-
öèêëèíãó àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé â ìàòåðèàëüíûå ïðîäóêòû, ïðèãîäíûå 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíûõ èçäåëèé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðè-
ìåíÿåò òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèå, îòíîñÿùèåñÿ ê III è IV òåõíîëîãè÷åñêèì 
óêëàäàì, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ îáðàçîâàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà 
îñòàòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ íåèçáåæíà.
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Ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ â îáëàñòè ðåöèêëèí-
ãà àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé, íå îáëàäàþò îòå÷åñòâåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé 
áàçîé è îáîðóäîâàíèåì, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ çíà÷èòåëüíûé âðåìåííîé ïðîìå-
æóòîê äëÿ ðàçðàáîòêè ñîâðåìåííîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ 
ýôôåêòèâíîãî ðåöèêëèíãà àìîðòèçèðîâàííîé ïðîäóêöèè. Îñîáåííî âàæíûì 
ýòîò àñïåêò ÿâëÿåòñÿ äëÿ ïðåäïðèÿòèé, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ íà ðåöèêëèí-
ãå àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ è êîìïîçèöèé 
íà èõ îñíîâå. Â ïîñëåäíèå ãîäû èñïîëüçîâàíèå ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöè-
îííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî 
íàçíà÷åíèÿ ìíîãîêðàòíî óâåëè÷èëîñü â ïðîèçâîäñòâå ïèùåâîé ïðîäóêöèè, 
òîâàðîâ áûòîâîé õèìèè, ïðîèçâîäñòâå ñìàçîê, ìîòîðíûõ è ñïåöèàëüíûõ ìà-
ñåë, ïðè èçãîòîâëåíèè êîìïîíåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå è äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî íåñìîòðÿ íà ïðèíÿòûå çàêîíîäàòåëüíûå àêòû 
î ðàçäåëüíîì ñáîðå êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ, ðåàëüíî ýòîò ïðîöåññ íå âûïîë-
íÿåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì ñëîæíîñòÿì ïðè èõ ðåöèêëèíãå. Êðîìå 
òîãî, äëÿ ïðîèçâîäñòâà òîâàðíîé ïðîäóêöèè â âèäå óïàêîâîê, åìêîñòåé, òàðû 
è äðóãèõ èçäåëèé ïðîèçâîäèòåëè èñïîëüçóþò ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû ðàçëè÷-
íîãî ñîñòàâà è ñòðîåíèÿ – ïîëèàìèäû (ÏÀ), ïîëèîëåôèíû (ÏÎ), ïîëèýòèëåí-
òåðåôòàëàò (ÏÝÒÔ), ñòèðîëñîäåðæàùèå ïëàñòèêè (ÏÑ, ÀÁÑ). Îáîðóäîâà-
íèå, èìåþùååñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ðåöèêëèíãó, êàê ïðàâèëî, íå ðàñïîëàãàåò 
íåîáõîäèìûìè òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè äëÿ èäåíòèôèêàöèè è ðàçäåëåíèÿ 
îòõîäîâ ïî ñîñòàâó. Ïîýòîìó â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè îáðàçóþòñÿ ñìåñè êîì-
ïîíåíòîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ïîëèìåðíûõ ìà-
òåðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ òåðìîäèíàìè÷åñêè íåñîâìåñòèìûìè êîìïîíåíòàìè, ïðè 
ðåöèêëèíãå ôîðìèðóþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñìåñåâûõ êîìïîçèöèé ñ ïî-
íèæåííûìè ïàðàìåòðàìè õàðàêòåðèñòèê, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñóæåíèþ 
äèàïàçîíà èñïîëüçîâàíèÿ èçäåëèé ñ îïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè õàðàêòåðè-
ñòèê. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñè ïðîèçâîäèòñÿ îãðà-
íè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïðîìûøëåííûõ ïîëèìåðîâ (ïîëèàìèäû, ïîëèîëåôèíû, 
ïîëèýôèðû), íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, 
èñïîëüçîâàíèå ðåãåíåðèðîâàííîãî ñûðüÿ, ïîëó÷åííîãî èç àìîðòèçèðîâàííûõ 
èçäåëèé, çàêóïàåìûõ Áåëàðóñüþ ñ ñóùåñòâåííî áîëåå øèðîêèì ìàðî÷íûì àñ-
ñîðòèìåíòîì, ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé ïî èñïîëüçîâàíèþ ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. 
Ñëîæèâøàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñèòóàöèÿ ñ ðåöèêëèíãîì àìîðòèçèðîâàííûõ 
èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ è êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà èõ îñíîâå íå ïî-
çâîëÿåò èñïîëüçîâàòü øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî óâåëè÷åíèþ ìàðî÷íîãî àññîð-
òèìåíòà äëÿ ðåàëèçàöèè ïîòðåáíîñòåé ïðîèçâîäñòâà.

Ñóùåñòâóþùàÿ ïðîáëåìà ïî ïîëó÷åíèþ ïîëíîöåííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èç-
ãîòîâëåíèÿ èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ èç ñûðüåâûõ 
ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðåãåíåðèðîâàííûõ îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ è àìîð-
òèçèðîâàííûõ èçäåëèé íå òîëüêî íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçîâàòü òðå-
áîâàíèÿ êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ â ïåðèîä 
äî 2035 ã., íî è ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü ìàðî÷íûé àññîðòèìåíò ñûðüåâûõ ìà-
òåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâà èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêîíîìèêè çàìêíóòîãî öèêëà, íà íàø âçãëÿä, öåëåñî-
îáðàçíî ðåàëèçîâàòü àëãîðèòì ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâàííûé 
íà èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îñòàòî÷íûå 
ïðîäóêòû ïðîèçâîäñòâà è àìîðòèçèðîâàííûå èçäåëèÿ (ðèñ. 1). 

Ýòî ïîçâîëèò íå òîëüêî âåðíóòü â ñôåðó ïðîèçâîäñòâà îñòàòî÷íûå ìàòåðè-
àëüíûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû, ñôîðìèðîâàâ ýêîíîìèêó çàìêíóòîãî öèêëà, 
íî è ñóùåñòâåííî ñíèçèòü íåãàòèâíîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà êîìïîíåíòû 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïóòåì ðåöèêëèíãà àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé â èñïîëüçî-
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âàíèå ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîèçâîäñòâ à ïîëíîöåííûõ èçäåëèé ðàç-
ëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì íàõîäèòñÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïòîì ýêîëîãèçèðîâàííûõ ïðåäïðèÿòèé, ðàçðàáîòàííûì 
â [5], è îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå ìíîãîôàêòîðíîé ïðîáëåìû ðåàëèçàöèè êîíöåï-
òà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñ ðåàëèçàöèåé ýëåìåíòîâ 
çàìêíóòîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà (ðèñ. 2).

Амортизированные 
изделия

Технологии рециклинга 
амортизированных 

изделий

Материальные 
ресурсы

Технология 
рециклинга 
остаточных 

энергетических 
компонентов

Восстановленные 
энергетические 

ресурсы

Остаточные 
материальные 

и энергетические 
компоненты

Специальные 
технологические 

воздействия

Реализация 
материальных 

и энергетических 
ресурсов

Основная товарная продукция

Базовые технологические 
воздействия

Энергетические 
ресурсы

Функциональные 
технологические компоненты

Материалы для 
производства 

товарной продукции

Ðèñ. 1. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü ýëåìåíòîâ çàìêíóòîãî öèêëà

Â ñèñòåìå ýêîëîãèçèðîâàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïîä òåðìèíîì «òåõíîëîãè-
÷åñêîå âîçäåéñòâèå» ðàññìàòðèâàåòñÿ êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ 
íà ñíèæåíèå óðîâíÿ îñòàòî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàçóþùèõñÿ â õîäå èçãîòîâëå-
íèÿ îñíîâíîé ïðîäóêöèè, è ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ðåöèêëèíã àìîð-
òèçèðîâàííûõ èçäåëèé, – òåõíîëîãè÷åñêèõ, ìàòåðèàëîâåä÷åñêèõ, èíñòðóìåí-
òàëüíûõ, îðãàíèçàöèîííûõ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîäîáíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íåîáõîäèìî 
ïðîâåäåíèå ñèñòåìíûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ 
ðàáîò ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé, ñïåöèàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñîñòàâîâ êîì-
ïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå ðåãåíåðèðîâàííûõ îñòàòî÷íûõ ïðîäóêòîâ 
è îïòèìàëüíîé ëîãèñòèêè. Äëÿ ýòîãî â ñèñòåìå ïðîìûøëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ 
öåëåñîîáðàçíî ñîçäàíèå êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû, âêëþ÷àþùåé èíòåëëåêòóàëü-
íûå ðåñóðñû íàó÷íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé è ðåñóðñîâ, èìåþùèõñÿ 
â ðàñïîðÿæåíèè ñóáúåêòà õîçÿéñòâîâàíèÿ [23].

Ôîðìèðîâàíèå ïîäîáíîé êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû ïîçâîëèò èíòåãðèðîâàòü 
èíòåëëåêòóàëüíûå ðåñóðñû è äîñòè÷ü ñèíåðãè÷åñêîãî ýôôåêòà â ðàçðàáîò-
êå íîâûõ òåõíîëîãèé, ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè êîíöåïòà 
óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà 
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñè.
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Административное 
управление процессами 

функционирования 
и развития социума

Нормативное правовое 
обеспечение процесса 

функционирования 
и развития социума

Функциональные 
материалы
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ты

Сфера производства

Научно-исследовательские 
учреждения

Э
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в,
 и
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и 
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оц
ес

со
в 

хр
ан

ен
ия

 
и 

эк
сп

лу
ат

ац
ии

 
то

ва
рн

ой
 п

ро
ду

кц
ии

 
(п

ро
ду

кт
ы

 у
ти

ли
за

ци
и)

Интеллектуальное 
обеспечение инновационной 

деятельности социально-
экономической системы

Производственные 
остаточные 

продукты при 
производстве 

изделий (товарной 
продукции)

Конструкции машин, 
механизмов, технологического 

оборудования

Технологии производства, 
переработки и рециклинга

Производственные 
организации

Кластерные структуры интеграционного типа

Экосфера

Образовательные 
учреждения

Промышленные сырьевые материалы на основе 
регенерированных остаточных продуктов

Направленное 
технологическое 

воздействие

Производственные 
остаточные продукты 

(производственные 
«отходы», 

образующиеся при 
подготовке сырьевых 

материалов)

То
ва
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ду
кц

ия
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зл
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че
ни

я

П
ро
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кт

ы
 о

бс
лу

ж
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ва
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кц
ии

 
(п
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ы
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зи
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ы
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и 
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ов
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е 

то
ва

ры

С
ы
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ы
е 

м
ат
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лы
 

м
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ер
ал

ьн
ог
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ас
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-
те
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 и

 ж
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го
 

пр
ои

сх
ож

де
ни

я
Сфера потребления

Ðèñ. 2. Ìåòîäîëîãèÿ èíòåëëåêòóàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé 
ýêîíîìè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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Çàêëþ÷åíèå. Àíàëèç èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ðàçðàáîòêå ìåòîäîëî-
ãèè ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, 
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè òåõíîëîãèé, ôîðìèðóþùèõ 
çàìêíóòûé öèêë â ïðîèçâîäñòâå èçäåëèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íà-
çíà÷åíèÿ. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé çàìêíóòîãî (çàâåðøåííîãî) öèêëà îñíîâàíà 
íà ñèñòåìíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ó÷ðåæäåíèÿõ è íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íàïðàâëåííîé íà ñíèæåíèå 
ýíåðãî- è ìàòåðèàëîåìêîñòè ïðîèçâîäñòâà, ðàçðàáîòêó ýôôåêòèâíûõ òåõíîëî-
ãèé ðåöèêëèíãà àìîðòèçèðîâàííûõ èçäåëèé è ïîëó÷åíèÿ ðåãåíåðèðîâàííûõ 
ïðîäóêòîâ ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê.

Ïðåäëîæåí ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ çàìêíóòûõ öèêëîâ 
â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå, êîòîðûé ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ñïåöèàëüíîãî 
òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà îñòàòî÷íûå ïðîäóêòû (îòõîäû ïðîèçâîäñò-
âà) è àìîðòèçèðîâàííûå èçäåëèÿ ñ öåëüþ ïðåâðàùåíèÿ èõ â ïîëíîöåííûå 
ñûðüåâûå ïîëóôàáðèêàòû. Äàííûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ýôôåêòèâíî 
ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ êîíöåïòà èíòåëëåêòóàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ èííîâàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïóòåì ñîçäàíèÿ êëàñòåðíûõ 
ñòðóêòóð íàó÷íûõ, îáðàçîâàòåëüíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ó÷ðåæäåíèé è îðãà-
íèçàöèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ êîíöåïòà óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ.
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Abstract. The article considers the directions of realization of the concept of 
sustainable socio-economic development of Belarus. It is shown that in order to reduce 
the material intensity of products it is necessary to have a special technological impact on 
residual products (waste) of the production process and recycling of depreciated products 
in order to return full-fledged material and energy resources to the sphere of industry. 
The functional connection of the closed cycle elements has been developed, which allows 
to realize the concept of sustainable socio-economic development. It is proposed to create 
cluster structures of scientific, educational and production organizations and in stitutions 
in order to activate targeted research activities.
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Abstract. Energy demand plays a pivotal role in propelling economic growth, and 
ensuring the availability of affordable, dependable energy remains a primary goal for 
sustainable development. In the past, the escalating energy needs of nations have been 
met primarily through fossil fuels; however, as the world advances, there is an increasing 
necessity to focus on energy alternatives with smaller carbon footprints, and ultimately, 
those that are carbon-neutral. The pace at which decarbonization occurs will vary 
between countries, influenced by unique local conditions and circumstances. This paper 
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