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КОНДУКТОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
РАСПРЯМЛЕННОСТИ ТЕКСТИЛЬНЫХ ВОЛОКОН

В последние годы все более широко применяются новые способы пряде­
ния (пневмомеханический, пневматический и д р .) . Выработанная такими спо­
собами пряжа по одним характеристикам превосходит пряжу классического 
(кольцевого) способа прядения, а по другим — уступает ей. Так, пряжа ка­
мерного пневмомеханического способа прядения имеет пониженную проч­
ность на разрыв [ 1 ] из-за слабой параллелизации и низкой распрямленности 
волокон [2 , 3 ]. Отсюда актуальность вопросов измерения степени распрям­
ленности текстильных волокон в продуктах прядения — ленте, ровнице, пря­
же. Задачей данной работы являлась разработка пригодной для этих целей ме­
тодики.

Сущность предложенной методики заключается в следующем.
Испытуемый образец (ленту, ровницу, пряжу) определенной длины / взве­

шивают и устанавливают массу сухого образца, затем смачивают буферным 
раствором, удаляют излишнюю капельно-жидкую влагу и определяют массу 
влажного образца. Объем буферного раствора V в капиллярах находят по 
разности масс при взвешивании сухого и влажного образца. Влажный образец 
закрепляют на диэлектрической пластине в горизонтальном положении. Одно­
временно присоединяют два электрода, пропускают электрический ток и изме­
ряют омметром сопротивление образца длиной / .

Воспользуемся соотношением

где R  — электрическое сопротивление образца, Ом; I  — фактическая длина ка­
пилляров образца, м; к — электропроводность буферного раствора, Ом” 1 м “ ! ; 
S k — площадь капилляров образца, м 2 ,

Из формулы (1) следует

где V — объем буферного раствора, находящегося в капиллярах образца, м 3 .
Учитывая, что распрямленность £ волокон % = Iff  > и используя соотноше­

ния (1) — (4)} получим

/ = R k S .
К

Площадь капилляров 5 к определяют по формуле

(2 )

( 3 )

/ / I V

V R k S  R k S
К 1К
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Табл. 1. Расчет распрямленности волокон кондуктометрическим методом

Вид исследуемого Масса образ- Разница Объем буфер- Электричес- Распрям-
текстильного мате- ___ ца ' м г в массе, него раствора кое сопротив- ленность
риала сухого влаж- мг в капиллярах V, ление образца

ного м 3 R,  См

Пряжа кольце­ 13,5 31,9 18,4
вая, 29,7 текс

Пряжа пневмо­ 10,4 35,6 25,2
механическая, 29,5 текс

Лента со II го- 9,8 32,0 22,2
ловки ленточных 
машин, 3 ,4ктекс

П р и м е ч а н и я :  1, Длина образцов п] 
проводность буферного раствора равнялась

1,8-10"6 4,7- Ю6 0,859

2 ,5-10"6 6,4 ■ 106 0,625

2,2 • 10”6 5 ,5 -106 0,718

и испытаниях была равна 0,1 м. 2, Элекгро- 
1,6 Ом * м ' ,

Отсюда распрямленность 

/
$ = -------------- •

V  R k S к

Таким образом, определение степени распрямленности % текстильных во­
локон в продуктах прядения сводится к  измерению сопротивления R  и объ­
ема буфера V  в капиллярах образца длиной / при известной электропроводно­
сти электролита к  .

Пример расчета распрямленности волокон кондуктометрическим спосо­
бом приведен в табл. 1.

Использование описанного способа по сравнению с существующими позво­
ляет определять показатель распрямленности волокон при небольших затратах 
времени с довольно большой точностью, так как  процессы снятия показаний 
осуществляются с помощью приборов, расчет также упрощается за счет мень­
шего числа показателей в формуле.

Описанная методика может найти применение в текстильной промышлен­
ности для контроля за технологическим процессом прядения, что будет спо­
собствовать повышению качества пряжи и тканей.
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